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BEVEZETO

A Milton Friedman Egyetem harmadik Tudomanyos Diakkori Konferencia (TDK) kotetét a 2025-
ben lezajlott OTDK-ra benyfjtott é&s megvédett dolgozatok korébdl allitottuk dssze. Hallgatdink
az elmult években komoly érdeklodést mutattak a tudomanyos életbe valod bekapcsolodas irant,
ezaltal olyan ismeretekre, tudasra is képesek szert tenni, melyek tovabbtanulasukhoz, esetleg
szakmai elismerésiikhoz kapcsolodnak. Tehat a TDK manapsag tulmutat egy palyamunkan, egy
tudomanyos tanuldsi és fejlodési folyamat, amely hozzajarul a hallgatok szakmai, modszertani
¢és személyes kompetencidinak fejlddéséhez, illetve segiti a tudomanyos ¢lethez vald kozelebb
jutasukat.

Batran elmondhato, hogy a TDK-dolgozat elkészitése soran a hallgatok megtanuljak a
tudomanyos gondolkodas alapjait, megismerkednek a kutatasi kérdések megfogalmazasaval,
az adatgyijtés és -elemzés modszereivel, valamint a szakirodalom kritikus feldolgozasaval.
E folyamat mindekdzben fejleszti az elemzdkészséget, a problémamegoldd gondolkodast és a
logikus érvelést, amelyek nemcsak az akadémiai palyan, hanem a munkaerdpiacon is értékes
készségekként jelenhetnek meg.

A Milton Friedman Egyetem esetében a tudomanyos didkkori munka fontos szerepet jatszik a
tehetséggondozasban. A TDK lehetdséget biztosit arra, hogy a hallgatok egyéni érdeklddésiiknek
megfeleloen mélyiiljenek el egy témaban, és személyes mentoralasban részesiiljenek oktatdik
részérdl. Ennek jegyében késziilt el a jelen, immaron harmadik TDK kétet is, mely szdmos
izgalmas tanulmanyt tartalmaz a tarsadalom és a természettudomany teriiletérdl egyarant.
Hallgatoink érdeklddéssel, mi tobb, odaadassal irtak, kutattak a valasztott témaikban, annak
ellenére, hogy sokszor vetddott fel benniik, vajon az eltérd szemponti tudomanyos értekezésekbol
mit épithetnek be munkaikba.

E kotet szerkeszt6i Gigy gondoljak, hogy az elkésziilt dolgozatok mindegyike szakmailag
elfogadhato, szinvonalas munka, szerz6ik maximalis odaadassal formaltak, alakitottak a
tanulmanyokat sajat igényeik és konzulenseik észrevételei szerint, figyelembe véve intézményiink,
valamint az OTDK elvarasait.

Szorakoztatd elmélyiilést kivanunk az érdek16d6 olvasoknak!
Budapest, 2026. januar
A kotet foszerkesztoi:

Dr. Laki Ildiko
Dr. Schottner Krisztina
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A nemek kozotti egyenlotlenség a természettudomanyos,
technologiai, miiszaki és matematikai (STEM) teriileteken,
a BMGE mérnoki karainak osszehasonlitasa

Absztrakt

A fejlett orszagok gazdasagi novekedésének zdlogaként azonositott természettudomanyos,
technologiai, miiszaki tudomanyokkal kapcsolatos s matematikai ismeretek alkalmazasanak
teriilete (angol roviditéssel ,,STEM” — science, technology, engineering and mathematics)
munkaeréhidnnyal kiizd, amit megfeleld képzettségli ndi munkavallalokkal lehetne orvosolni.
Ugyanakkor a nék az Eurdpai Unidban ezen a teriileten mind a munkavallalok kozott, mind
a felsdoktatdsban alulreprezentéltak. A dolgozat els6 része bemutatja a nemek kozott tapasz-
talhat6 egyenl6tlenségeket. Mivel az oktatés a karrierhez vezet6 Gt meghatarozé tényezdje,
a tanulmany masodik fele a n6k reprezentaltsdgat veti 6ssze az elméleti leirasokkal a tech-
nolégiai (mérnoki) felsdoktatas terén, a magyarorszagi reprezentativ intézménynek valasztott
Budapesti Miiszaki Egyetem egyes karainak felvételi adatai alapjan. Az elemzés a Felvi
adatbazisaban talalhato, szabadon hozzaférheto, a 2013—2023 kozotti idoszakra vonatkozo
felsdoktatasi felvételi adatok alapjan a hat mérndki kar alap- és mesterképzéseit vizsgalja. A
dolgozat kutatasi kérdései, hogy a ndi hallgatok alulreprezentaltsdga, tudomanyteriileteken
beliili, nemek szerinti szegregacidja, illetve a ,,szivargd vezeték’-jelenség a Budapesti Miiszaki
Egyetemen is megfigyelhet6-e, vagy sem. Az elemzés eredménye megerositette, hogy a nok
a STEM teriilet részét képezd mérnoki felsdoktatdsban alulreprezentéltak a férfiakkal szem-
ben, illetve szakteriiletenként eltérd preferencidval vesznek részt a képzésben, ugyanakkor
az adatok nem minden esetben egyértelmisitettek a ,,szivargo vezetek-jelenséget.

Kulcsszavak: nemek, egyenlétlenség, STEM, fels6oktatas

Abstract

The field of science, technology, engineering and mathematics (STEM), which is identified
to be key to the economic growth in developed countries, is struggling with a labor shortage,
that could be mitigated by adequately qualified female workers. At the same time, women are
underrepresented in this field in the European Union, both among employees and within the
field of higher education. The first part of the thesis introduces the inequalities between the
genders. Since education is a key factor in the career path, in the second part of the thesis the
representation of women in the higher education in technology (engineering) is compared with
the literature, based on the university admission data of the faculties of the Budapest University
of Technology, which was chosen as a representative institue in Hungary. The analysis was
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made based on the freely accessible higher education university admission data for the period
2013-2023 in the ,,Felvi” database, with reference to the bachelor’s and master’s programs
of the six engineering faculties. The research questions of the thesis are whether or not the
underrepresentation of female students compared to men, the gender segregation within the
scientific fields, and the ,,leaky pipe” phenomenon can be observed based on the figures of the
Budapest University of Technology. The results of the analysis have confirmed that women
are underrepresented compared to men in the field of higher education in engineering, which
is part of STEM, and that they have difference preferences in the specific fields, however the
data did not clearly confirm the ,,leaky pipe” phenomenon in all cases.

Keywords: gender, inequality, STEM, higher educationu

Bevezetés

A természettudomanyos, a technoldgiai, a miiszaki tudomanyokkal kapcsolatos €s a matematikai
ismeretek alkalmazasa (STEM — science, technology, engineering and mathematics) elengedhetetlen
a tarsadalom jovébeli jolétének biztositdsahoz, illetve a gazdasagi fellendiiléshez, mivel ezek
segitségével mozdithato eld a fejlodés az egészségiigy, az élelmiszerbiztonsag, a tdplalkozas,
a kozlekedés, az infrastruktira, az energialigy és a kommunikacio teriiletén. (World Bank
Research, 2023) (Hammond et al., 2020)

Az Eurépai Unidban a 2000-es évek elején jelentds boviilés volt megfigyelhetd a STEM
allasok teriiletén. Mikdzben 2000 és 2011 kozott a teljes munkaerdpiac 8%-kal ndvekedett,
a STEM dllasokat betoltok aranya 34%-kal lett magasabb. (World Bank, 2017) Az Eurdpai
Szakképzési Kozpont (CEDEFOP, 2014) felmérése alapjan 2014 és 2025 kozott az el6rejelzések
szerint 8%-kal tobb képzett STEM szakemberre lesz sziikség, mikdzben a munkaerd-kereslet
novekedése az Osszes szakmadra atlagdban varhatéan 3% lesz az Eurdpai Unid teriiletén.
(CEDEFOP, 2014)

A ndk részaranya a munkaerdpiac STEM teriiletein jelent6sen alulmarad a férfiakéval
szemben. A Nemek Ko6z6tti Egyenldség Europai Intézetének (EIGE, 2014) felmérése szerint
a ndk ardnya 2014-ben, eurdpai atlagban minddssze 25%-a volt a férfiakénak. (EIGE, 2014)
Az Egyesiilt Allamokban 2011-ben hasonloképpen, mikézben a munkahelyek felét atlagosan
ndk toltotték be, a STEM részaranyuk a 25%-ot sem érte el. (Beede et al., 2011)

Felmérések igazoljak, hogy a ndk jelentésen alulreprezentaltak a természettudomanyos és
a miszaki oktatas teriiletén. Az Europai Unioban 2021-ben a fels6foku képzésben végzettek
koziil minddssze 32,8% volt nd. (EUROSTAT, 2024) 2021-ben az OECD orszagainak atlaga
hasonloképpen 33%-nak bizonyult. (OECD, 2023) A ndk alacsony részvételének okai kozott
megfigyelhetdk a nemi sztereotipidk (a tudomany maszkulin vilagnézete), az ezt erdsito rejtett
tanterv, a megkiilonboztetd tanari attitlidok, a tarsadalom altal kialakitott nemi szerepekkel
kapcsolatos normak csakugy, mint a néi minta hidnya. (Paksi, 2014)

A nemek kozotti szakadék a STEM teriileten globdlis szinten elszalasztott gazdasagi
lehetdséget, elvesztegetett eréforrasokat jelent a tarsadalom egészére nézve, a ndk szamara
pedig elveszett karrierlehetoséget és kiesd bevételt. (World Bank Research, 2023) Jelen dolgozat
ezt az aktualis, a mindennapjainkat érintd és a jovonket meghatarozo jelenséget mutatja be. A
dolgozat els0 része Osszefoglalja a nemek kozott tapasztalhato egyenlétlenségeket altaldban,
a munka és az okatds vonakozasaban, majd kitér a természettudomanyos ¢€s technoldgiai
(STEM) teriiletre. Mivel az oktatds a karrierhez vezetd ut meghatarozo tényezdje, a dolgozat
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masodik felében a nok reprezentaltsagat elemzem és vetem Ossze az elméleti leirasokkal
a technoldgiai (mérnoki) felsdoktatas terén, a magyarorszagi reprezentativ intézményként
azonositott Budapesti Miiszaki Egyetem egyes karainak felvételi adatai alapjan.

A nemek kozotti kiilonbségek és egyenlotlenségek

A nemek kozotti kiilonbségek

A nem a személyes élet, a tdrsadalmi viszonyok és a kulttra kulesfontossag tényezdje, a biologiai,
anatomiai kiilonbozoséghez kothetd tobb dimenzids (pl. identitas, munka, szexualitas stb.)
tarsadalmi struktura. (Connell, 2009) A nemek kozotti egyenldtlenség a legtdbb tarsadalomra
jellemzd, és bar a férfiak és a nék szerepe tarsadalmanként valtozik, nem ismeriink olyat,
ahol a ndk nagyobb hatalommal rendelkeznek, mint a férfiak. (Giddens, 2008) A politikai és
a gazdasagi hatalom jellemzden a férfiak kezében kdzpontosul. (Connell, 2009)

Egyes kutatok szerint ezek az egyenldtlenségek, illetve a férfiak és a ndk eltérd viselkedésének
okai a biologiai kiilonbségekben (pl. hormonok) keresenddk. A ,,bioldgiai determinizmus”-
elmélet szerint a biologiai nem meghatérozza a tarsadalmi szerepet is. (Bolemant — Szapu, 2015)
Masok szerint léteznek olyan kulturélis tényezdk (pl. gyermekgondozas), amelyek hatassal
vannak a tarsadalmi viselkedésre. A nemi szocializacié soran a gyermekek megtanuljak
azokat a normakat, szerepeket, amelyeket a tdrsadalom elvar toliik. (Giddens, 2008) Férfinak
vagy ndnek lenni nem predeterminalt dllapot, a nemi identitds a személyiségfejlodés hosszl
id6szaka és Osszetett folyamata soran alakul ki. Ennek a fejlodésnek {6 szinterei a csalad
mellett az iskola, a korosztalyos csoportok, valamint a média és napjainkban az internet.
Mindenki képes a sajat nemének kialakitasara, bar ezt a tdrsadalmi koriilmények (a nemi
rend) erdteljesen befolydsoljak. (Connell, 2009) A feminista gondolkodok bevezették a
kiilonbségtételt a bioldgiai nem (,,sex”) és a tarsadalmi nem (,,gender”) kozott. A tarsadalmi
nem fogalma nem tagadja, hogy léteznek bioldgiai nemi kiilénbségek, ugyanakkor ezekbdl
a bioldgiai kiilonbségekbdl nem kovetkeznek a tarsadalmi egyenldtlenségek. (Bolemant —
Szapu, 2015) Simone de Beauvoir szerint ndnek lenni tdrsadalmi meghatdrozottsagot jelent,
megfogalmazasaban ,,Az ember nem sziiletik ndnek, hanem ndvé valik”. (Beauvoir, 2011) A
funkcionalista nézet szerint a tarsadalom pozitiv és negativ szankcioi iranyitjak a felndvekvo
generacio nemi szocializacidjat. Tanulmanyok ugyanakkor rdmutatnak, hogy a létez6 nemi
mintazatokkal nehéz szembehelyezkedni, gyakran a sziildk akaratlanul is masként bannak a
kiilonboz6 nemi gyermekeikkel. (Giddens, 2008)

Connell szerint intézményi szinten nemi rendszerek (gender regime) alakulnak ki, amelyek
egymassal kolcsonhatdsban tarsadalmi szinten nemi renddé (gender order) szervezddnek.
(Connell, 2009) A hierarchia cstcsan az Ggynevezett ,,hegemon maszkulinitds™ all, amely
fogalomhoz a tekintély, a testi erd, a heteroszexualitas tarsul. A patriarchalis rendszer nagyobb
csoportjat alkotjak a ,,cinkos férfiassag” megtestesitdi, akik az idedlis férfi tipusnak nem
felelnek meg, de a kialakitott normak elényeit élvezik. A hegemon maszkulinitdsnak fontos
kiegészitdje és egyben alarendeltje a hangsulyozott ndiesség, aminek fiatalabb korban a szexudlis
receptivitas a jellemzoje, érett korban pedig az anyasag. (Giddens, 2008)

A nemi viszonyok folyamatos valtozason mennek keresztiil. Ennek részben kiilsé okai
vannak (pl. 0j technologiak, varosiasodas stb.), részben belsé folyamatokra vezethetd vissza
(a nemi kategoridk instabilitdsa, belsd ellentmondasok, globalizacid). (Connell, 2009) A 19.
¢s 20. szazad fordulojan a liberalis feministak a tarsadalmi és kulturalis attitlidokben keresték
a férfiak ¢s a ndk egyenldtlenségének magyarazatat, és a ndk altal elszenvedett hatranyokra
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(szexizmus, diszkrimindcid, fizetésbeli kiilonbségek) probaltak gyakorlati megoldasokat talalni.
A marxista irdnyzat kovetdi Osszefliggést lattak a patriarchatus és a kapitalizmus kozott,
véleményiik szerint ez utobbi erdsiti és konzervalja az egyenldtlenségeket azaltal, hogy a
vagyont (t0két) és a hatalmat a férfiak kezében dsszpontositja. A radikalis feministak szerint a
csaladig visszavezethetd az egyenl6tlenség kialakuldsa, és amig ez nem sziinik meg, a n6k sem
szabadithatok fel. A posztmodern feministak mindezekkel szemben azt hangsulyozzak, hogy
nem lehet atfogd magyarazatot adni a ndk elnyomdasara, azok egyénenként és csoportonként
kiilonbo6zoek, illetve ennek megfelelden egységes megoldas sem 1étezik. (Giddens, 2008)

Sylvia Walby megfogalmazasa szerint a patriarchatus a tarsadalmi struktirak és gyakorlatok olyan
rendszere, amelyben a férfiak a ndkkel szemben domindnsak, a ndket elnyomjak és kihasznaljak.
A patriarchatus hat strukturaban azonosithato: a termelés patriarchalis modjaban (kizsakmanyolt
hézimunka), a fizetett munkahelyek patriarchdlis viszonyaiban (munkahelyek elosztasa), az
allami (hivatalos) viszonyokban, a férfi altal tanusitott erdszakban, a szexualitds patriarchalis
viszonyaiban (kényszerii heteroszexualitas) és a kulturalis intézmények patriarchalis viszonyainak
teriiletén (vallas, oktatds, média). E strukturdk jelent6sége id6ben és térben eltérd lehet. A
patriarchatus mértéke kifejezi az elnyomas intenzitasat egy adott dimenzidban (pl. a férfiak és nék
bérezése kozotti kiilonbség), két f6 formdja pedig a maganéleti (private) és a nyilvanos (public)
patriarchatus. Maganéleti szintéren a férfi apai vagy férji mindségben kozvetleniil és személyesen
elnyomyja, illetve, kihasznalja az aldrendelt n6t, mig nyilvanos szintéren a nok alarendeltsége és
kihasznaltsdga kollektiv modon tapasztalhatd egyrészt a munkaerdpiacon, masrészt az allami
szektorban. Walby szerint megfigyelhetd, hogy az 1900-as évek soran Nyugaton a maganéleti
patriarchatus mértéke csokkent (pl. valashoz valo jog, szexualis szabadsag), ugyanakkor a
nyilvanos forma hangstilyosabba valt (pl. keresettdl valo fiiggés). (Walby, 1996) Mig a maganéleti
forma jellemzoje a nok kirekesztése, a nyilvanos szintéren a nok szegregacioja figyelheté meg:
habar novekszik a részvételi ardnyuk mind a munkaerdpiacon, mind a politikdban, mégis az
alarendeltség jellemz0 a nok altal betdltott poziciokra. (Walby, 1996)

A ndk és a férfiak kozotti egyenldtlenség egyik forrdsa a nemi sztereotipidkban keresendd. A
sztereotipiak olyan altalanositasok tarsadalmi szinten, amelyek egy csoportrol egyszerisitett
képet alkotnak. Ezek az évszazadok soran kialakult egyszersitett, bindris nemi képek (pl. a ndk
az otthon védelmezdi, a férfiak a csalad eltartoi) segitik az eligazoddst a vilagban. A gyakran
ismételt nemi sztereotipiak az ido soran tarsadalmi normava alakulnak, az egyenlotlenség
a patriarchalis tarsadalom fenntartasa ¢rdekében sziikségszeriien Ujratermelddik. Ennek
a normarendszernek a részeként a patriarchalis tarsadalom megjutalmazza azokat, akik a
hagyomanyos (ndi és férfi) szerepeknek megfelelnek, illetve megbiinteti azokat, akik ettdl
eltérnek. (Bolemant — Szapu, 2015)

A nemek kozotti egyenlétlenség a munka vilagaban

A torténelem folyaman mind a férfiak, mind a n6k sajat munkéjukkal hozzéjarultak Iétfenntartdsukhoz
¢és kornyezetiik kialakitasdhoz. Archeoldgiai kutatasok alatdmasztjak, hogy a nemek kozotti
munkamegosztds mar az dskorban is jelen volt, ugyanakkor a munka ndk és férfiak kozotti
felosztasa a kezdetektdl fogva tarsadalmi konstrukeié. (Connell, 2009)

Az iparosodas el6tti tarsadalmakban az otthoni tevékenység és a termelés az otthon jol
meghatdrozott kdrnyezetében zajlott (pl. foldmiivelés, manufakturalis termelés). Az iparosodas
soran a termelés szintere kozpontositotta valt (gyarak), aminek kovetkeztében szétvalt és
térben eltavolodott egymastol az otthoni tevékenység és a munkavégzés. Ezzel pdrhuzamosan
a munkahelyi és a maganélet is elkiiloniilt. (Giddens, 2008)
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A 19-20. szdzad soran folyamatosan emelkedett a nék foglalkoztatottsaga fizetett munkahelyeken.
Az Egyesiilt Allamokban 1890-ben a 15 évesnél idésebb, gazdasagilag aktiv nok 18,6%-a,
majd szaz évvel késobb, 1990-ben mar 57,53%-a allt munkaban. Németorszagban az 1895-6s
36,2%-161 2016-ra 55,58%-ra, Nagy-Britanniaban az 1921-es 32,3%-ro6l 2016-ra 57,97%-ra
nott ez az arany. (Ortiz, Tzvetkova, and Roser, n.d. — 1. dbra)
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1. abra:

N6k foglalkoztatottsagi aranya az Egyesiilt Allamokban, Németorszagban és
Nagy-Britanniaban (abra felirata: ,,N6k részesedése a munkaerépiacon”
— a szerz6 forditasaban)

Mikozben a nok foglalkoztatasi aranya emelkedett, a férfiak esetében csdkkenés volt megfigyelheto.
Ennek okai tobbek kozott a sziiletések szamanak csokkenése, a gyermekvallalas kitolodasa, az
otthonok gépesitése, a nemek kozotti kiegyenlitddési tendencidk az otthoni munka ellatasaban,
a csaladokra nehezedd gazdasagi nyomas, illetve az 1960-as, 70-es években kialakult n6i
egyenldségi mozgalmak hatésa. (Giddens, 2008) Példaképp, Németorszagban a foglalkoztatasban
allo férfiak és nok aranya az 1991-es 67%-os értékrol 2022-re 84%-ra nott (Ortiz, Tzvetkova,
and Roser, n.d. — 2. dbra), aminek oka lehet az is, hogy a vizsgalt id6szakban a munkaval
toltott heti 6raszam enyhén, de tendencidzusan csokkent (3. abra).
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2. abra:
A nék férfiakhoz viszonyitott aranya a foglalkoztatasban (abra felirata: ,,A nok férfiakra
vonatkoztatott munkaerdpiaci részesedése 1990-2021 k6zo6tt” — a szerzd forditaséban)
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3.abra:

A nék heti atlagos munkaideje Németorszagban: 1983: 35,4 6ra, 2016: 30,55 6ra (abra
felirata: ,,Az atlagos heti ledolgozott draszam 15 éves és ennél idésebb nék esetében
1983-2016 kozott” — a szerzd forditasaban)




14 Banky Csaba

A munka nemek szerinti megosztasa a nék €s a férfiak kozott egyenldtlenséget teremt a
hatalom és a vagyoni helyzet tekintetében egyarant. George Murdock antropologus arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a munkamegosztds minden kulttirdban megfigyelhetd, ez a
leglogikusabb alap a tarsadalom megszervezés¢hez. Hasonloképpen, Parsons szerint a csalad
akkor a leghatékonyabb, ha a nék és a férfiak komplementer szerepeket jatszanak. A feministak
szerint ugyanakkor a munka nemek szerinti megosztasanak nincs racionalis biologiai alapja,
anoket a biologiai adottsagaik nem feltétleniil akaddlyozzak a jellemzden férfiakhoz tarsitott
munkak elvégzésében. (Giddens, 2008)

A munka vilagaban a noket sujto egyenlotlenségek f6bb teriiletei az alabbiak:
a.) A nemi alapt foglalkozasi szegregacié a tarsadalom tagjaiban kialakult kép, felfogas,
amely valamelyik nemet tarsitja egy adott munkakorh6z. Horizontélis szegregacio
alatt azt értjiik, hogy a ndk és a férfiak a tarsadalom altal néi és férfi munkdknak itélt
allasokban helyezkednek el, a vertikalis szegregacio pedig azt jelenti, hogy a nék
jellemzden kisebb felelésséggel jard, alacsonyabb presztizsti dllasokat toltenek be,
amelyekben korlatozott az eldrelépési lehetdség (korlatozott vertikalis mobilitas). A
nemi foglalkoztatési szegregacio okai részben a foglalkoztatasi szerkezetben, részben
a tarsadalom tagjai 4ltal fenntartott sztereotipidkban keresenddk. (Giddens, 2008) A
sztereotipiak felerdsitik a munkabérek kozotti kiilonbségeket (pl. ivegplafon), novelik a
férfiak feliilreprezentaltsagat a vezetdi poziciokban. A sztereotip gondolkozas hatassal
lehet a ndk palyavalasztasara, ezaltal az egyéni karrierutakra, aminek eredményeként
a férfiak altal feliilreprezentalt teriileteken ndvekedhet a munkaeréhiany, amennyiben
a megnyild allasokat férfi munkavallalokkal mar nem tudjak betolteni. (Hurley et
al., 2021) A nék alacsonyabb bérezése hozzajarul a csaladok és a nemzetgazdasag
alacsonyabb bevételeihez, illetve a néi szegénységhez. A foglalkoztatés teriiletén a
nemi alapu szegregéaciot gyakran a jogi és a szocidlis szabdlyozas is eldsegiti, illetve
fenntartja (pl. gyermekvallalasi, csaladtamogatasi rendszer). (Nagy, 2006)

b.) A részmunkaidds allasok magas aranya azzal magyarazhato, hogy lehet6séget biztosit
a ndk részére a munka és a csalad (gyermeknevelés) kozotti egyensuly kialakitasara.
A részmunkaidds allasok ugyanakkor jellemzden alacsonyabb fizetéssel, bizonytalan
szerz6déses viszonyokkal és korlatozott eldrelépési lehetdségekkel parosulnak. A
Generations and Gender Survey adatai alapjan kimutathato, hogy Osszefliggés van
az anyakra harul6, gyermekvallalassal kapcsolatos feladatok mennyisége és a nemek
kozotti egyenldtlenség elfogadasa kozott. (Murinko, 2014)

c.) A munkabérek kozotti szakadék (gender wage/pay gap) a nok €s a férfiak medidn
keresete kozotti kiilonbséget jelenti a férfiak medidn keresetére vetitve. Az OECD
2022-es adatai szerint ez az érték az OECD orszégaiban 12,1%, mig az Eurdpai Unid
27 orszéagara vetitve 10,8% volt. (OECD, 2022) Megfigyelhetd, hogy a férfiak magasabb
keresethez jutnak hasonl6 képzettségi szintet elvaré munkahelyen, mint a nék. (Hurley
etal., 2021)

Kutatasok szerint az otthon végzett, fizetéssel nem jaré tevékenységek (unpaid work) koziil
a hazimunka teriiletén a legnagyobb a nemek kozotti egyenldtlenség (a masik két teriilet a



A nemek kozotti egyenlétlenség 15

gyermekek és az idsek/fogyatékkal élok gondozasa). A European Quality of Life Survey
(EQLS) 2016-0s adatai szerint az Unioban a 18 év feletti nok 78%-a, mig a hasonlo kort férfiak
32%-a végzett napi rendszerességgel hazimunkat. (Eurofound, 2016) A fentieket alatamasztja
a European Institute for Gender Equality (EIGE) honlapjan kozzétett felmérés is, amely szerint
az Eurdpai Unidban a ndk jellemzdéen tobb idot toltenek fozéssel €s hazimunkaval, mint a
férfiak. (EIGE 2017, 4. 4bra)

4. dbra:
A hazimunkaval toltott atlagos id6 (EU, sarga: nék, kék: férfiak)

A nemek kozotti egyenlotlenség az oktatasban
Az oktatas kiemelt jelent6ségili a gyermekek szocializacidja sordn, értéket kdzvetit, illetve lehetévé
teszi, hogy a gyerekek elsajatitsak a mindennapi életvitelhez sziikséges készségeket. (Giddens,
2008) Durkheim megfogalmazasaban az iskola atvezeti a gyermeket a csalad sziik kozegébdl
(a rokonsagi és a szabadon valasztott kapcsolatokbdl) a tarsadalomba (ahol a kapcsolatokra
egyik sem jellemzd), mintegy atmenetet biztositva a kettd kozott. (Durkheim, 1968) Parsons
szerint az oktatas feladata az egyéni teljesitmény tudatositasa, vagyis az iskoldban a tanuld
szembesiil a tagabb tarsadalom elvarasaival és normaival, megtanul azokhoz alkalmazkodni.
Az oktatas és a tarsadalmi egyenlotlenségek kozott szoros dsszefiiggés van. (Giddens, 2008)
A hivatalos tantervek mellett 1éteznek ugynevezett ,rejtett tantervek” (hidden/biased
curriculum), amelyek az iskolaba jar6 gyermekek szocializacigjat befolyasoljak. Ezek hatasa
elditéletek, sztereotipidk, elfogultsdg formdajaban jelentkezik. A tarsadalmi nemekre nézve
elfogult tanterv a hagyomanyos nemi szerepeket kozvetiti, tobbek kozott képek, abrazolasok
segitségével, tdrsadalmi szerepek nemi asszocialasaval (pl. a tudomanyos tevékenységet fiuk
végzik). Szamos tandr (férfi és nd is) gy gondolja, hogy bizonyos targyak (pl. a fizika) inkabb a
fitknak valok. Elfogultsdgot mutatnak a fitk teljesitménye irant, illetve a lanyok eredményeit a
szorgos tanulasnak és nem a természetes érdeklodésiiknek, képességeiknek tudjak be. Eldfordul,
hogy a szdmonkérés modja a fitknak kedvez (pl. tesztfeladatok az esszével szemben). Egyes
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tanulmanyok szerint ez a szocializacio a felsGoktatdsi intézményekben is folytatodik, a nemek
szegregacioja megfigyelhetd a képzésekben. (Paksi, 2014) A rogziilt értékek és felfogasok
egyeseket segitenek, masokat korldtoznak az életpalyajuk kialakitasa soran. (Giddens, 2008)

A kozgondolkozas a tudomanyok miivelését — ezen beliil a természet- és miiszaki tudomanyokat
fokozottan — hagyomanyosan a férfiakhoz tarsitja. A korai szocializacié soran az iskolak a
kiilonb6z6 nemtl didkokat a hagyomanyos palyavalasztasra sarkalljak. (Paksi, 2014) Hidnyoznak
ugyanakkor a példaképek, amelyek a hagyomanyostdl eltérd szerepeket mutatnak be. (Krolify
Vélemény- és Szervezetkutatd Intézet, 2012)

A lanyok és a fitik velesziiletett tudomanyos képességei kozott nincs kiilonbség. Megfigyelheto,
hogy az elsd iskolai években az érdeklddés hasonld, majd a kor elérehaladtaval a 1anyok a humén
tudomanyok felé orientalodnak. (Paksi, 2014) Felmérések igazoljak, hogy a lanyok teljesitménye
a természettudomanyos teriileteken eléri, vagy akdr meg is el6zi a finkét. (OECD, 2019)

A nemek kozotti egyenlétlenség STEM teriileten

A Vilagbank 2020-as jelentése szerint (Hammond et al., 2020) a gazdasagi és tarsadalmi jolét
zéloga a természettudomanyokban, a technologiai, miiszaki tudoméanyokban és a matematikaban
keresendd. Altaldnosan elmondhat6, hogy a természettudomanyos és technologiai (STEM)
teriileteken a ndk a férfiakhoz képest alulreprezentaltak mind az oktatasban, mind a szakmai
palyan. Globalis szinten az egyetemeken tobb a ndi hallgato, mint a férfi, ugyanakkor a
természettudomanyos és miiszaki teriileteken jelentds a nék alacsony részvétele. Ennek
mértéke tudomanyteriiletenként és orszdgonkeént is eltérd: az élettudomanyokban kevésbé
jellemzd, ugyanakkor a szamitastechnikdban, a mérnoki tudomanyok és a fizika teriiletén
szignifikans a nék alulreprezentaltsaga.

Az Eurépai Uni6 2020-as stratégidja célként fogalmazta meg a felzarkozast (Holle, 2016),
abbdl a felismerésbdl kiindulva, hogy a tuddsalapt gazdaddsban nagy sziikség van a STEM
készségekkel rendelkezd szakemberekre. A Nemek Kozotti Europai Ugynokség tanulménya
szerint (EIGE, 2017) a nemek kozotti kiilonbség megsziintetése 2030-ra 0,7-0,9%-kal ndvelné
az EU-ban az egy fore juto GDP-t, illetve 2050-re 2,2--3,0%-o0s ndvekedése lenne elérhetd.

A munkaerépiacon megfigyelhetd jelenség, hogy a ndk a férfiakhoz képest alulfizetettek, és
nagyobb eséllyel hagyjak el a szakmai palyat (,,leaky pipeline” jelenség). A kutatasok arra is
ramutatnak, hogy STEM teriileten nagyobb a nemek kozotti szakadék olyan orszagokban, ahol
egyébként a nemek kozotti egyenldség nagyobb (a paradoxon okat tekintve nincs egyetértés).
(Hammond et al., 2020)

A nok alacsonyabb részvétele a STEM oktatasban és palyan tobb okkal is dsszefiiggésbe
hozhato. Az egyik a mar fentebb is emlitett rejtett tanterv, illetve a tanarok részérdl a
megkiilonboztetés. A Vilagbank tanulmanya szerint (Hammond et al., 2020) Latin-Amerikaban
a matematika tanarok 8—20%-a igy itélte meg, hogy a targy a fitknak kénnyebben megy, mint
a lanyoknak. Az Egyesiilt Allamokban mind a férfi, mind a néi egyetemi tanarok alacsonyabbra
értékeltek a ndi természettudomanyos hallgatok kompetencidjat, illetve alacsonyabb fizetést és
kevesebb szakmai segitséget ajanlottak fel szdmukra. Mindemellett a sziilokre jellemzd, hogy
a STEM készségeket els6sorban a fin gyermekekkel asszocialjak, illetve a fiti tanuldk a lany
tarsaikat kevésbé tartjak kompetensnek. Tanulmanyok ramutatnak, hogy a kozépiskolasok
palyavalasztasi dontésében szerepet jatszhat a mar felsGoktatdsban tanuldk befolyasa, a sziilok
foglalkozasi mintéja, a ndi karrierutak, a csaladi teendok varhato 0sszeegyeztethetetlensége
¢és a nok feltételezett alkalmatlansdga a miiszaki palyakra. (Holle, 2016) Mas forrasok szerint
megfigyelhetd, hogy a STEM palyara [ép6 ndket ebben a dontésben a ndi természettudomanyt
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oktat6 tanarok motivaljak, illetve a pozitiv torténetek, példak segitségiil szolgalhatnak a
sztereotipiak eloszlatdsaban. (UNICEF, 2020)

A n6k mind a tudoményos, mind a gyakorlati palyan tobb szinten is hatranyos megkiilonboztetéssel
szembesiilhetnek. A munkahelyeken gyakran hatarozott ideji szerzédéseket kotnek veliik,
illetve jellemzdek a férfiakhoz képest alacsonyabb bérek, valamint a nemi alapon torténd s
az anyasaggal kapcsolatos megkiilonboztetések, amelyek fenntartjak, illetve ujratermelik
a létbizonytalansagot (prekariatus). (Pakszegedisi — Tardos, 2023) Mindez hatéssal lehet a
palyaelhagyasra, esetleg az orszag elhagyasara (,,agyelszivas”), illetve a palyan maradok esetében
a lassabb karrierépitésre. A nokre nehezedé hazimunka és csaladi gondviselés hagyomanyos
terhe az egyenl6tlen munkaerdpiaci feltételek mellett tovabb ndveli a marginalizalodott fiatal
nok STEM teriileten torténd elhelyezkedését. (UNICEF, 2020) Kutatasok ramutatnak, hogy
gyakran a STEM kezdeményezések nem ¢érik el azokat a 1anyokat, akik vidéki, nagyvarosoktol
tavoli kornyezetben laknak, aminek oka egyrészt az oktatdsi infrastruktira alacsonyabb
fejlettsége, masrészt az, hogy a maganszféra kezdeményezései nem jelennek meg a hatranyosabb
infrastruktiraval rendelkez6 telepiiléseken. (UNICEF, 2020)

A szakirodalom szamos olyan elemet sorol fel, amely a nemek kozotti kiilonbségek feloldasat
¢s a lany tanulék STEM teriiletekre torténd bevondasat segitheti el6 (Hammond et al., 2020)
(UNICEF, 2020):

= a rejtett tanterv megsziintetése, illetve annak egyértelmtisitése, hogy a ndk hozzéjarulasa
a tudomanyhoz ugyanolyan értékes, mint a férfiaké; elfogulatlansag a szdmonkéréskor;

= nemekre szabott (gender-responsive) €s integrald oktatasi rendszer; a természettudomanyok
rendszerszerli oktatdsa, az elmélet Osszekotése a gyakorlattal, lehetdség biztositasa
az alkalmazasok elsajatitdsara; az oktatok aktiv kiizdelme a nemi sztereotipidk ellen;

= a fiatalabb generacidk (altalanos- és kozépiskolas korosztaly) részére szervezett
motivacios tevékenység (pl. versenyek, klubok, taborok szervezése, amelyek el6segithetik
az informacio atadasat, bemutatnak, felkészitenek, inspiralnak);

= a sziilok elkotelezddése, mivel az 6 hatdsuk nagyban befolyasolja a gyermekek szakma-
¢s palyavalasztasat;

= mentoralas, példakép, illetve a néi tarsak részvétele az egyetemi oktatasban; noi
kozosségek, ndi oktatok STEM teriileten;

= az oktatdst tdmogatd anyagi forrasok bevondsa: részben allami 6sztondijak, részben
a privat szektor bevonasa;

= az oktatasi és a maganszektor Gsszefogasa, partneri viszony kiépitése, amely lehetoséget
teremt arra, hogy mar az iskoldban kialakuljon a karrierkép, illetve az iskola elvégzése
utdn szakmai pozicidk alljanak rendelkezésre. A gazdasagi életbdl hozott pozitiv példak
bemutatdsa motivald kdrnyezetet teremthet a munkaadok részérdl.

» A f6ldrajzi és a szakmak kozotti mobilitas elosegitése, a képzések nemzetkdzi szinten
torténd egységesitése (pl. az unids kreditrendszer a felséoktatasban) (Holle 2016);
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= a munkaero-kinalat ndvelése a STEM teriileteken, a ndi ¢s férfi munkavallalok kozotti
bérollo csokkentése (EIGE, 2017);

= n6kbdl all6 szakmai halézat (network) 1étrehozdsa és miikodtetése;

= a zaklatas elleni kiizdelem (anti-harrassment policies) és csaladbarat allami, véllalati
humanpolitika;

» a férfiak elkotelezése a ndi munkavallalok befogaddsara, munkajuk értékelésére.

Az UNICEF tanulmanya szerint (UNICEEF, 2020) az oktatési rendszer atalakitdsa 6nmagaban
nem elegendo a valtozashoz. A ndk STEM teriileten torténd integralasdban minden érdekelt
félnek hasonldan jelentds szerepe van, a kormanyzatnak (pl. oktatas- és ifjusagpolitika,
finanszirozas, szocidlpolitika) csaktigy, mint a privat szektornak (pl. munkahelyek biztositasa,
érdekképviselet), a tarsadalmi szervezeteknek (pl. jotékonysagi szervezetek), a nemzetkozi
szervezeteknek (pl. ENSZ), az oktatasnak (formalis és informalis oktatas), a csaladoknak, a
kozosségeknek és természetesen a ndknek s a férfiaknak is.

A noéi hallgatok reprezentaltsaga a BME mérnoki képzésein

Kutatasi kérdések

A fejlett orszagok gazdasagi ndvekedésének zalogaként azonositott STEM teriilet munkaeréhiannyal
kiizd, amit megfelelé képzettségli ndi munkavallalokkal lehetne orvosolni. (Paksi, 2014)
Ugyanakkor a ndék férfiakhoz viszonyitott ardnya az Eurdpai Unidban ezen a teriileten
alacsonyabb, 6t munkavallalobol minddssze kettd né. (Clune, 2023) A STEM felsdoktatasban
a nék ardnya még ennél is alacsonyabbnak, minddssze 32.8%-nak bizonyult egy 2021-es
eurdpai felmérés szerint. (EUROSTAT, 2024) Jelen dolgozat a 2013— 2023 kozott felvett ndi
hallgatok szdmanak alapjan elemzi a magyarorszagi mérnokképzést reprezentalo Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen a ndi hallgatok aranyat.

Szakirodalmi utalasok szerint a férfiak altal dominalt STEM tudoményteriileteken beliil tovabbi
nemek szerinti szegregacio figyelhetd meg: a nk aranya nem egyenletes, hanem teriiletenként
valtozo, ami az adott teriilettel kapcsolatos altalanos kdzgondolkodasra, sztereotipidkra vezethetd
vissza. (Paksi, 2014) Tanulmanyok ramutatnak, hogy a kornyezet- és biologiai tudomanyokkal
Osszefiiggd mérnoki alapképzésben a ndk és a férfiak aranya kozel egyezd, mig a gépész-,
elektromérnoki, szamitastechnikai teriileten a nék ardnya jelentdsen alacsonyabb. (Patrick,
2021) Jelen dolgozat a felvett n6i hallgatok 1étszamadatai és aranya alapjan vizsgdlja, hogy a
BMGE mérnoki képzésében résztvevok kozott is megfigyelhetd-e ez a jelenség.

A nemzetkdzi irodalom a bevezetOben is emlitett ,,szivargd vezeték™ metaforat hasznalja
annak a STEM teriileteken megfigyelt jelenségnek a leirdsara, hogy az egyre magasabb oktatasi,
illetve karrierszinteken a nk egyre kisebb aranyban vannak jelen, alulreprezentaltsaguk no.
(Paksi, 2014; Dubois et al., 2024) Ennek megfigyelésére a dolgozatban 6sszehasonlitom az
alap- ¢s a mesterképzések részvételi szamait.
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Reprezentativ intézmény valasztasa

A jelenlegi Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem (BMGE, vagy BME)
elédintézményét 1782-ben alapitottak, abban az iddben ez volt az elsd egyetemi keretek kozott
miikodd mérndkképzd intézet Eurdpaban. Az Egyetem Iétrehozasanak igényét az adta, hogy
a korabeli gazdasagpolitikai tervek végrehajtasdhoz sziikség volt a mérnok szakemberekre
(foldméres, utépités, folyoszabalyozas). (BMGE, 2000) Jelenleg az intézmény feladatai kozé
tartozik szakemberek képzése miiszaki és természettudomanyos teriileteken, illetve a tudomanyos
kutatas. A mérndkképzd karok az alabbiak:

= Epitészmérncki Kar (EPK),

= Epitémérnoki Kar (EMK),

» Gépészmérnok Kar (GPK),

» Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar (KJK),
s Vegyészmérndki és Biomérnoki Kar (VBK),

= Villamosmérndki és Informatikai Kar (VIK),

amelyek koziil a legrégebben alapitott az Epitémérnoki Kar (1782) és a legljabb a
Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar (1951). (BMGE, 2000)

A Felvi adatai alapjan hazankban a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
a legnagyobb mérnokképzo intézet. A nemzetkdzi szintii felsdoktatasi rangsorokban a BME
rendszeresen a vilag legjobb 2—6%-a kozotti eredményt éri el. (BMGE) Fentiek alapjan jelen
dolgozat a BME-t magyarorszagi reprezentativ intézményként azonositja és a tovabbiakban
a BME-re vonatkozo felvételi adatokat vizsgalja meg.

Adatok forrasa és elemzése

Jelen elemzés a Felvi adatbazisaban talalhatd, szabadon hozzaférhetd, a 2013-2023 kozotti
idészakra vonatkoz6 felsdoktatasi felvételi adatok alapjan késziilt. A dolgozat részben a felvételt
nyertek 1étszamat, részben a ndi hallgatok Osszes felvett hallgatora vonatkozé szdzalékos
ardnyat mutatja be. Az elemzés elso része az alapképzés, a masodik a mesterképzés adatait
részletezi. A hat kar Osszesitett adatai utdn az egyes karokra, majd az azokon beliili szakokra
vonatkoz6 adatokat dolgozza fel. Az alapképzés és a mesterképzés Osszehasonlitdsara az
Osszefoglalas tér ki.

A dolgozat az adatokat tablazatosan és grafikus formaban mutatja be, egyes esetekben
linedris trendvonal felvételével. Az elemzés sordn vizsgalt adatok a kovetkezdk voltak: év,
kar, képzési szint (alap, mester), meghirdetett képzés (szak), felvettek szama (férfiak, nok).
Nem képezték az elemzés részét a felvételi eljarassal (alap-, potfelvételi), a munkarenddel
(nappali, levelezd), a finanszirozasi formaval (allami, 6nkoltséges), illetve az oktatasi nyelvvel
(magyar, angol) 0sszefiiggd adatok.
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A felvételi adatok elemzése

Alapképzés (BSc)

A Felvi 2013-2023 kozotti, alapképzésre vonatkozo adatai alapjan megallapithato, hogy a
BME négy mérnokképz6 karan (EMK, GPK, KJK ¢és VIK) a felvett néi hallgatok aranya az
osszes felvett hallgatohoz képest 50% alatt volt. (1. tablazat).

Felvett n6i hallgato (f6) 758 1147 719 1362
Felvett n6i hallgatok aranya (%) 27,6 15,6 17,7 11,1
Osszes felvett hallgaté (f6) 2750 7372 4059 12244
1. tablazat:

A BMGE négy alapképzésére (EMK, GPK, KJK és VIK) felvett n6i hallgatok 6sszlétszama
és aranya az osszes felvett hallgatohoz képest (2013-2023 koz6tt, felvi.hu)

Az Epitémérnoki Kar esetében a nék legalacsonyabb aranya 20,6%-nak bizonyult, legmagasabb
aranya 30,6% volt. A Gépészmérnoki Kar esetében ezek az értékek 11,3 —18,6% kozé, a
Kozlekedésmérndki Kar esetén 13,8 —21,7% kozé estek. (2. tablazat) A ndi hallgatok legalacsonyabb
reprezentaltsaga a villamosmérnoki és informatikai képzésben volt megfigyelhetd, aranyuk itt
egyetlen évben sem érte el a 14%-ot, annak ellenére, hogy az dsszes felvett hallgato 1étszama
alapjan a négy kar koziil ez bizonyult a legvonzobbnak. (2. tablazat)

EMK 20,6% (2020) 30,6% (2022)

GPK 11,3% (2016) 18,6% (2019)

KJK 13,8% (2023) 21,7% (2016)

VIK 7,5% (2013) 13,7% (2020)
2. tablazat:

A BMGE négy alapképzésére (EMK, GPK, KJK és VIK) felvett n6i hallgatok
legalacsonyabb és legmagasabb aranya 2013-2023 kozo6tt (felvi.hu)

A Villamosmérndki Karon a felvett n6i hallgatok szama 2013-tol 2023-ig kozel megduplazodott
(2013: 77 16, 2023: 140 6), ugyanakkor aranyukat tekintve szerényebb a novekedés (2013:
7,5%, 2023: 11,6%). Mindez vélhetden annak kdszonhetd, hogy a vizsgalat idészakaban a férfi
hallgatok szama nagyobb {itemii névekedést mutatott. (3. tablazat)
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2013 1030 77 7,5
2014 1022 96 9,4
2015 1020 95 9,3
2016 992 104 10,5
2017 1134 132 11,6
2018 1231 164 13,3
2019 1207 154 12,8
2020 1125 154 13,7
2021 1111 110 9,9
2022 1166 136 11,7
2023 1206 140 11,6
atlag 11,0
3. tablazat:

A BMGE VIK alapképzésére felvett férfi és noi hallgatok szama, a néi hallgaték aranya

2013-2023 kozott (felvi.hu)

A Villamosmérnoki Karon beliili szakokat elemezve kitiinik, hogy a n6i hallgatok nagyobb
aranyban vettek részt a mérnokinformatikai, mint a villamosmérndki képzésen. Az el6bbi
esetében a 20132023 kozott felvett sszes hallgatora vetitett aranyuk 12,4%, a villamosmérnokok
koz6tt viszont minddssze 8,9% volt. (4. tablazat) A teljes karra vonatkozo atlag alapjan (11,0%,
3. tablazat) megallapithatd, hogy a n6k a mérndkinformatikai képzésen ennél nagyobb, mig a
villamosmérndkin ennél kisebb aranyban vettek részt. A 1étszamadatok alapjan az is megallapithato,
hogy a mérndkinformatikus képzésre felvettek szama névekvo tendenciat mutat (5. abra).
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Meérnékinformatikus

7148

12,4

Villamosmérndk

4287

8,9

4. tablazat:
A VIK alapképzéseire 2013—-2023 kozott felvett 6sszes hallgaté szakonkénti
megoszlasa és a néi hallgatok aranya (felvi.hu)
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5. abra:
A VIK mérnokinformatikus és villamosmérnok szakagaira felvett n6i hallgatok szama
2013-2023 kozott (felvi.hu)

A Gépészmérnoki Karra felvettek szamat szakiranyonként vizsgalva megallapithato, hogy
az energetikai és az ipari termék- és formatervez6 mérnoki szakokon a ndi hallgatok aranya
magasabb volt a 10 éves Osszesitett atlagnal (15,6%, 1. tablazat): az energetikai szakon 20,2%,
az ipari termék- és formatervez6 mérndki szakon pedig 65,8%. (5. tablazat) A masik két
szakon ugyanakkor a legalacsonyabb 6sszesitett atlag (11,3%, 2. tablazat) alatt maradt. Az
ipari termék- és formatervezd mérndki szakon megfigyelhet6 tovabba, hogy a néi hallgatok
reprezentaltsiga magasabb volt, mint a férfiaké. Ez utobbi létszamadatai alapjan ugy tlinik,
hogy mind a n6i, mind a férfi hallgatok érdeklédése a képzés irant a tiz év alatt kozel allando
volt. (6. dbra)
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Energetikai mérnék 969 20,2
Gépészmeérndk 4045 9,2
Ipari termék- és formatervezd mérnék 643 65,8
Mechatronikai mérnék 1715 9
5. tablazat:

A GPK alapképzéseire 2013-2023 kozott felvett 6sszes hallgaté szakonkénti
megoszlasa és a néi hallgatok aranya (felvi.hu)
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6. abra:
A VIK ipari és formatervezé szakara felvett néi és férfi hallgatok szama 2013-2023 kozott
(felvi.hu)
Jarmimérnok 2286 6,6
Kozlekedésmérndk 868 19
Logisztikai mérndk 905 445
6. tablazat:

a KJK alapképzéseire 2013-2023 kozott felvett 6sszes hallgaté szakonkénti megoszlasa
és a néi hallgatok aranya (felvi.hu). A negyedik, jarmii-lizemmérnoki szak bemutatasa az
osszefoglalasban nem szerepel, mert a képzés 2020-to6l indult.
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A Kozlekedésmérnoki Kar egyes szakirdnyait vizsgalva szintén megallapithatd a néi hallgatok
ardnyanak egyenetlen eloszlasa. Legalacsonyabb reprezentaltsaguk a jarmiimérnoki szakon
volt tapasztalhato (6,6%), legnagyobb aranyban a logisztikai mérnoki képzésben vettek részt
(44,5%). (6. tablazat) Megfigyelhet6 tovabba, hogy mind a kdzlekedésmérndki, mind a logisztikai
mérnoki szakon a nék magasabban reprezentaltak, mint a kar osszesitett atlaga (17,7%, 1.
tablazat). Ennek oka a jarmimérnoki képzésre felvett magas hallgatoi [étszdmban keresendd
(2286 10, az 0sszes 56,3%-a). A kozlekedésmérndki szak 1étszamadatai mind a férfi, mind a
ndi hallgatok tekintetében csokkend tendenciat mutattak. (7. abra)
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7. dbra:
A KJK koézlekedésmérnoki szakara felvett néi és férfi hallgatéok szama
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8. abra:
Kozlekedésmérnoki Karra felvett néi hallgatok szamanak alakulasa
2013-2023 kozott (felvi.hu)

A Kozlekedésmérnoki Karra felvett 6sszes néi hallgatd 1étszamaban is csdkkend tendencia
volt megfigyelhetd (8. dbra). Ez a 1étszdmcsdkkenés ugyanakkor mindkét nemre vonatkozik
(2013: osszesen felvett 521 6, 2023: dsszesen felvett 405 £6), ami arra enged kdvetkeztetni,
hogy a képzési teriilet népszeriisége altalanossagban csokkenhetett.
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9. bra:
A nok reprezentaltsaga a BMGE négy mérndki karan
(EMK, GPK, KJK, VIK) 2013-ban és 2023-ban (felvi.hu)
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Az Epitémérnoki, illetve a Kozlekedésmérnoki Karokon a nok reprezentaltsiga 2023-ban
alacsonyabbnak bizonyult, mint egy évtizeddel korabban. (9. dbra)

A fent emlitett négy kart6l (EMK, GPK, KJK, VIK) eltéréen, a BME vegyész- és biomérnoki,
valamint épitészmérndki alapképzéseire felvett ndi hallgatok aranya stabilan 50% felettinek
bizonyult (kivétel egy év: 2016 — VBK, 49,9%). (7. tablazat)

2013 50,5 53,2
2014 52 57,6
2015 521 51,4
2016 49,9 52,6
2017 51,7 53,6
2018 50,8 72,9
2019 50,5 59

2020 54,4 63,7
2021 55,5 59,5
2022 57,4 69,4
2023 53,7 75,7
atlag 52,6 60,8

7. tablazat:

A BMGE VBK és EPK alapképzéseire felvett férfi és néi hallgatok
aranya 2013-2023 ko6zott (felvi.hu)

A 1étszamadatok ramutatnak, hogy a felvett ndi hallgatok szama a Vegyészmérnoki Karon
hozzavetdlegesen allando, ugyanakkor az Epitészmérnoki Karon évrdl évre tobb néi hallgatot
vesznek fel. (10. abra)
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10, abra:
A VBK-ra és az EPK-ra felvett néi hallgaték szamanak alakulasa
2013-2023 kozott (felvi.hu), a VBK atlag egész fore kerekitve 184 fo,
a szoras egész fore kerekitve 5 f6

A Vegyész- és Biomérnoki Karon beliil vizsgalva az egyes szakokat kitlinik, hogy a n6i hallgatok
altal leginkabb preferalt képzés a biomérndki, mig a legkevésbé kedvelt a vegyészmérndki. A
2013-2023 kozott felvett hallgatok szamat tekintve a biomérndki szakon a ndk dsszesitett aranya
61,8%-nak bizonyult, mig a vegyészmérndki szakon 42,3%-nak. (8. tablazat) A biomérndki
¢s a kornyezetmérndki szak esetében ez a teljes karra szamolt atlag (52,6%, 7. tablazat) felett
van, mig a vegyészmérnoki szak esetében jelentdsen alatta.

Biomérnoék 1553 61,8

Kérnyezetmérndk 562 58,7

Vegyészmérndk 1744 42,3
8. tablazat:

A VBK alapképzéseire 2013-2023 kozott felvett 6sszes hallgaté szakonkénti megoszlasa
és a noi hallgaték aranya (felvi.hu)

A harom szakirany 2013-2023 kozotti 1étszamadatait vizsgalva gy tlinik, hogy a néi hallgatok
1étszama a biomérndki szakon novekvo, a kdrnyezetmérnoki szakon stagnalo, a vegyészmérnoki
szakon pedig csokken6 tendenciat mutat. (11. abra)
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11. &bra:

A VBK-ra felvett n6i hallgatok szamanak alakulasa szakok szerint
2013-2023 kozott (felvi.hu)

Az Epité- és az Epitészmérnoki Karokon egyetlen szak indult, ezért ezekben az esetekben
szakonkénti adatelemzésre nem keriilt sor.

Mesterképzés (MSc)

A Felvi 2013-2023 kozotti, mesterképzésre vonatkozo adatai alapjan megallapithato, hogy a
BMGE négy mérnokképzé karan (EMK, GPK, KJK ¢és VIK) a felvett ndi hallgatok aranya
az alapképzéshez hasonloan jelent6sen 50% alatt maradt. (9. tablazat).

Osszes felvett hallgaté 1322 4509 875 5762

Felvett néi hallgatd 468 742 173 955

Felvett n6i hallgatok aranya 35,4 16,5 19,8 16,6
9. téblazat:

A BMGE négy mesterképzésére (EMK, GPK, KJK és VIK) felvett néi hallgatok
Osszlétszama és aranya az 6sszes felvett hallgatohoz képest (2013-2023 kozott, felvi.hu)
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14. abra:
A BMGE négy alap- és mesterképzésére (EMK, GPK, KJK és VIK) felvett néi hallgatok
aranyanak 6sszehasonlitasa (%) (felvi.hu adatai alapjan)

A szazalékos aranyok ugyanakkor mind a négy kar esetében azt mutatjak, hogy a néi hallgatok
aranya nagyobb a mesterképzésen, mint az alapképzésen. A legnagyobb kiilonbség (7,8%) az
Epitémérnoki Kar, a legkisebb (0,9%) a Gépészmérnoki Kar esetében figyelhetd meg. (12. abra)
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15. dbra:

A BMGE négy mesterképzésére (EMK, GPK, KJK és VIK)
felvett ndi hallgatok létszama 2013-2023 k6zott (felvi.hu adatai alapjan)
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A mesterképzésre felvett néi hallgatok 1étszamadataihoz rendelt linearis trendvonalak alapjan
a gépészmérndki és a villamosmérndki képzés tekintetében novekvod, az épitdmérnoki
tudomanyteriileten csokkend tendenciak mutatkoznak. (13. abra)

Féldmérd és térinformatikai mérnék 88 29,5
Infrastruktira-épitémérndk 467 40,7
Szerkezet-épitémérnbk 747 33,2

10. tablazat:

Az Epitémérnoki Kar mesterképzésére felvett néi hallgatok aranya szakokra lebontva
(2013-2023 kozott, felvi.hu) — az épitményinformatikai mérnék szak szamai nem
szerepelnek a tablazatban, mert ez a képzés csak 2022-t6l indult.

Az épitémérnoki képzés 1étszamadatait szakokra bontva megfigyelhetd, hogy a ndi hallgatok
legnagyobb ardnyban az infrastruktira-épitémérnoki képzésben vettek részt, amely arany
magasabb a karra vonatkozo atlagnal (35,4%, 9. tablazat). A masik két szakon ennél alacsonyabb
felvételi szamok lathatok. (10. tablazat)

Megfigyelhetd ugyanakkor, hogy a felvett néi hallgatok 1étszama a szerkezet-épitémérnoki
szakon a legmagasabb, a legalacsonyabb pedig a f6ldméré és térinformatikai szakon. Ez utobbin
két olyan év volt, amikor néi hallgatot egyaltalan nem vettek fel. (11. tablazat)
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2013 8 26 26
2014 2 29 34
2015 3 31 30
2016 3 23 34
2017 1 19 14
2018 0 13 18
2019 3 9 19
2020 1 13 19
2021 3 12 22
2022 5 9 18
2023 0 6 14

Osszesen 26 190 248

11. tablazat:

Az Epitdmérnoki Kar mesterképzésére felvett néi hallgatok Iétszama szakokra lebontva
(2013-2023 kozott, felvi.hu) — az épitményinformatikai mérndk szak szamai nem
szerepelnek, mert ez a képzés csak 2022-t6l indult.

A Gépészmérndki Karon a szakokra vonatkozo adatok alapjan megallapithato, hogy a néi
hallgatok kimagaslo aranyban vettek részt az ipari terméktervezé mérnoki képzésben (71,4%),
ugyanakkor a mechatronikai mérndk teriileten az aranyuk a karra vonatkoz6 atlag (16,5%, 9.
tablazat) kozel felének (8,2%) bizonyult. (12. tablazat) Ezek az értékek hasonloak az alapképzésnél
tapasztalt aranyszamokhoz (65,8% és 9%, 5. tablazat). Megallapithatd tovabba, hogy az energetikai
mérndki és a gépészmérnoki szakokon is magasabb a nok aranya (26,7% és 13,7%), mint az
azonos alapképzési szakteriileteken (20,2% és 9,2%, 5. tablazat). A gépészeti modellezés és
az épiiletgépészeti mérnodk szak alapképzésben nem indult. Esetiikben a n6i hallgatok aranya
az Osszes felvett hallgatora vonatkoztatva alacsonyabb, mint a karra vonatkozo &sszesitett
atlag (16,5%, 9. tablazat).
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Energetikai mérnék 480 26,7
Epliletgépészeti mérnok 393 14
Gépészeti modellezés 450 10.2
Gépészmeérnbk 2120 13,7
Ipari terméktervezd mérnék 213 714
Mechatronikai mérndk 853 8,2
12. tablazat:

A Gépészmérnoki Kar mesterképzésére felvett n6i hallgatok aranya az 6sszes felvett
hallgatéra vetitve, szakokra lebontva
(2013-2023 kozott, felvi.hu).

A Kozlekedésmérnoki Karon a kdzlekedésmérnoki és a logisztikai mérnoki szakok esetében
a nok részaranya (27,9% és 43,9% az Osszes felvett hallgatohoz képest) a kar atlaga felett
volt (19,8%, 9. tablazat). N6i hallgatokat legnagyobb aranyban a logisztikai mérndki szakra
vettek fel. (13. tablazat)

Jarmiimérnok 382 6,5
Kézlekedésmérndk 226 27,9
Logisztikai mérnék 171 43,9

13. tablazat:

A Kozlekedésmérnoki Kar mesterképzésére felvett néi hallgatok aranya az 6sszes felvett
hallgatéra vetitve, szakokra lebontva
(2013-2023 kozott, felvi.hu).

A Kozlekedésmérnoki Kar mesterképzésének adatait az alapképzéssel 6sszevetve megfigyelhetd,
hogy a kozlekedésmérndki szak mesterképzésén nagyobb a ndi hallgatok aranya, mint az
azonos alapképzési szakon (27,9% az alapképzés 19%-aval szemben; 13. és 6. tablazatok).
A masik két szak esetében a részvételi arany kozel azonos az alap- és a mesterképzésen
(jarmiimérndki szakon 6,5% az alapképzés 6,6%-aval szemben, logisztikai mérnoki szakon
43,9% az alapképzés 44,5%-aval szemben; 13. és 6. tablazatok).

A Villamosmérnoki Karra vonatkozo adatokat vizsgalva megallapithato, hogy a néi
hallgatok részaranya az egészségiigyi mérnoki szakon volt a legmagasabb (51,9%). Emellett
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a gazdasaginformatikus szakon is meghaladta a kar Gsszesitett atlagat (29% a kar dsszesitett
16,6%-o0s atlagaval szemben; 9. tablazat). (14. tablazat)

Egészségligyi mérnék 718 51,9

Gazdasaginformatikus 379 29

Mérnékinformatikus 2430 12,3

Villamosmérndk 2188 7,6
14. tablazat:

A Villamosmérnoki Kar mesterképzésére felvett néi hallgatok aranya az 6sszes felvett
hallgatéra vetitve, szakokra lebontva
(2013-2023 kozott, felvi.hu).

A konkrét létszamadatokat nézve szembet(ing, hogy az egészségiigyi mérnoki és a gazdasaginformatikus
képzésre felvett ndi hallgatok egyiittes szama (483 f0) szinte megegyezik a masik két karra felvettek
egylittes szamaval (464 £6). (15. tablazat) Mivel a mérndkinformatikus és a villamosmérndk
szakokon a teljes hallgatoi 1étszam sokkal magasabb, a nék aranya jelentdsen alacsonyabbnak
adodik (12,3% és 7,6%; 14. tablazat).

Egészségligyi mérnék 373

Gazdasaginformatikus 110

Mérnékinformatikus 298

Villamosmérnék 166
15. tablazat:

a Villamosmérndki Kar mesterképzésére felvett n6i hallgatok létszama, szakokra
lebontva (2013-2023 k6z6tt, felvi.hu).
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Osszes felvett hallgaté 2710 252
Felvett né hallgatoé 1530 145
Felvett néi hallgatok arénya 56,5% 57,5%

16. tablazat: A VBK és az EPK mesterképzésére felvett néi hallgatok 6sszlétszama és
aranya az 0sszes felvett hallgatéhoz képest (2013-2023 kozott, felvi.hu)

A mesterképzésre felvett vegyész, illetve épitész hallgatondk reprezentaltsdga 50% feletti,
hasonloképpen az alapképzéshez (16. tablazat).
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14. abra:
A VBK és az EPK alap- és mesterképzésére felvett néi hallgaték aranyanak
osszehasonlitasa (%) (felvi.hu adatai alapjan)

Az alapképzés és a mesterképzés 2013-2023 kozotti, dsszesitett (atlagolt) szazalékos aranyait
osszehasonlitva ugyanakkor kideriil, hogy az Epitészmérnoki Karon — az 6sszes mérnoki
kar kozott egyediili modon — a mesterképzésen résztvevd nék atlagos aranya alulmaradt az
alapképzés megfeleld adataihoz képest. (14. abra)
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15. abra:

A VBK és az EPK mesterképzésére felvett néi hallgatok létszama 2013-2023 kozott (felvi.
hu adatai alapjan)

A konkrét 1étszamadatokat vizsgélva Gigy tiinik, hogy az Epitészmérnoki Karra felvett ndk
szdma kozel 4llando, ugyanakkor a leendd vegyész- és biomérndkndk szdma a vizsgalt évtized
vége fel¢ haladva csokkend tendenciat mutat. (15. abra)

A Vegyész- és Biomérnoki Karra vonatkozo adatokat vizsgalva megéllapithato, hogy a néi
hallgatok két szakon, a biomérndki és a kdrnyezetmérnoki tertileten feliilreprezentaltak a férfiakhoz
képest (ardnyuk 71,2% és 70,1% volt), kettdn pedig, a milanyagipari és a vegyészmérnoki
szakteriileten alulreprezentéltak voltak (40,9% és 44,2%-o0s ardnnyal). A gyodgyszervegyész
szakteriileten a ndi és a férfi hallgatok aranya kiegyenlitettnek bizonyult a 10 év tavlataban.
(17. tablazat)

Biomérnék 858 71,2
Gyobgyszervegyész 570 50,2
Kérnyezetmérnbk 244 70,1

Miianyag- és szaltechnol6giai mérnék 193 40,9
Vegyérszmérnbk 797 44,2
17. tablazat:

A VBK mesterképzésére felvett néi hallgatok aranya az 6sszes felvett hallgatéhoz
képest, szakokra lebontva (2013-2023 ko6z6tt, felvi.hu) — a tablazat nem tartalmazza a
biotechnoldgia szakiranyt, mivel ez 2019-ben indult.
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Az Epitémérnoki Kar szakokra vonatkozo adatai alapjan a néi hallgatok a férfiakhoz képest négy
szakon voltak feliilreprezentdlva (épitész, forma- és vizualis kdrnyezettervezd, szerkezettervezd
és tervezd épitészmérnoki képzések esetén). A hallgatok atlagosan kevesebb, mint fele volt
nd az ingatlanfejlesztd és az urbanista épitészmérndk szakiranyokon. Megjegyzendd, hogy
az emlitett szakok, az épitész kivételével, csak 2013-2017 kozott — és nem minden évben —
indultak. Az épitész képzésre 2017-2023 kozott felvett hallgatok szamat tartalmazzak az
adatok. (18. tablazat)

Epitész 159 57,9
Forma- és vizualis kérnyezettervezd 18 72,2
Ingatlanfejleszté épitészmérnék 19 42,1
Szerkezettervezd épitészmérndk 19 57,9
Tervezd épitészmérndk 14 71,4
Urbanista épitészmérnék 23 47,8

18. tablazat:

az Epitészmérnoki Kar mesterképzésére felvett néi hallgatok aranya az ésszes felvett
hallgatohoz képest, szakokra lebontva (2013-2023 koz6tt, felvi.hu).
A kiilonb6z6 szakok nem minden évben és nem feltétleniil azonos években indultak.

Osszefoglalas, kovetkeztetések
A természettudoményos, a technolédgiai, a miiszaki tudomanyokkal kapcsolatos és a matematika
ismeretek alkalmazasa (STEM — science, technology, engineering and mathematics) a gazdasagi
fejlodés és a jovobeli tarsadalmi jolét biztositasanak zaloga. Az Eurdpai Union beliil ez a teriilet
munkaerdhidnnyal kiizd, amely enyhithetd lenne a néi munkavéllalok bevonasaval. A nék
ugyanakkor ezen a teriileten alulreprezentaltak mind a munkaerépiacon, mind az oktatasban.
Jelen dolgozat a nék részvételi ardnyét vizsgalta meg a természettudomanyos és technologiai
(STEM) teriilethez tart6z6 mérnoki képzésben, a magyarorszagi reprezentativ intézményként
beazonositott Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem 2013-2023 kozotti, a Felvi
publikus adatbazisdban megtaldlhato felvételi adatok felhasznéldsdval. A szakirodalom alapjan
az a feltételezés fogalmazodott meg, hogy a mérnoki képzésben a nék alulreprezentaltak a
férfiakkal szemben, illetve a nék részvételi ardnya nem egyenletes, hanem teriiletenként
valtozo, tovabba az egyre magasabb oktatasi szinteken a nék egyre kisebb ardnyban vesznek
részt, alulreprezentaltsaguk no.
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A Budapesti Miiszaki Egyetem mérnoki alapképzéseire (BSc) 2013-2023 kozott sszesen
31148 hallgatot vettek fel, amelybdl 6554 volt né. A néi hallgatok teljes 1étszamra vonatkoztatott
aranya 21,0%-nak bizonyult, ami aldtdmasztani latszik alulreprezentéaltsagukat a férfiakkal
szemben, illetve megfelel a szakirodalmi forrasokban szerepld és a bevezet6ben emlitett
nemzetkozi adatoknak (EU, OECD).

Az alapképzésre vonatkozo, karonkénti részletes adatok alapjan ugyanakkor megallapithato,
hogy a ndk részvétele képzési teriiletenként kiilonbozé volt. Az Epitémérnoki, a Gépészmérndki, a
Kozlekedésmérndki és a Villamosmérnoki Karokon a ndk aranya 50% alatt maradt, legalacsonyabb
a Villamosmérnoki Karon volt, ahol egyetlen évben sem érte el a 14%-ot, annak ellenére,
hogy a teljes hallgatoi 1étszam alapjan (férfiak és nék egyiittesen) ez a képzés bizonyult a
legkeresettebbnek. A vegyészmérnoki és az épitészmérndki alapképzésre ugyanakkor 50%
feletti aranyban vettek fel noket. Ez a feliilreprezentéltsag egy évet kivéve (2016, VBK) minden
évre jellemzd volt és alatdmasztani latszik azt a 3.1 fejezetben bemutatott jelenséget, hogy a ndk
bizonyos tudomanyteriileteket (pl. a bioldgiai tudomanyok) elényben részesitenek masokkal
szemben (pl. a villamossagi, vagy a gépészeti ismeretek).

A szakiranyokra lebontott adatok megerdsiteni latszanak a fenti kiegyenstlyozatlansagot. A
legtobb kar esetében megfigyelhetd egy vagy tobb olyan szakteriilet, amelyre nagyobb aranyban
keriiltek be n6i hallgatok a tobbihez képest. Ilyen szakiranynak bizonyult a mérndkinformatikus
(VIK), az ipari termék- és formatervezd mérndki (GPK), a logisztikai mérnoki (KJK), vagy a
bio- és kdrnyezetmérnoki képzés (VBK). Egyes szakokon a ndi hallgatok ardnya meghaladta
az adott karra vonatkozo tizéves atlagot (pl. mérnokinformatikus, vagy logisztikai mérnok).
Az ipari termék- és formatervezd szakon a ndk feliilreprezentaltak voltak a férfiakkal szemben.

A Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem mérnoki mesterképzéseire (MSc)
2013-2023 kozott sszesen 15430 hallgatot vettek fel, ebbol 4013 volt no, tehat a ndk aranya
26,8%-nak bizonyult. A ndi hallgatok dsszességében alulreprezentaltak voltak a férfi hallgatokkal
szemben, ugyanakkor a mesterképzésben nagyobb aranyban vettek részt, mint az alapképzésben.

A mesterképzésre vonatkozo, karonkénti részletes adatok alapjan az is megallapithato, hogy
a nok részvétele képzési teriiletenként ebben az esetben is eltéré volt. Az Epitémérnoki, a
Gépészmérnoki, a Kozlekedésmérnoki és a Villamosmérnoki Karokon a n6k aranya 50% alatt
maradt, legalacsonyabb a Gépészmérndki Karon volt. A vegyészmérnoki és az épitészmérnoki
mesterképzésre ugyanakkor a ndk 50% feletti ardnyban keriiltek be.

Az alapképzés és a mesterképzés aranyszamait 6sszehasonlitva megallapithato, hogy az
Epitémérnoki, a Gépészmérnoki, a Kozlekedésmérnoki, a Villamosmérnoki és a Vegyészmérnoki
Karokon a néi hallgatok ardnya magasabb volt a mesterképzésen, mint az azonos karok
alapképzésein. Az épitészmérndki képzés volt az egyetlen olyan teriilet, ahol a mesterképzésre
vonatkozo részvételi arany alacsonyabbnak bizonyult az alapképzéshez képest. Ezek az adatok
tovabbra is aldtdmasztani latszanak a kiilonbozdé tudomanyteriiletek irdnt tanusitott eltérd
preferencidkat, ugyanakkor nem minden esetben egyértelmiisitik a ,,szivargd vezeték” jelenséget
a fels6oktatas ezen teriiletén, a vizsgalt intézményt, illetve adatkort tekintve.

A szakiranyokra lebontott adatok a mesterképzés esetében is megerdsitik a kiegyenlitetlenséget.
A legtobb karon megfigyelhetdek voltak eldnyben részesitett szakteriiletek, amelyekre nagyobb
aranyban kertiltek be ndi hallgatok a tobbihez képest. Ilyen szakiranynak bizonyult tobbek kdzott
az infrastruktara-épitémérnok (EMK), az ipari terméktervezé mérnok (GPK), a logisztikai
mérnok (KJK), az egészségiigyi mérndk (VIK), a bio- és kdrnyezetmérnok (VBK), illetve a
forma- ¢és vizualis kornyezettervezd képzés (EPK). Egyes estekben a mesterképzésre felvett
ndk aranya feliilmulta az alapképzésben tapasztalt aranyukat, ilyen szak volt tobbek kozott az
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energetikai mérnok, az ipari terméktervezd mérnok, a kozlekedésmérndk, a biomérnok, vagy a
kornyezetmérndk. Mas esetekben a ndi hallgatok reprezentaltsaga az alap- és a mesterképzésben
kozel azonosnak bizonyult (pl. jarmiimérndk, logisztikai mérnok), illetve néhany esetben
alacsonyabbnak (pl. villamosmérndk, mechatronikai mérndk).

Osszességében a felvételi adatok alapjan megerdsithetd, hogy a nék a STEM teriilet részét
képezd mérndki felsdoktatdsban alulreprezentaltak a férfiakkal szemben, illetve szakteriiletenként
eltéro preferenciaval vesznek részt a képzésben. Ez a megfigyelés alatamasztja a bevezetoben
emlitett, mindennapjainkban tapasztalt gazdasagi és tdrsadalmi jelenséget.
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Politika és tarsadalomkritika
a rendszervaltas utani magyar rapzenében

Absztrakt

Manapsag elmondhat6, hogy a rapzene miifaja generaciok ota jelen van és egyre nagyobb
érdeklédésnek orvend. A hip-hop szubkultura néhany évtized alatt globalis jelenséggé valt.
Az ekkora tomegeket mozgato6 irdnyzatoknak nem kis hatdsa lehet a tarsadalomra — e hata-
sok kontextusba helyezése volt tanulmanyom egyik célja. Pdlyamunkdmban a rapzene dal-
szovegeiben rejld tdrsadalmi aktivitasokat, ideologiakat, értékeket és kritikdkat vizsgaltam.
Emellett azokat az értelmezhetd jelentésadasokat, amelyek az egyén €s k6zosség viszonyaban
felmeriilnek a zenei miifaj altal. Kutatdsom alapjan kijelenthetd, hogy a tarsadalomra altalano-
san is igaz gondolkodasi és ideologiai keretek megtalalhatoak a rapzene szovegvilagaban. A
tarsadalom reprezentécioja, a politikai aktivizmus, a rapzene mint kommunikacios csatorna
egyarant megjelentek a targykor értelmezése soran. A dalszovegeken keresztiil képet kapha-
tunk kiilonbozo élethelyzetekrdl, az eléadok ,,tudositd” szerepe altal. Palyamunkam tovabbi
célja, hogy felhivjam a figyelmet a rapzené¢ben megjelend mélyebb tarsadalmi folyamatokra,
amelyek az egyén szintjén dnkifejezésként jelennek meg.

Kulcsszavak: szubkultara, tarsadalom, identitas, rapzene, dalszoveg

Abstract

The topic of my thesis is Political and social criticism after the regime change in Hungary.
The genre of rap is present in our society in the past generations and is attracting even more
attention nowadays. The Hip-Hop subculture advanced into a global attraction, attractions
that mobilize such large masses can have a significant impact on society, and contextualizing
these effects was one of the goals of my study. Throughout my thesis, I examined the social
activities, ideologies, values, and criticisms hidden in the lyrics of rap music. Additionally, I
researched the interpretations that arise as a connection between the individual and the social
community through the genre of rap. It can be stated that generally accepted modes of thinking
and ideological frameworks can be found within the lyrical world of rap music. Representation
of society, political activism, and rap music as a communication channel all emerged during
my research of the subject matter. Through the lyrics we get a painted picture from different
life situations throughout the intermediary roles of the artists. Another aim of my thesis is to
draw attention to the deeper social processes reflected in rap music, which are forms of self-
expression at an individual level.

Keywords: subculture, rap, cultural studies, resistance
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Bevezetés
Pélyamunkam téméja a rapzene és annak politikai kapcsolddasai, tovabba tarsadalmi beagyazottsaga.
A dolgozatban foglalkozom a magyar rap fejlédésével a rendszervaltastol napjainkig, és ennek
megfeleloen a kontextusba helyezett eldadokkal. A témanak nélkiilozhetetlen része nemzetkdzi
szinten a rap ¢és a politika kapcsolata, de els6sorban a hazai szcéna fejlédésével kivanok
foglalkozni.

A targykor teljes megértéséhez eloszor is szubkulturalis szemszogbol fogom megkozeliteni
a mifajt. Kérdésfelvetésem azt jarja koriil, hogy a rapzenében €s annak szdvegvildgaban
milyen politikai identitdsok, ideoldgiak jelennek meg, illetve a politika, az egyén és a kozdsség
viszonyaban milyen értelmezhetd jelentésadasok meriilnek fel, és ezek hogyan szdlalnak meg
a miifaj kifejezésmaddjaban. A dolgozatban vizsgalom tobbek kozott azt is, hogy milyen témak,
iigyek, tdrsadalmi csoportok rezonalnak a tarsadalmi szinten értelmezhetd problémakra a
szovegen keresztiil. Ezek mellett fontos szempont a rapzene mint kommunikécios csatorna
megjelenése, ¢s annak kérdése, hogy ki a cimzettje a dalszovegeknek. Az eléado a tarsadalom
felé kivan lizenni vagy a kormany, a politikai vezetés fel¢? Milyen mddon alakul ki a rapzene
mint politikai kommunikacids tér? Mindenképp foglalkozni kivanok azzal a kérdéssel is, hogy
a rapzene hatdssal lehet-e az egyén politikai identitasara.

Vizsgalom a kontextusba helyezett magyar rapeléadok dalszovegeit, politikai identitdsra
utald lizeneteket azonositva azokban. A palyamunka tovabbi célja annak kutatasa, hogy e zenei
szubkultran beliil fellelhetok-e azok a tarsadalomra altalaban is jellemzd ideologiai keretek,
gondolkoddsmodok, amelyeket megtapasztalunk a mindennapokban. Fontos szempont a kutatas
soran az is, hogy milyen tovabbi tarsadalmi kérdések tapadnak a miifaj szévegvilagahoz, mint
példaul tarsadalmi fesziiltség, kabitoszerhasznalat, blindzes, deprivalt élethelyzet, tarsadalmi
egyenlotlenség, rasszizmus, kirekesztés, deviancia. Palyamunkam részeként tovabba vizsgalom
azt a jelenséget, hogy ha a rapzene eléadodja a zenéjén keresztiil megfogalmaz egy allaspontot, azt
a hallgato a zene fogyasztasa altal befogadja-e, vagy semlegesnek tekinti az eldad6 véleményét. A
téma tobb okbol is relevans, hiszen a fiatalok egy nem jelentéktelen része érintett a miifajban mint
rendszeres hallgato és mint tartalomgyartd. A miifaj népszeriisége exponencidlisan novekszik,
tobbek kozott a digitalis streaming szolgaltatoknak kdszonhetden gyorsult fel a terjedése. Ezek
mellett relevans, mert kevésbé kutatott a téma, foleg hazai viszonylatban, annak ellenére, hogy
arap dalszovegvilaga kifejezetten tarsadalmi indittatasu. A politikatudomanynak, hogy teljes
képet kapjon a tarsadalmat formalo folyamatokrdl, érdemes egyre inkabb a kommunikacio-,
a médiatudomanyok, a zenei szubkultirak feldl is kozelitenie, hiszen a politikai identitasok
gyakran a kulturalis produktumokon keresztiil reprezentalodnak, nyilvanulnak meg. Ezért
véleményem szerint a politikatudomanynak indokolt nyitnia a kiilonb6z6 kulturatudomanyi
megkozelitések és szociologiai iskolak iranyaba is, ennek az interdiszciplinaris szemléletmodnak
az érvényesitésére torekszem magam is palyamunkdmban; az egyes kutatasi teriileteket és azok
megallapitasait igyekszem integralni. Vizsgalatomat emellett kérddives kutatassal egészitem
ki, hogy vilagosabb képet kapjak arrél, hogyan itélik meg az emberek a rapet, valamint a
rendszeres hallgatoinak tdrsadalmi identitasardl. Kérddivem tovabbi célja a rapzene tarsadalmi
bazisanak megismerése.
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A hip-hop/rap szubkultira ismertetése

A szubkultira fogalma altalinossagban

A hip-hop és a rap tarsadalomtudomanyi befolyasanak megismeréséhez nélkiilozhetetlen
a szubkultardk ismerete, hiszen ezek nem csak zenei miifajok, hanem globdlis kulturalis
mozgalmak is egyben. A zenei stilus tanulményozésa soran fontos mutat6 az, hogy kik alkotjak
a hallgatosagat, és az ¢ tarsadalmi szerepiik. A hip-hop (és mas szubkultirak) jellemzéi a
sajatos nyelvezet, stilus, 6ltozkddés, tdnc és életvitel.

A szubkultura fogalma nehezen koriilirhatd, nem egységes a szocioldgiai szakirodalomban,
tobbféleképpen is értelmezik nagyjabdl az 1920-as évektdl napjainkig. Ami talan mindegyik
elméleti megkozelitésben kozos, hogy a szubkultura a tarsadalom egy részét teszi ki, akiknek
a vilag értelmezésérdl hasonlo a gondolkodasuk, vagy egy adott tarsadalmi probléma mentén,
valamely tarsadalmi osztallyal szemben tomoériilnek. Az altalam meghatérozott szubkulturafogalom
annak megragadasara torekszik, &mbar nem tudja a teljesség igényével leirni, hogy melyek
azok a tarsadalmi mozgatoérugok, amelyek kdvetkeztében kialakult az a fajta kozos kultara és
az adott embereket 0sszekoto ,,erd”, amelyet ma szubkulturanak neveziink. Az egyik fontos
kérdés, hogy milyen szerepe van a szubkultiraknak a tarsadalomban, emellett, hogy milyen
tarsadalmi aktivitasok kapcsolddnak a fogalomhoz. Az egyes gondolkodok és elméletek
tobbféleképpen értelmezik ezt a szerepet, de dltalanossagban elmondhato, hogy a szubkulturak
nemcsak alternativ kozosségek lehetnek az egyének szamara, hanem befolyasoljak és alakitjak
a tarsadalmi normakat és értékeket is. Igy a szubkultirak kozvetlen hatast gyakorolhatnak a
tarsadalmi valtozasokra és az egyének identitasara. Tehat a szubkulttira lehetdséget adhat arra,
hogy az egyén megtalalja a helyét a tdrsadalomban, ezaltal a szubkultiura mint szocializacids
intézmény miitkodik.

A szubkultirakutatas az 1920-as években még nem konkrétan ezzel a fogalommal miikodott.
Akkoriban, a Chicagdi Iskola keretein beliil foglalkoztak tobbnyire vérosi tarsadalmakkal, életmodok
kozotti eltérésekkel és a devians élethelyzettel. E tanulmanyoknak a devians viselkedés volt a
kiindlopontja, hiszen a blin6z6i személyiségtipusokat kutattak, adott esetben Chicagdban, de az
allitasok igazak voltak mas nagyvarosok szegényebb régiodirais. A biindzdi és devians kdzosségek
kialakitottak maguknak egy sajatos értékrendet, amelyet a kovetkezd generacio blindzécsoportjai
kulturalisan megorokolnek (Shaw — McKay, 1942; idézi Szentesi, 2019: 33). Az 1960-as években
a Birminghami Iskola (Centre for Contemporary Cultural Studies, tovabbiakban: CCCS) valt a
szubkultiira-kutatés vezetd intézményévé és alapozta meg a tdrgykorben 1étrejott tudast. Azonban
a megkozelités modja mas volt, mint a chicagdi, hiszen mar nem csak kriminoldgiai szempontbol
¢s a deviancia koncepcidjaval vizsgalta a szubkultirakat, hanem tarsadalmi ellenallasként
(Szentesi, 2019: 37). Megvaltoztak a kutatdsi modszerek, a célkdzonség, ugyanis mar nem
csak az osztalyalapi marginalizalds szerint, hanem kiilonb6z6 élethelyzetek alapjan, példaul
faji, etnikai vagy akar nemi szerepek szemszogébdl vizsgaltak a témat.

Cohen (1955) szubkultiura-elméletében azt allitja, hogy problémai megoldasa érdekében
az egyén ra van utalva szocidlis kozosségére, amely kész kulturalis jellemzdket kinal neki.
Azonban ha tdgabb tarsadalmi helyzetben ez a kultiramodell nem kapcsolodik élethelyzetéhez
vagy hétkdznapi problémaihoz, akkor 1j, alternativ megoldasokkal fog kisérletezni. Vagyis
a szubkultira egyfajta csoportos problémamegoldas céljaval jon létre. A kovetkezoket irja
Szentesi Balazs szociologus doktori értekezésében Albert K. Cohen alapjan: ,,Akkor jon 1étre,
ha egymassal hatékony interakcioban 1év6 emberek, hasonld koriilmények kovetkeztében
létrej6tt hasonld sziikségleteire egy kozos normarendszer kialakitdsaval hoznak 1étre megoldast.”
(Szentesi, 2019: 34). A Birminghami Iskola legjelent6sebb munkaja a Phil Cohen (1972) altal
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irt Subcultural conflict and working-class community. A CCCS a szubkulturakat az alsobb
tarsadalmi csoportok és osztalyok, illetve a kozéposztaly kozotti konfliktusként értelmezi,
tehat lényegében tiltakozasként a kozéposztaly és az akkor uralkodé dominans kultiraval
szemben. Az ellendllas eszkoztdra mar szélesebb spektrumon helyezkedik el, ilyenek az
oltozkodés, az élettér, a kozosségre jellemzd szokasok, ritudlék. Viszont a szubkultirak
kozosségi problémamegoldasként szerinte nem miikddhetnek az egyén szintjén, hiszen a
valos tarsadalmi problémékra nem adnak vélaszt, sem karrierlehetdséget, igy az egyén a
szubkultirakbol sikertelenségre van itélve (Clarke et al., 1976; Cohen, 1980).

Phil Cohen a 70-es évekbeli Nagy-Britanniaban uralkodoé szubkultira-jelenséget generacios
konfliktusként értelmezi. A masodik vilaghabor( utan kulturalis, ipari és élettérbeli valtozas
ment végbe, amelynek kovetkeztében megvaltoztak a csaladi és sziildi kotelekek, és ez tobbnyire
a szil6i tdmogatas elveszitéséhez vezetett. Erre a jelenségre reflektalt az ellenallo ifjusag
elvont viselkedésével. Cohen szerint egyfajta mobilizaciods irdnyt is kijelolhet a szubkulturalis
kozosség, mint példaul a modok, akik elegans 6ltozkddésiikkel a felfelé iranyuld mobilizaciot
testesitették meg. Ezzel ellentétben a skinheadek a kdzéposztaly altal a ,,munkasokrol” elképzelt
sztereotipiakat erdsitették meg ruhazatukkal. A CCCS kutatésait és a szubkultirat osztalyharcként
leir6 munkassagat mar akkoriban €s késébb is tobb kritika érte, viszont kétségteleniil a téma
kutatasanak legnagyobb mérfoldkovei voltak az ott megsziiletett eredmények.

A szubkultura-kutatds harmadik hulldma (1. Chicagoi, 2. Birminghami Iskola) az 1980-
as években teljesedett ki. Az el6z6 iskoldk mar nem tudtak érdemleges magyarazatot adni
a korban uralkod6 szubkultirdk modern 6sszefolydsara, gondolok itt arra, hogy az elmult
generaciok magukkal hoztak tobb szubkulturalis jegyet (pl. tdnc, 61tozkddés), amelyek ezekben
az idékben mar egymastol elvalaszthatatlanok voltak. A heterogén stilusjegyek akkoriban
nem voltak leirhatok a korabbi tanulmanyok altal megfogalmazott ideologiai és osztalybeli
konfliktusokkal. Tehat nagyobb volt az atjaras a kialakult kulturalis kozosségek kozott. A
kor témaban érdekelt kutatéi igy arra kényszeriiltek, hogy visszatérjenek a korabbi iskoldk
altal hasznalt megfigyelési modszerhez. Thorntonn (1995) volt ebben az idészakban a téma
egyik relevans képviselgje, kutatdsanak fokusza a belsé motivaciok keresésére iranyult. A
deviancia helyett a szubkulturat eredetiség ¢és értékek alapjan értelmezi. Egyik 6 allitasa, hogy
a szubkultura tagjai elvalasztjak magukat a ,,mainstream™ kultratol, ezzel éreztetve, hogy
6k masok, mint az atlag, igy felértékelve magukat az egyéniség nélkiili homogén tomeggel
szemben (Szentesi, 2019: 42). David Muggleton (2002) tanulmanya szerint a szubkulturat
az egyéniség kifejezddéseként kell értelmezni, az ifjusagi kulttirdk sokasdgaban megnyilik
ugymond a kulturdlis valasztasi lehetdség. Szerinte a mogottes szocialis vagy ideoldgiai lizenet
hattérbe szorul, sok esetben csak stilusjegyek vagy megjelenés miatt vonzza a fiatalsagot. A
szubkultirak ismertetését az 1980-as években kibontakozd szubkultirakutatas egyik hazai
képviseldjének gondolataval zdrom. Racz Jozsef szerint a szubkultirdanak két lehetséges
létjogosultsaga van, az egyik, hogy egy adott kdzosségnek kozos vilagértelmezést ad, ami
biztonsagot nyujt a tarsadalmi kirekesztéssel szemben. Ezaltal mint szocializacios intézmény
miikodik a magukra marado fiatalok korében. Masrészrdl pedig lehetdséget adhat a fiatalok
egyéniségének kibontakozasara a dominans kulturaval szemben (Racz, 1998).

Végezetiil elmondhato, hogy a szubkulturak jelentds tdrsadalomalakito jelleggel rendelkezhetnek.
Ma a szubkultirdk szdma nehezen meghatarozhatd, nagyobb halmazokban értelmezhetdk inkabb.
A szubkultara halmazaban helyezkedik el a hip-hop is mint a szabadsagot, lazadast, kreativitast

! Magyarul: fosodor, valamely tudomany vagy miivészet célkozonségének és szakértdinek tobbsége altal
elfogadott és tamogatott iranyzat megjelolésére hasznalatos.
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kifejez6 globalis életstilus. A hip-hop halmazan beliil helyezkedik el a rapzene mint a korlatok
nélkiili lirikus onkifejezés modszere. A halmazok kozotti kapcsolatot a tovabbiakban fogom
értelmezni.

A hip-hop szubkultura
A hip-hop szubkulturanak alapvetéen négy alappillére van: a rappelés (kezdetben: MC-z¢és?),
a graffiti, a breaktanc és a DJ-skedés. Ezek az elemek azok, amelyek megkiilonboztetik mas
szubkulturaktol. Mindegyik elem az onkifejezés valamely formajanak adott teret. Manapsag
azonban egyes alkotorészek elhagydsaval is nevezhetilink egy zenei produktumot hip-hopnak,
a kortars kultura velejaroja, hogy sziikségtelenné valt az 6sszes motivum egységes megléte.
Példaul az online zenehallgatas és streaming szolgaltatok megjelenése miatt mar nem sziikséges
a lemezjatszo és bakelitlemez haszndlata (lasd: DJ-skedés). Az 6ltozkodési stilus is formalod-
dott a hip-hop kialakulasa 6ta, természetesen a f6bb jegyek megmaradtak, azonban bizonyos
stilusjegyeit magaval ragadta a divat. A szubkulturara jellemzo a b6 farmernadrag és annak
enyhén ,letolasa”, igy mélyebb iileppel viselése a nadragnak. Ez annak kdszonhetd, hogy
az Amerikai Egyesiilt Allamokban jellemz3en afroamerikai kozosségekben, azon beliil is a
szocialisan deprivalt tarsadalmi csoportokban volt népszerii a hip-hop, igy egyes tagjai nem
ritkdn bortonviseltek voltak. Akkoriban az amerikai bortonok telitettsége miatt gyakran nem
megfeleld méretii ruhdzatot kaptak az elitéltek, 6v hasznalata pedig tilos volt biztonsagi okok-
bdl, igy a bortonbdl szabadult tartalomgyartdk vagy fogyasztok sok esetben nem engedték el a
nadragviselési szokdsukat. A hip-hop 6ltozkddésnek a bé vagy nagyobb méretii nadragon kiviil
része még a melegitdszett, baseball sapka, nagyméreti felsd és a fényes/csillogd kiegészitok. Ez
a stilus keésobb tullépte a szubkultira hatarait, hiszen divatta valt, ami annak tudhato be, hogy
a globalizacionak koszonhetden a hip-hop futétiizként terjedt a vilagban. Hires el6addi nagy
hatassal voltak hallgatoik 6ltozkodésére, amivel akkoriban koncerteken vagy videoklipekben
ismerkedtek meg. Masik jelentds népszertisitd tényezdi pedig a markak voltak, amelyek tervezoi
lehetdséget lattak a zenei stilus felkapottsdgaban, és azonosultak azzal kollekcidikban. Amit annak
idején utcai viseletnek neveztek, késobb a divat szerves részévé és normalizalt kinézetté valt.
A szubkultura fontos eleme még a kdzdsségépitd tulajdonsaga. A hip-hop kultira a gyakorlatban
a koztereken valo kozos jelenlétet jelentette (az Egyesiilt Allamok esetében az igynevezett ,,block
party”-kat). Kisebb-nagyobb l1étszamban csoportok gytltek dssze, hogy elsésorban hip-hop
instrumentalra szovegeljenek, vagy éppen tancoljanak, firkaljanak. Ezekben a cselekedetekben
mutatkozott meg a szubkultira megélése. Osszegezve elmondhaté, hogy az iranyzat az dnkifejezés
sokrétli formajat képviseli, a ritmusos zenéken kiviil lehetdséget adhat lirai kifejezésre, esetleg
vizualis produktum eldallitdsara a graffitimiivészek altal. Kreativitds, improvizacio és az
egyéniség értékének kiemelése mind a szubkultira jellemzoi kdzé tartozik. Fontosnak tartom
szétvalasztani a hip-hop és rap fogalmat, hiszen kiilonbozéképpen fogok hivatkozni rajuk
palyamunkdmban. A hip-hop szubkultira a nagy halmaz, amelynek alkotéelemei példaul a
graffiti, a breaktdnc, az 6ltozkodés vagy maga az életstilus. Ennek a halmaznak része és talan
legfontosabb alkotoeleme a rappelés, vagyis a ,,ritmikus beszéd iitemre”. Ehhez kapcsolodoan
Zavada Péter (miivésznevén: Ujonc), a magyar hip-hop szcéna egyik legelismertebb tagja,
aki késobb a koltészetben folytatta karrierjét, igy nyilatkozik a rapzenérdl: ,,a rap nem mas,
mint a varosba koltozott népkoltészet”.

2 MC: (Master of Ceremony) Az adott hip-hop eseményen az eléadd személy, tébbnyire hip-hop alapra
szovegelés, rimelés.
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Rap és politika kapcsolodasai és szociologiai megkozelitése
A hip-hop kialakulasa
A hip-hop megjelenése az 1970-es évekre tehetd, a helyszine pedig New York, Amerikai
Egyesiilt Allamok. Kialakulasanak koriilményeit Danielle Garcia The Politics of Hip Hop:
A Political Analysis of Hip Hop’s History and Its Complicated Relationship with Capitalism
cimii, 2021-ben megjelent miive alapjan fogom ismertetni. Azért tekintem relevansnak ezt
a munkat, mert irdsanak tartalmi keretei hasonloak az altalam kutatott témachoz. Allitésa
szerint a hip-hop egy szocidlisan deprivalt kozosség altal lakott varosrészen keletkezett,
az Amerikai Egyesiilt Allamok kormanya altal lerombolt helyen, hogy az alulreprezentalt
tarsadalmi rétegek hozzdjussanak szélesebb értelemben vett szabadsadgjogokhoz, amiket az
akkori vezéreszme megprobalt elvenni tdliik (Garcia, 2021: 1). Ez az allitas abbol indul ki,
hogy a rapzenét politikai diskurzusként értelmezi, amelynek két szerepldje van, egyrészt a
korményzat, masrészt a szegregalt tarsadalmi csoportok, a tdrgya pedig a szabadsagjogaik.

Hogy a ma ismert New York ilyen hatalmas modern metropolissza nétt, annak alappillérei
a 20. szazadbol erednek . Az akkori kormanyzat és varosvezetés 1j fejlesztéseket kezdemé-
nyezett, az amerikai varost képzelték el a modern vilagvaros idealjaként. A szazad els6 felében
New York dnmagat multa feliil felhdkarcoloival, azonban nem csak magas épiiletek, hanem
parkok, utak és kiilonb6z6 kozosségi terek is épiiltek. Viszont az 0j, modern vérosrészek kial-
akitasanak velejaroja a mas varosrészekkel szembeni kontraszt 1étrejotte. A New York iizleti
kozpontjanak kijelolt varosrész Manhattan lett, igy egy olyan thalézat kiépitését is tervbe
vették, amely a varos barmely részér6l konnyen megoldhatova teszi a Manhattanbe jutast.
Robert Moses épitész volt felelds a Cross Bronx Expressway épitéséért. A koriilbeliil 8§ mér-
foldes autopalya atvagott Bronx szivén, a 113. utcan, egy metrévonalon és egy megkozelitdleg
60.000 lakost érintd varosrészen. Az ott élok emiatt kényszeriiltek otthont véltani, a szegé-
nyebb afroamerikaiak Dél-Bronxba vagy Kelet-Brooklynba témoriilni. Ennek megoldéasara
hatalmas lakotelepeket épitettek az emlitett kornyékeken (ilyen volt a Bronx river House, a
Millbrook House, a Bronxdale House ¢s a Patterson House), az 50-es évek végére a fehérek
tobb mint fele elkoltozott onnan, a lakossag nagy részét feketék és Puerto Rico-iak tették ki,
a szegénység miatt nott a biincselekmények szama, a fiatalok kozti munkanélkiiliség elérte a
60%-ot (Urban, 2017: 56). A New York-i varosatépités nemcsak fizikailag valtoztatta meg a
varost, hiszen egyrész mobilisabb lett és részei szorosabb dsszekottetésben alltak, masrészt
azonban egyes régioi leszakadtsaga miatt atalakult a kulturalis, etnikai és politikai térképe is.

A szocidlisan hatranyos helyzetii lakddvezetekben a kozosségen beliil gyakoriak voltak a
hip-hop események a 80-as években (a korabban emlitett block partyk). Ezek egyfajta hazibulik
voltak, melyek nélkiilozhetetlen részeit képezték a fentebb emlitett hip-hop alkotoelemek.
Eleinte talan egyik legkimagaslobb kellékiik a Dj volt, hiszen ¢ adta a ritmust az egész
eseménynek. Az MC a kezdetekben csak a Dj személyét emelte ki retorikdjaval. Az id6
teltével azonban eldtérbe keriilt az MC-zés, vagyis a rappelés maga, azaz a ritmusra ,,beszélés”
kreativ szofordulatokkal €s rimekkel kiegészitve. Tudatosult a tartalomgyartok korében, hogy
a rappelés kommunikacios teret adhat az MC-nek. A kommunikacio befogadoi pedig a fekete
kozosség tagjai voltak, ami a hip-hop események fejlddésével egyre tobb embert jelentett. A
hip-hop ,,buli” mint kommunikécios csatorna megjelenése azért volt kulcsfontossagu, mert az
itt jelenlévd résztvevok polgarjogaikban korlatozottak voltak, és méashol nem nyilt lehetdségiik
elmondani véleményiiket. Tobbek kozott igy valt a rapzene szévegkozpontiva, a pincékben
megfogalmazott hip-hop vilagnézeteket nem érte el az elnyomas és a cenzura.

A fekete kozosségekben a személyes biztonsdgot a biinbandak jelentették, amelyek
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elsddleges célja a pénzkeresés volt, emellett az egymasrautaltsag kovetkeztében biztonsag
nyUjtasa tagjaiknak. A kozosségnek ezen a szintjén magas volt a szocializacios befolyas. Ezek
a ,,gang’-ek, ahogy Ok nevezték magukat, gyakran haboruban alltak egymassal, a hip-hop
zene az itt felgylilemlett fesziiltség levezetésének lehetséges eszkoze volt. Az elsé hip-hop
mozgalom tehat a bandék és a véarosi informalitas fejlédéséhez kapcsolddott. Ennek tudataban
végezetiil elmondhato, hogy a hip-hop/rap zene kialakulasa dsszetett tdrsadalmi problémak
eredménye. Ellentlinteté mozgalomként szolgalt, a kommunikécid olyan kreativ forméjaként,
amely a mindennapi élettapasztalatot hasznalta fel alapként, a polgarjogi mozgalmak nyoman
(Hollannder — Einhower, 2004). A fekete mozgalmakon és a varosfejlesztési stratégian kiviil
olyan befolyasol6 elemei is voltak, mint a biinbandakhoz tartozas és a munkanélkiiliség
magas ratdja. A felsorolt tényezok véleményem szerint igazoljak azt az allitast, miszerint a
hip-hop értelmezhetd politikai aktivitasként — szdmomra mikroszinten is —: az az egység,
amely kozosségként meghataroz identitast vagy egységes véleményt, politikai aktivitasként
értelmezhetd.

Rap és politika az Egyesiilt Allamokban

Ahogyan a Bevezetésben emlitettem, érint6legesen kivanok foglalkozni a politika és a rap
kapcsolataval annak sziiléfoldjén. A rapzene majdhogynem kialakulasatol kezdve a tarsadalmi
és politikai diskurzusoknak ad teret, kiilosndsen az Egyesiilt Allamokban. Az 1970-es évekbeli
bronxi létrejottétdl napjainkig globalis befolyassal bir az eléadok és a hallgatosdg szamara,
hogy kifejezzék nézeteiket a legkiilonbozobb iigyekrdl, legyen az faji egyenldtlenség vagy
politikai korrupcio.

A rapzene alapvetden olyan kulturalis kifejezési forma, amely a marginalizalt kozosségek,
kiilondsen az afroamerikaiak atélt tapasztalatait és perspektivait tiikkr6zi. A rapzene dalszo-
vegeit a szerzOk arra hasznaljak, hogy ravilagitsanak tarsadalmi igazsdgtalansagokra, példaul
arasszizmusra, a renddri brutalitdsra vagy a gazdasagi aszimmetriara. A rapzene eszkdzként
szolgal a figyelemfelkeltéshez, és lehetdséget ad azoknak, akiket bizonyos esetekben korlatoznak
a hivatalos véleménynyilvanitasban, vagy elhallgattatnak. Emellett tArsadalmi diskurzusokat
indithat, akar kozosségen beliil, akar a , kiilvilag” felé. Tovabba lehet még egyfajta motivacios
célja is, hogy adott rap-eloado kiilonféle példaértékii izeneteket kdzvetit a kirekesztett éle-
thelyzetben €10 fiatal feketéknek. Vannak eléadok, akik rapszovegeikben arra sztonzik a
kozosség tagjait, hogy a devians attitidok helyett épitsék kozosségiik értékeit és dsszetartd
erejét. Célkozonségének tagjait arra buzditja, hogy az dket érint6 nehézségek ellenére legyenek
kitartok és hozzak ki magukbol a maximumot, ezekmellett motivalja oket, hogy képezzék
magukat a sziikséges érdekképviselet érdekében. 2Pac, polgari nevén Tupac Amaru Shakur
afroamerikai szarmazasu rapper, eldado kifejezetten a fekete emberjogi kozosség érdekeit
tartotta szem el6tt palyafutdsa sordn. Dalszovegeiben az afroamerikaiak elnyomadsa ellen,
tarsadalmi integraciojuk érdekében lépett fel. A Changes cimii daldban megjelennek ezek a
motivumok: ,,Szeretetet érzek a testvéreim irant / De semmit nem ériink el, ha nem osztozunk
egymassal / El kell kezdeniink valtoztatni a dolgokon / Meg kell tanulnod a testvérednek
tekinteni engem, ahelyett, hogy két tavoli idegen lennénk’. Szamos mas amerikai rapel6ado
kivant hasonld mondanivalot k6zolni hallgatoival, mint példaul Kendrick Lamar vagy Nas.

Fontosnak érzem kiemelni azt a tényt, miszerint a rapzene nemcsak pozitiv iizeneteket

3 2Pac: Changes — a dalsz6veg szabadforditas angol nyelvr§l magyarra, az alabbi linken érhetd el: https:/
www.magyar-dalszoveg.hu/lyrics/2pac-changes-greatest-hits
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hordozhat. Gyakran a kordbban is emlitett ,,gang”-ek, magyarul blinszervezetek tagjai mint
eldadok szovegeikben hangot adnak illegalis cselekedeteiknek. A rapmiifajt érd leggyakoribb
kritika, hogy bagatellizalja a blindz6i magatartdst, a droghasznalatot, a banddk erdszakos
cselekményeit, ezzel lehetdséget adva arra, hogy befolyasolja hallgatoit, azon beliil is a fiatalabbakat.
A zenei miifajt védok viszont azzal érvelnek, hogy az egyes tarsadalmi problémak egyébként
is jelen vannak, 6k csak szemléltetik a belsd helyzetet. A konfliktus a rapperek és civilek vagy
a kormany kozott tobb esetben is jogi vitava fajult, amelynek szélséséges kovetkezménye a
szabalyozas vagy cenzura alkalmazésa volt. Szadmos eset tortént, amikor egy el6éado ellen
felhasznaltak dalat a birosagon.

Az Egyesiilt Allamokban a rapzene befoly4sanak és tarsadalmi beagyazottsaganak mértéke
olyan magas, hogy nem csak ellenszenvet vélthat ki a politikai vezetésbdl, hanem a politikusok
lehetdséget latnak benne a vélasztok elérésé¢hez. Ebbdl a szemszogbdl kommunikacios platformként
arapzene iranya megvaltozik, hiszen a politikusnak lesz megfogalmazando lizenete az eléadon
keresztiil. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban létezik precedens, miszerint egy kampanyba
beemeltek akar rapeldadot. Ez tortént 2012-ben Barack Obama esetében. A korabbi allamf6
egyik kampanyvidedjaban szerepelt a vilagszerte ismert rapper, Jay-Z, polgari nevén Shawn
Corey Carter. Az el6ado pedig, jelentds létszamu koncertjén levetitette Obama egy kozonségnek
sz010 beszédét, amelyben a kitartdo munkat és az dlmok teljesitésének fontossagat emelte ki.
Barack Obama személye 6nmagaban az ¢l6 példa a hip-hop és politika mély kapcsolatéra.
Az Amerikai Egyesiilt Allamok 44. elndke fekete bérszine altal és korabol adodoan része a
hip-hop generacionak, mi tobb, maga is emliti egy interjiiban, hogy szokott rapzenét hallgatni,
olyan eldéaddkat, mint Jay-Z vagy Ludacris. Ez a tény a miifaj tarsadalmi bazisanak mindkét
szereplGjét, mind a tartalomgyartot, mind a fogyasztokat arra késztette, hogy magas érdeklédést
mutassanak a politikus irant. Emellett — hogy kiemeljem a hip-hop kozdsség fontossagat és
jelenlétét szavazobazisként az Egyesiilt Allamokban — létezik egy nonprofit szervezet, amely a
hip-hop kdzosségen beliil a politikai aktivizmust népszerisiti, és 6sztonzi a fiatalokat a politikai
érdekérvényesités gyakorlatara. A Hip Hop Caucus a kdvetkezdképpen hatarozza meg magat:
,Olyan 14—40 éveseket szerveziink, akik azonosulnak a hip-hop kulturédval, és osztoznak az
igazsagossag ¢s a méltanyossag értékeiben. A Hip Hop kozdsséget bekapesoljuk a politikai
folyamatokba, hogy hatalmat épitsiink és valtozast hozzunk létre”.* A szervezetnek tobbek
kozott egyik programja jogsegédlet nyujtasa volt a devians €lethelyzetben €16 allampolgaroknak,
akik nem voltak tisztdban szavazati jogukkal, ezzel és egyéb szocidlis alapu segitségiikkel
megkdzelitoleg 375.000 afroamerikai szarmazast szavazot mobilizaltak.

Az alabbi példakon keresztiil 1athato, hogy mekkora politikai befolyasa van a rapzenének az
Egyesiilt Allamokban. A szamomra érdekesebbeket emeltem ki, azonban ez csak néhany a sok
koziil, ellenben palyamunkam célja elsésorban a magyar tarsadalmi valosag kontextusanak
megismerése. Persze ennek szerves része a hip-hop legjelentdsebb hatast orszaganak emlitése,
hiszen ennek alapjan lehet 0sszehasonlitani a magyar helyzetet az amerikaival és kovetkez-
tetéseket levonni. Osszegezve elmondhat6, hogy az USA-ban e szubkultiira legjelentdsebb
tevékenysége a kisebbségi tarsadalmi bazis hangjanak felerdsitése és a szocializacios mecha-
nizmusok soran kiemelkedo véleményvezérek népszerisitése. A hip-hop kezdeti szellemének
fontos feladata volt még a fesziiltség levezetése a kriminalizacids folyamatok ellenében, habar
vitatott, hogy a rapzene féleg késébbi szakasza mennyire legitimalja a blinz61 magatartast.
Magyar viszonylatban mas politikai és tdrsadalmi folyamatok mentek végbe, ezaltal a rapzene

4 Lasd: https:/hiphopcaucus.org/about-us/
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megitélése és beagyazottsaga is mas, azonban jellemzdi egyes pontokon egyezhetnek a vilag
masik oldaldn tapasztaltakkal. A szabadsag, a szokimondas és a 1dzadas megjelennek mindkét
esetben.

A magyar rap fejlodése

Szemben az Amerikai Egyesiilt Allamokkal, Magyarorszag esetében nem igaz az llitas, hogy
polgari ellenallas okan érkezett a hip-hop. A magyar rapben csak a késébbiekben jelennek
meg kézzelfoghato tarsadalmi folyamatok lenyomatai, amelyekkel fogok foglalkozni, sét
palyamunkam elsddleges célja ez. Ebben a fejezetben attekintem a miifaj fejlodését a kezdetektdl
¢és annak legfontosabb allomasait. Minden eléadét nem fogok megemliteni, hiszen nem ez a
dolgozatom legfontosabb vizsgalodasi szempontja. Meg kell jegyeznem, hogy a zenei stilus
magyar kutatasa nem orvend széles érdeklédésnek, igy a szakirodalom csekély e témaban,
ennek ellenére probalom széles perspektivabol megkozeliteni a targykort.

Az elsddleges kapcsolddasi pont a magyar rap €s a politikai helyzet kozott a rendszervaltas
¢és ennek megfelelden a nyugati trendek befolydasa Magyarorszagon. A hip-hop a 70-es évekbeli
Bronxbdl megkozelitoleg 10 év alatt ért hazankba. Az els6 érintkezés a miifajjal Fenyé Miklos
altal tortént, aki latogatast tett Németorszagba, ahol talalkozott a breaktanccal. De nemcsak a
tancstilus ragadta magaval, hanem a hozzatartozo6 zenei iranyzat is, mégpedig annyira, hogy
készitett egy albumot (Miki: Jol néziink MIKI, 1984), amelyben felhasznalta a frissen hallott/
latott elemeket. A médidban is terjesztette az uj irdnyzatot, Break-klubokat alapitott és verse-
nyeket inditott (Horvath Tamas, Pécsi Tudomanyegyetem webhelye). Szembetiind kiilonbség
a hip-hop korabbi valtozatahoz képest, amikor a miifaj még kozosségen beliil terjedt, hogy
mire megérkezett Kozép-Kelet-Europaba, mar médiajelenlétet kapott. Fontos megemliteni
még Geszti Pétert és egyiittesét, az Elsd Emeletet, amely szintén 1984-ben jelentette meg a
Dadogos break cimii dalt. Ezek voltak az elsd érintkezések a hip-hop szubkulturaval, ami
azota is emelkedd érdekldédést mutat, hallgatdi és tartalomgyartoi szemszogbol egyarant.
Hozza kell tenni azonban, hogy a nyolcvanas években is aramlott mar be a nyugati eléadoktol
rapzene, de a hozzajutashoz nem volt széles eszkdztar. A korban szocializalddd magyar eléaddk
elmondasa szerint (1asd: BP Underground Hip Hop, 2018) nagy antennas mitholdvevével be
lehetett fogni az MTV zenei csatorndjat, ahol hallgathattdk az amerikai rappereket. Ezenkiviil
nyugaton vasarolt kazettakon terjedt ,,kéz alatt” a hip-hop.

A magyar hip-hop torténetének elsd és legjelentdsebb egyiittese, az Animal Cannibals
1989-ben alakult meg. Szabad stilusukkal és nyelvi szojatékaikkal jelentds sikereket értek
el. Id6zitésben is fontos szerepet jatszott az egyiittes, hiszen a rendszervaltds utdn megnyilt
a vilag a hip-hop irdnt érdeklddok szamara, s6t egyre tobb embert mozgatott meg a stilus.
Egyre tobben, tobbnyire fiatalok kaptak kedvet az iranyzatban val6 részvételhez, és nem csak
hallgatoként, hanem mint tartalomgyartok is. Az Animal Cannibals felismerte ezt a helyzetet,
¢s létrehozta az elso rap témaju tehetségkutatot, a Fila Rap Jamet. Ez a rendezvénysorozat
lehetdséghez juttatta a feltorekvo eléadokat, emellett népszeriisitette a mifajt. Tobb maig is
hires eléado fordult meg a versenyen, mint példaul Sub Bass Monster vagy a Fekete Vonat
forméacio. Qka és Ricsipi, vagyis az Animal Cannibals tagjai jelentdsen hozzajarultak a hip-
hop kultura fejlddéséhez, etekintetben a szakmaban elismert eldadok kozott is egyetértés van.

Mindenképp emlitést érdemel a ,,gengszterrap” megjelenése Magyarorszdgon ¢és annak
elsd képviseldi. A gengszterrap mint a hip-hop alfaja is az Egyesiilt Allamokbél szarmazik.
A miifaj sajatossaga, hogy blinbandak tagjai az eléadok, és dalszovegeik témajat az illegalis
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tevékenységek s az agresszid adjak. Kialakuldsanak okozoja az amerikai gettokat ellepd
drogkereskedelem ¢és bilinszervezetek megjelenése volt. A bandéak felosztottak egymas kozott a
kiilonbozo varosrészeket (Los Angeles, New York a legjellemz6bb varosok), minden banddnak
megvolt a sajat teriilete. Magyarorszdgon a 90-es években jelent meg a miifaj és leghiresebb
képviseldi, Ganxsta Zolee és Dopeman. Dalszovegeik fokuszadban az anyagi helyzetiik, a
biindzés és az agresszi6 kiilonbozo formai jelentek meg. Az Amerikai Egyesiilt Allamokkal
ellentétben Magyarorszagon nem volt olyan szélsdséges a biinbandak uralma az utcakon,
ennek ellenére széles hallgatosdg tudott azonosulni a miifajjal. A befolydsuk a magyar rap
fejlodésére mindenképpen emlitésre mélto.

Kovetkezé mérfoldkoként a hazai underground hip-hop terjedését kell kiemelnem, mivel
annak tarsadalmi jelentdsége és hatdsa hasonld az amerikai kontinensen tapasztalhatohoz,
persze eltérd aranyokkal. Palyamunkam szempontjabol a legfontosabb mozzanata a miifajnak,
mivel itt jelennek meg a politikai és tarsadalmat érintd iizenetek, kritikak. Tobbnyire
fiatalokat vonzott az iranyzat (a 90-es évekbeli fiatalsagot), kdzdsségekben és koztereken
¢élték meg a szubkultura altal nyQjtott élményeket. A rappelés mellett kiilonds jelentdsége
van a graffiti jelenlétének az undergroundban, hiszen a kdztereken toltott idének szerves
részEt tette ki a firkalds mindenféle épiiletekre, vonatszerelvényekre. A graffitisek kisebb
vagy nagyobb kdzdsségben voltak jelen, és a vandalkodas e formaja a 1azadasukat fejezte ki.
Az undergroundrdl pontos feljegyzések nem igazan léteznek, egyes eldadok érintettségére
lehet alapozni. A hip-hop alfajanak szelleme szerint nemcsak a produktum el6allitasa volt az
elsddleges cél, inkabb a kozosségben szerzett élmények — eszkdzként hasznaltak a lazadasra
¢és a szabadsaguk megélésére. A mai rapzenével ellentétben akkoriban az iranyzat tagjai
kollektiven és az ,,utcan” €lték meg a miifajt, ma mar ez a kdzosség tobbnyire online érintkezik
a hip-hoppal, ez az oka annak is, hogy felgyorsult a terjedése. A média hatasa akkor sem
volt elenyész0, hiszen a rendszervaltas éltal lehetdség nyilt raplemezekhez, -magazinokhoz
és -videoklipekhez hozzajutni — azeldtt sziikebbek voltak a lehetdségek —, ami az érdekl6dd
hallgatosagot kozelebb hozza a miifajhoz. A Magyarhangya forgalmazasa altal késziilt egy
underground hip-hop szubkulturaval foglalkoz6 dokumentumfilm (BP Undergound Hip-Hop),
melynek egyik rendezdje, Turdn Eszter igy nyilatkozott a rendszervaltas utan szocializalodo
hip-hop kedveld fiatalok szemszdgérol: ,,Mar belesziilettiink majdnem az ugymond »szabad
vilagba«, mégis, sokan csalodottak voltak, hogy nem jott el a jobb vilag, nincs tobleronébdl
a kerités, nem lettiink minimum Ausztria egy perc alatt. En a lehetéségekre és az utkeresésre
emlékszem, fogalmam sem volt, mit csinaljak, nagy volt rajtam a nyomas, hogy legyek valaki,
hisz otthon ezt lattam. Aztan tanulhattam mar a 90-es évek végén kiilfoldon, kinyilt a vilag.”
(BP Underground Hip Hop, 2018). Tehat olvasatomban a magyar underground hip-hop egyik
legfébb alakitotényezdje tarsadalmi szinten a rendszervaltas, azon beliil is az identitaskeresés.
Az egyéni vagy kozosségidentitds meghatarozasanak problematikaja a hirtelen jott szabadsag
kovetkeztében alakult ki, amire a valaszokat a fiatalok a szubkulturdkban keresték. Maga a
hip-hop jelenség a szabadsagot jelentette a magyar fiatalok szaméra, minden, ami hip-hop,
az egyenld volt a Nyugattal és Amerikéaval.

A magyar hip-hop fejlodésének korszakalkotd eleme még a roma hip-hop megjelenése.
Elsddleges és egyik legfontosabb képviseldje a Fekete Vonat formacio, melynek tagjai: L.L.
Junior, Beat és Mohamed Fatima. Mdr a névvélasztas maga is mély jelentést hordoz, hiszen
a fekete vonat a Szabolcs-Szatmar-Bereg fel6l Budapestre érkezd, ingdzé roma munkasok
vasutvonala volt. A hip-hop tri6 a vonatjaratot a becsiiletes ciganyok szimbolumaként értelmezte
¢s mindenképp pozitiv hozzarendelést szerettek volna a neviikhdz, ezért valasztottak ezt. A
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Fekete Vonat eszmei céljdnak a rasszizmus lekiizdését tartotta, hiszen elmondasuk alapjan
érték ket kiilonbozo atrocitasok szocializacidjuk sordn, faji hovatartozas okan. A konfliktus
feloldasara a zenében lattak a megoldast, ezért fogalmazzak meg zenéjlikben az lizenetet,
miszerint mindegy, kinek milyen a bdrszine, a Iényeg, hogy bulizzunk egyiitt. Egy internetes
archivumban fellelt interjiiban a kdvetkez6képpen vélaszolnak a kérdésre, hogy hatasosnak
tekinthetd-e a rasszizmus elleni fellépésiik: ,,Mi jelentds valtozast tapasztaltunk. Romak
¢és fehérek egyiitt tancolnak, tapsolnak a koncertjeinken, és ha ilyen felejthetetlen élményt
nyujtunk nekik, akkor elkezdenek gondolkodni ezen az egészen. A mi zenénknek iizenete
van. [...] A mi iizenetiink mindenkihez szol, romakhoz, fehérekhez, kinaiakhoz, afrikaiakhoz,
minden néphez.” (Romapage archivum). A késébbi, 2018-as, Turan Eszter altal rendezett
dokumentumfilmben (BP Underground Hip Hop) — amelyre mar kordbban is hivatkoztam
— Mohamed Fatima igy fogalmazott: ,,Akkor észre sem vettiik, mennyire komoly szocidlis
problémakkal foglalkoztunk. A »mi gddzsok ti romak ideje haver, hogy megértsd« sorban benne
volt az, hogy ugyanolyanok vagyunk. [...] Fel szerettiink volna zarkézni ahhoz a tarsadalomhoz,
amiben ¢€liink.” A Fila Rap Jam 1997-es gydztesei tehat azt az tizenetet kdrvonalaztak, miszerint
ideje tullépni a rasszizmus korlatain, és becsiiljiik meg egymas kulturalis értékeit, merthogy
a zene mindenkié. Erdekesnek tartom megemliteni a forméacio Beat nevii tagjanak koriilbeliil
13 évesen, akkor még Bad Domination egyiittesként megjelentetett dalat, melynek ,, Szinvak
vilag” a cime. A Fekete Vonat késébbi békés elfogadas eszméjével ellentétben, akkoriban
agresszivebb példéjat adta a rapper a problémanak. Részlet a dalszovegbol:

,....mert rad jar a rad. / Es hatalmas lendiilettel a pofadba riig. / Elfelejted majd, hogy
fajgy(lolé lettél. / Es megbanod azt is, hogy megsziilettél. [...] Nem érdekel minket, hogy
mennyi az ara, / Felakasztunk téged az elsd fara. / Es az elsé ember, aki téged onnan levag
/ A szivedre égeti majd, hogy szinvak vildg. / Es tudnod kell neked is, hogy ez a j6 vilag.”

A dalszéveg durva megfogalmazésa jol mutatja a rasszizmus altal felgyiilemlett fesziiltsé-
get. Azonban a tarsadalmi nyitottsag erdszakos kikényszeritése inkonzisztens. Mindenképp
elgondolkodtato a tény, hogy 13 éves korban ilyen iizenet fogalmazodik meg az alkotoban az
6t koriilvevo konfliktusok miatt. A ,,szinvak vilag” kifejezés is kreativ dbrdzoldsa a rasszizmus
elleni fellépésnek. Végeredményként elmondhatd, hogy a kevésbé agressziv mondanivald
hitelesebb hatast, aminek eredménye a formacio esetében kézzelfoghato. Az elsd hip-hophoz
kothetd roma zenészekként az elfogadas értéke melletti kidllasukkal nagy hatdssal voltak
kozosségiikre, ami sok tovabbi fiatal kedvét hozta meg a zenéléshez.

A magyar hip-hop egyik legfontosabb momentuma, amikor 2004-ben Wacuum Airs néven
létrejon az elsé magyar rapkiadd. Az Akkezdet Phiai nevii egyiittes altaluk kiadott els6 al-
buma (Akkezdet cimmel) az underground hip-hop alapmiivének szdmit. A 2000-es évekre a
rapzene fejlodésére az jellemz6, hogy az addig kisebb kozdsségekben terjedd underground
(szubkulturalis jellegti) hip-hop kettévalt. Voltak, akik bekeriiltek a mainstream/pop kategoriaba,
masok undergroundok maradtak, emellett érkeztek 01j eléadok is mindkét szféraba. A 2010-
es évekre mar széles korben terjedt el a rapzene mindkét aspektusa, egyre tobb rapper valt
orszagosan ismertté és ért el néhany esetben mas miifajoknal is magasabb nézettséget. Létezd
jelenség, hogy barmennyire erdsddik a mainstream hip-hop, legalabb annyira az underground
is, hiszen az utobbi a domindns kultira ellen lazad. A két szegmens kozotti konfliktus al-
lando jellegii. Palyamunkdm inkabb az undergroundra koncentral, mivel ott jellennek meg a
szokimondo, 1azado, rendszerkritikus frazisok. Az underground ,,foldalattisaga” a fosodorral
szemben abbdl fakad, hogy a tilsadgosan explicit szovegek nem felvallalhatoak a mainstreamre
jellemzd csatornakon. Ma mar azonban a streaming szolgaltatok térnyerésének kovetkeztében
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nem megfeleld szembeallitds az underground/mainstream dimenzid, mivel manapsag lehet
valaki underground akar tobbmillios nézettséggel is (1asd: Pogdny Indulo).

Minden harmadik dal a toplistakon

Az el6z6 fejezetben mar emlitettem, hogy az évek soran konstans ndvekedett a hip-hop
felkapottsaga, aztan egyre inkabb a legmeghatarozobb zenei miifajja valt. A rapzene kutatasat
az teszi relevanssa, hogy a tarsadalom jelentds része valamilyen érintkezésben all a miifajjal.
A hip-hop lehetséges tja lehet a fiatalok elérésének, politikai diskurzusok inditdsanak vagy a
tarsadalom mozgositasanak. Ebben a részben szamokkal kivanom szemléltetni a rap befolyasat.
Ehhez a Nemzeti Média és Hirkozlési Hatosag részére készitett: 4 magyar popularis zene a
globalis platformokon c. tanulmanyt hasznalom (tovabbiakban: Tofalvy et al., 2023). A tanulmany
szerzOi a két leggyakrabban igénybe vett digitalis zenei streaming platformot vizsgaltak, a
YouTube-ot és a Spotify-t. Elemzésiik adatbazisat a szolgaltatok heti toplistdja alkotta, amelyen
az adott hét leggyakrabban hallgatott 200 dala szerepelt. Id6intervallumban 2017-t61 egészen
2023-ig terjed megfigyelésiik idoszaka. A tanulmany kiemeli a hip-hop miifaj heterogén jellegét,
allitasa szerint a miifajra jellemz6 egyes zenei elemek sok esetben dsszefolynak. Palyamunkam
szempontjabol vizsgalatuk legrelevansabb eredménye a legdominansabb miifajok megjelenése
volt a listakon. A zeneszdm miifajat az eléadohoz kothetd miifaj alapjan hataroztak meg, azonban
egy eldadohoz tobb miifaj is kapcsolodhat, igy egy dal tobb kategdridban is megjelent. Ennek
alapjan a magyar Spotify toplistas dalok (21.300 db) a miifaji besorolas alapjan a kovetkezd
aranyokban jelentek meg: 81% pop, a masodik leggyakrabban megjelend pedig a hip-hop 33%-
kal, ami azt jelenti, hogy minden harmadik dal ebbe a miifajba tartozott. A YouTube toplistak
esetében is hasonld a ranglista, elsé a pop 62%-kal és azt kdveti a hip-hop 32%-kal (Tofalvy et
al,, 2023: 176, 178). Vizsgaltak tovabba a magyar toplistakon leggyakrabban megjelend magyar
eléadokat. ,,A hazai Spotify toplistakon a legtdbb hetet tolt0 tiz hazai eldado a kdvetkezdk
voltak (a toplistan toltott hetek szerint csokkend sorrendben): Curtis, ByeAlex és a Slepp, Lil
Frakk, Dzsudlo, T. Danny, Manuel, Follow The Flow, Halott Pénz, Bsw, valamint Majka. Curtis
a 213 vizsgalt hétbol 181 héten volt jelen a toplistakon, Majka pedig 133 héten szerepelt ott.”
(Tofalvy et al., 2023: 193). Sziikségesnek tartom megjegyezni, hogy az alabbi eléadok koziil
legalabb hat a hip-hop miifajba sorolhato leginkabb, rdadasul a Bsw vagy Beerseewalk formacio
underground stilusban kezdte karrierjét. Curtis a felsorolds €lén szerepel, a palyamunkdm
témadja pedig a rapzene ¢€s a politika kapcsolodasai, igy fontosnak tartom hozzatenni, hogy
Magyarorszag miniszterelndke, Orban Viktor a volt focistaval posztolt kozos képet Facebook
oldalan. Emellett Curtis a kormanyzdpart 2024-ben megrendezett évértékeldjén is részt vett.
A hip-hop miifaj egyik hazai képviseldjeként a politikai szerepvallalds hasonlo az Egyesiilt
Allamokban tapasztalt esetekhez. Elképzelhetd, hogy a jovben a politikai vezetés érdeket lthat
a hip-hop exponencidlisan ndvekvo nézettségében, igy annak szerepldit beemeli arculataba,
ezzel novelve eléréseit. A rap megjelenése a mainstream szféraban inkonzisztens annak eredeti
eszméjével, amely alapvetden rendszerkritikus és a domindns értéktrendekkel megy szembe.
Ezzel a folyamattal szemléltethetd az underground—mainstream szembenallds, melynek ez
az alapvetd kiilonbsége.
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Rap és politika Magyarorszagon

Mint kordbban is emlitettem, az els6 rappet befolydsold tarsadalmi tényezd a rendszervaltas
volt, a szabadsag elve a hip-hop szubkultirdjaban testesiilt meg. Véleményem szerint a rapben
fellelhetdk az egyes magyarorszagi politikai folyamatok lenyomatai az adott korabeli hip-hop
dalok szovegvilagaban, amit a kés6bbiekben példakon fogok szemléltetni. Az eldadok mint
kommunikacios teret hasznaljak dalaikat, melyekben reagdlnak a tdrsadalmat érint6 problémakra,
azokat fejezik ki benniik. A kozonség pedig a zenét hallgatva rezonal a megfogalmazott
véleményre. A szoveggel valo azonosulashoz kellenek kdzos kapcsolodasi pontoknak lenniiik
a hallgato és szerzd kozott, ilyenek példaul a hasonlé élethelyzet, vildgnézet vagy hasonld
szocializacios koriilmény. A kortars politikatudomény egy aga, az interpretativ politikatudomany
(Szabo, 2016) kiemelten fontos targykornek tartja a politika diszkurziv jellegét, miszerint a
politikai folyamatok szerves része a média, a kommunikdacio és a nyilvanos beszéd terében
zajlik. Feltevésem szerint a rapzene hasonld diszkurziv karakterrel rendelkezik, hiszen a
dalszoveg véleményformalasnak ad teret, amit a fogyasztoja befogadhat. A relevancidjat pedig
az adja, hogy a rapzene rendszeres hallgatdi koz¢é a népességnek nem elenyészd része tartozik,
foleg fiatalok. Erdekes elgondolas, hogy ha valaki teljesen elzarkézik a kozéleti események
fogyasztasatol, viszont idejének nagy részét rapzenehallgatdssal tolti, mennyire lehet tdjékozott
az orszag helyzetét tekintve — feltevésem szerint annak kéne lennie. Mésrészrdl viszont, mivel
az adott személy az informacidkat nem objektiven, hanem megformalt véleményként kapja,
nem biztos, hogy hitelesnek tekinthet6 a tajékozottsaga.

A rap a kordbban emlitett folyamatok alapjan tehat eszkoz a véleménynyilvanitasra, foleg
a fekete kozosségek szamara az Egyesiilt Allamokban. A felgyiilemlett fesziiltség a kor-
many, a rasszizmus, a rendérség ellen mind megjelennek mint tarsadalmat érint6 problémak
a rapzenében. Ennek jegyében elmondhatd, hogy egyfajta kirekesztés kényszeritette ki a
miifaj megjelenését. A szocialis értelemben politikanak kitett tdrsadalmi rétegek adjak a miifaj
bazisat, a politikai vezetésnek nem kiszolgéltatott osztalyok korében nem ennyire magas a
rapzene reprezentacioja. E logika mentén jutottam arra a meggy6z6désre, hogy a hip-hop az
elnyomott kozosségek korében tud magas érdeklddést kivaltani. A kérdésem tehat az, hogy
a polgarjogaikban korlatozott afroamerikai kozosségek helyzete mennyire dsszevethetd a
korabbi antidemokratikus és még-még allamszocializmusban szocializalodo, a rendszervaltas
kataklizm4jat megtapasztald kozép-kelet-europai tarsadalom helyzetével. Egy olyan orsza-
géval, ahova a demokratikus intézmények ,,nemrégiben” tették be a labukat, és amelyben a
politikai participacio aranya torténelmi és kulturdlis okokbdl alacsonyabb. Véleményem szerint
a rapzene értelmezheté mint politikai aktivitds az Egyesiilt Allamokban és Magyarorszagon
is. A feketék kontextusaban attdl politikai, hogy ez volt a talan egyetlen és leghatékonyabb
platform a vilagrol valé gondolkodasuk kifejezésére, mig hazai viszonylatban a politikai ak-
tivitas és részvétel alacsonyabb foka jellemzé Magyarorszagon, igy kényszeriil az izenet mas
modszerrel megjelenni, jelen esetben a rap szévege altal. Allitasom szerint tehat a rapzene a
hatalom feldl érkez6 diszkriminaciora adott kulturalis valasz. Ha az élethelyzetbeli problémak
altal felgyiilemlett fesziiltség el van vezetve a politika nyUjtotta kommunikacids terekben civil
mozgalmakon vagy mas erre hivatott forumokon keresztiil, akkor nem tomoriil agressziv
formaba a rapzene dalszovegében.

A tovabbiakban magyar rapel6adok dalszovegeit fogom értelmezni, keresve benniik poli-
tikai identitdsra és politikai folyamatokra utal6 iizeneteket. Mieldtt belekezdenék, szeretném
tisztazni a ,,politikai” fogalmat. A relevans meghatarozashoz megkeriilhetetlen Heller Agnes
(1993) definicidja, miszerint: ,,A szabadsag univerzalis értékének megvalositdsa a nyilvanossag
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teriiletén.”. A fogalommeghatarozasban benne van a szabadsag értéke, emellett a nyilvanossag
altal a politika diszkurzivitasa. Jelen esetben annyival egésziteném ki a hip-hop szubkulturalis
jellege miatt, hogy a k6zdsségi onmeghatarozas is politikaiva teszi a miifajt, hiszen megfo-
galmazott kritikdk és igények jellennek meg benne a politikai vezetés felé.

Az elso eloado, akit kontextusba kivanok helyezni, Serrano. A rapel6add Borsod-Abatj-
Zemplén megyébdl, azon beliil is Kazincbarcikarol szarmazik, és a Ki Mit Tube online tehet-
ségkutato altal hallott rola az orszag eldszor. Témai kozé a mélyszegénység, a csaladon beliili
erdszak, a blindzés és a politikai bizalmatlansag tartozik. Ezt a részletet A legszegényebb régio
(Album: Feéreg) cimi dalabol idézem:

»Az nem enyhité koriilmény hogy éhen vesznek / [...] Hogy egy valyoghazba kilencen
¢bredeznek / Félholtra verve bilincsbe viszik az FK3-ba /Az apjat felvaltja de 6t is csak eltavra
/ A vilag jobb hely lett a probléma elzarva [...] / Itt ragadtunk elfeledve az édentdl keletre / A
legszegényebb régioban élve eltemetve!” (Serrano: Legszegényebb régio).

Az el6ado agressziv megfogalmazassal hivja fel a figyelmet a kornyezetét érint6 szenvedés
1étére. Soraival lefesti a megélt szegénység képét. Megkérddjelezi a neveldintézmények hata-
sossagat, és a jogi itélet megfeleld koriiltekintését. Ugy érzi, nem szamithat az allamra, hiszen
sorsa elddlt sziiletésének pillanataban. Felhivja a figyelmet azokra az akadalyokra, amelyek
allandositjak a szegénységet. Olyan tarsadalmi problémakat érint, mint a felfelé iranyuld
tarsadalmi mobilitas kihivasai (intra- és intergeneracios mobilitas egyardnt), a leszakadt régiok
felzarkoztatasanak elmaradasa, a hatalom diszkrecionalis itélete. Serrano a legalacsonyabb
tarsadalmi statuszban levok helyzetérdl kozvetit, hogy Magyarorszagon ilyen életkoriilmények
is léteznek, egyfajta tudositd szerepet tolt be a rapzene adta csatornan. Felhivja a figyelmet
arra, hogy az egyenld esélyekkel indulas csak koncepcio: ,,A fertdzd kornyezet téged is beteggé
tesz, ennyi szar utan te nem lennél ellenséges?” (Serrano: 4 legszegényebb régio). A poli-
tikai értékek mentén Serrano a tarsadalmi jolétet és a jovedelmek kozti egyenlotlenségeket
hangsulyozza, és az allam feleldsségét a gazdasagi folyamatokba vald beavatkozasért. Tehat
elmondhato, hogy a kazincbarcikai eldado gazdasagi értelemben a hagyomanyosan baloldali
értékek mentén latja a tarsadalmi problémak megoldasat.

A kovetkezd eldado, akit szeretnék megemliteni, a papai sziiletésti Tkyd, polgari nevén
Németh Jozsef. A magyar underground rapper munkéssaga majdhogynem egyidds a mag-
yar underground hip-hoppal. Szovegvildga mély iizeneteket, tarsadalmi problémakat, akar
traumakat érint. Dalai szovegkdzpontuak, és sokszor mar-mar filozofiai mélységii kérdéskoroket
fontolgatd voltukrol valt hiressé szerzdjiik az underground berkein beliil. A rapper egyben
részese a Dreamerz formdacionak is, akikkel a hiphop.hu készitett interjut 2010-ben. A rap-
per duo igy vélaszolt a kérdésre, hogy mennyire fontos nekik a szévegvilag lizenete: ,,Maig
hiszem, hogy a hiphop sokkal tobb, mint zenei iranyzat, hiszem, hogy minden underground
miifaj megtolthetd némi miivészi tartalommal. Az {izenet fontos, hiszen rolunk szol — ezal-
tal lesziink a kozonség szemében elfogadhatdak, ha gy tetszik mérvadoak. A szovegeket
elsdsorban a frusztralt kamasz-, illetve korai felndttkor élményei adjak, az Snmegvalositas
utvesztdiben torténd keresés onmagunk utan. A szovegi vilag hiven tiikrozi felfogasunkat a
valds és egy vélt ¢let, annak élményei és kudarcai, az dlmaink utani folytonos kiizdelem fiig-
gvényében.” (hiphop.hu weboldala, Dreamerz interju). Tkyd Gigy néz tehat a szovegeire, mint
egy naplora, ahova megélt szituacioit és tapasztalatait gy(ijti 6ssze. A Myself cimii dalabol
idézem az alabbi sorokat:

> FK: fiatalkortiak bortone
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,»Ezt most kiillddom mindenkinek, akik gytlolnek szeretni. / Akik félnek, hogyha f3j, azt
tobbé nem lehet feledni. / Akik gy néttek fel velem, hogy nem jutott ki a jobol. / Jusson
eszedbe, hogy ki a jobb, mig meritek a szobdl. [...] Kit fellokott az élet, az mar a testvérem
orokre. / Palackba zart lelkek a panelba eltemetve. / Kik soha nem voltak szeretve, igy €lve
eltemetve.” (Tkyd: Myself).

Palyamunkam soran tobbszor érintettem, hogy keresem a rap dalszdvegeiben megjelend
tarsadalmi €lethelyzeteket. A témat az teszi izgalmassa, hogy a rapzenében a széls6séges éle-
thelyzetek jelennek meg, azok az érzelmek és motivumok, amelyek kevés mas miifajtipusban,
¢és olyan formaban, amely egyedivé teszi az iizenet kozlését. A pépai rapper szemléletes
példdja gondolatmenetemnek. A szoveg mondanivalojaban az rejlik, hogy a tarsadalmi és
osztalykiilonbségek nem mérdeszkozei az egyén értékének. Tovabba emliti a szeretetnélkiili
pesszimista életvitelt, amelyet a paneltémbok képe kozvetit. Tkyd szovegvilaganak fokuszaban
a tarsadalmi folyamatok ok-okozati 6sszefliggései mentén az okozat all. Azokat a sz€lsdséges
kovetkezményeket abrazolja, amelyek ¢lethelyzetbdl adodnak, de az egyén szintjén manifesz-
talodnak, mint példaul a depresszio, a kabitoszerfiiggdség. A fentebb emlitett két eloado, Ser-
rano és Tkyd egyarant az alsé tarsadalmi rétegek nehézségeirdl irnak, azokrdl az érzelmekrol,
amelyek nap mint nap feltdrnek a nélkiilozés vagy deprivalt élethelyzetbdl adodd problémak
lattdn. Az ideologiai skalan is hasonlo helyen helyezném el a két eléadot. Tkyd dalszovegeiben
kiemeli a tarsadalmi igazsagtalansag jelenlétét, a kozosség egylittérzésének fontossagat és
abrazolja a nemzetre jellemz0, kulturalisan kialakult pesszimista vilagképet. Idézet az elobb
is emlitett dalbol:

,»Van, ki dlmokat rabol, mig masok az almokért rabolnak, / Mert a magyar sirva vigad,
masok a sirig dalolnak.” (Tkyd: Myself).

Az eldadok sokszinliségének érzékeltetése érdekében kiilonbozo helyekrdl és lehetdség szerint
kiilonb6z6 vilagnézetli rappereket emelek be palyamunkamba. A kovetkezokben a kozéleti
problémakkal aktivabban foglalkozo dalszovegekre fokuszalok. Funktasztikus, polgari nevén
Csaté Adorjan az egyik legmeghatarozobb hazai rapper, tarsadalomkritikus szovegeirdl és
gyors raptechnikajarol hiresiilt el. 2009-ben megjelent egy albuma Jelentések Fanyarorszagrol
cimmel. A kiadéds éve meghatarozé lehet a tarsadalomkritikus album esetében, hiszen az
orszag ekkor gazdasagilag sulyos helyzetben volt, egyes vélemények szerint dllamcsdd szélén
allt. A megszoritasok, a forint értékének csokkenése, a bizonytalansdg mértéke, mind okozdi
lehettek a tarsadalmi fesziiltség felgyiilemlésének. Véleményem szerint az ilyenfajta radikalis
politikai krizisek fiitik leginkabb a rap miifajat. A Fanyarorszdg cimii dalabdl idézem a
kovetkezd sorokat:

»M¢élyen tisztelt torvényhozo, csak az faj, / Hogy nagyobb az allami apparatus, mint a
kozéposztaly! / Mutogatni kar, hiszen te is ott voltal. / A médszervaltozas dta mar felndtt egy
korosztaly. [...] Azt mondd meg nekem, Funk, ha tudjuk, hogy baj van, / Miért a bajszunk alatt
mormogunk halkan? / Halkan mormoljuk, hogy nem ezt akartam / De miért nem tesziink ez
ellen, hadd halljam?” (Funktasztikus, Sub Bass Monster: Fanyarorszag).

A mezOkovesdi rapper dalaiban visszatéré elem Magyarorszag helyett a ginyos ,,fanyarorszag”
hasznalata. A kritikus széfordulat az orszaghoz egy keser(i, pesszimista jelz6t rendel, ezzel
célozva a tarsadalomban bedgyazodott negativ érzelmekre, amelyek egyik okozojanak a
szocializmust tartja, ezt tobb dalszévegében is emliti. Az eléadd zenei alapjait maganak
késziti, ugynevezett hangmintak alapjan, ami annyit tesz, hogy régebbi, mas stilusu dalok
hangrészletei jelennek meg a hip-hopra jellemzd dobiitemre illesztve. Funktasztikus erre a
célra a szocializmus idején megjelent bakelitlemezeket, hangfelvételeket, mozgalmi dalokat



56 Budai Mark Gyula

haszndlja fel, ezzel is kifejezve, hogy ezek az elemek is a magyar kultra részei. A fentebbi
sorokban kifejezi a politika irdnti bizalmatlansagat, emellett megjelenik a rendszervaltas sajatos
megnevezése, a ,,modszervaltas”. A szerz6 megfogalmazasa arra enged kovetkeztetni, hogy a
politikai dontések hatékonysagaban nem lat véaltozast, csak a dontéshozas folyamata valtozott
meg. Hangsulyozza a feleldsségvallalast is, kiemelve, hogy az 0j rendszer kiépitésének az
egész politikai elit résztvevdje volt, igy a masik hibaztatdsa nem legitim. Ellenzi a felfogast,
miszerint az embereknek el kell fogadniuk a sorsukat, tehat felhivja a figyelmet, hogy az al-
lampolgérok legyenek aktiv cselekvéi életiiknek. Ebben az esetben nem csak kormanykritikat
fogalmaz meg, hanem a tarsadalom fel¢ fordul és felteszi a kérdést, miért nem allunk ki ma-
gunkért, amely kérdésbdl egyébként onmagat sem zarja ki. Ennek megvalaszoldsa nem relevans
palyamunkdmban, azonban a magyar tarsadalmi viszonyok megértéséhez nélkiilozhetetlen
az azokat befolydsol6 torténelmi és kulturalis tényezdk ismerete. Az irdnyjeldlés, miszerint
az ilyenfajta tarsadalmi ,.beidegzédéseknek” mar nincsen létjogosultsaguk, megalapozott,
azonban az elobb emlitettek fényében ezek eltiintetése kihivasokkal teli. Funktasztikus azon-
ban nem csak a 2009-es évekbeli kormanyt kritizalta, tiz évvel késobb, 2019-ben megjelent
Focializmus cimi dala a jelenleg is regnalé kormanyt kritizalja. Dalszdvegében emlitéseket
tesz az elmult évek politikai és kdzéleti botranyaira, emellett megkérddjelezi az ideologiai
értékek jelentdségét a magyar politikaban. Részlet a Focializmus dalszovegébdl:

,»Még ennyi birkat, hazug narrativat / A neofasisztat ma mar konzervativnak hivjak. [...] Itt
mindenki okos utolag. / Mindig menni kell el6re, gyorsul a futépad. / Kozben olyan, mintha
az 1d6 kereke fordulna vissza, / Mert az 6tven év felettiek legtobbje tudat alatt kommunista.”
(Funktasztikus: Focializmus).

Szokimond6 szovege érzékelhetden elitellenes, tovabba folyton visszatérd eleme az igymond
kommunizmus ,,lekaparhatatlansaga”. Dalszdvegeiben a tarsadalmi oll6 marginalizalt végét
szemlélteti hallgatdi szamara, emellett megjelend szimbolum még a szegénység okozta letar-
gikus életkép és kilatastalansag. A rendszerkritikus rapperen keresztiil szemléltethetd, hogy
milyen politikai diskurzusok, tdrsadalmi problémak, élethelyzetbeli koriilmények jelenhetnek
meg a rapmiifaj szovegvilagaban. Funktasztikus korlatok nélkiil szemlélteti hallgat6i szamara
az altala ,,elemzett” Magyarorszag képét. Az ideologiai skalan kritikus szemlélete miatt nehéz
elhelyezni, mégis mint a kordbban emlitett rapperek esetében is, elsddleges fokuszaban a
tarsadalmi igazsagtalansag €s az esélyegyenlétlenség all.

Végiil egy olyan hip-hop egyiittest szeretnék megemliteni, amelynél felfedezni véltem a
kulturalis tengelyen a jobboldali értékek alapjan valo gondolkodast. PAlyamunkam kutatasaként
azért esett a valasztasom az NKS, vagyis a Nem Kozolt Sav dalszovegének elemzésére, mert
ezek a szovegrészletek a témam szempontjabol kifejezetten jol szemléltetik az dltalam keresett
kiilonboz0 identitdsokat. Az egyiittes az underground elsd napjaitol részese a szubkultiranak,
¢és a mai napig aktiv tartalomkészitd, ami nem sok eléadordl mondhato el. A hip-hop dud két
tagja Nos’chez és Zenk godoll6i szarmazasi. Az altalam elemezni kivant daluk pedig a 2012-ben
megjelent TDI albumjukon talalhaté Magyarorszdg cimii. A rapzeneszam ambivalens jellegt,
egyszerre emeli ki Magyarorszag értékeit €s negativ jellemzdit is. Szovegében megjelennek
torténelmi utalasok, kulturalis értékek, politikai korrupcié és — mint Funktasztikus esetében
is —a magyar nép ,,balsors” szerepe, a kontextus megértésé¢hez az NKS Magyarorszag cimii
dalabol idézem a kdvetkezdket:

»Magyarorszag, egy olyan 0rok lakas, ahol tizezer baro ¢l és tizmillio lakdj. [...] Szégyen,
sz6rén lltiik meg a lovat régen, most meg miibérén a hévet. / Mért lett itt minden olyan
theatralis, Budapest a fovaros, de Briisszel a bazis. / A Magyarok nyilaitl ments meg Uram
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minket, mar nincs 16vé nyilakra se mer perkaljuk a hitelt. [...] Ha Gjrasziiletnék még egyszer
ugyanezt / A sziv itthon marad akdrhova jut a test.” (NKS: Magyarorszag).

K06z6s pont a tobbi eldaddval ez esetben is az elitellenesség. A fogalom koriil kialakulo
tarsadalmi fesziiltség a tarsadalmi egyenl6tlenségen alapul, emellett a szlik csoport koriil kialakuld
hatalomkoncentracion. Erdekes, miképpen jelenik meg az euroszkepticizmus a rapzeneszam
dalszovegében, azonban hozza kell tennem, hogy a kifejezetten nemzeti egységben vald gon-
dolkodas nem egyenld az euroszkepticizmussal. A kontextus alapjan nehéz megallapitani,
hogy ez melyik eset, de e sorok alapjan elmondhato, hogy a kulturalis jobboldali értékeket
részesiti elényben a formacio, annak ellenére, hogy a hip-hopnak szubkulturalis jellegébdl
adodoan szerves része a lazadas, ambar tekinthetd lazadasnak a nem kell6képpen kiemelt
nemzeti identitas hidnyossaga. Mar dnmagéban a ldzadas mddszere és kifejezésének formaja
altal lesz valami rap, a tartalma tulajdonképpen mellékes ebbdl a szempontbol. Arra gondolok,
hogy a rapzene nemcsak politikai dontések ellen ad teret a 1azadasnak, hanem barmely mas
alulrol jovo tarsadalmi problémanak is, a rap onmagaban a csatorna és a kifejezés modszere,
nem pusztan annak tartalma. Ezt bizonyitja a mar kordbban emlitett parhuzam, miszerint
az Egyesiilt Allamokban a fekete kozosségek nehézségeit tematizalta a zenei iranyzat, mig
Magyarorszagon példaul az allamszocializmus okozta terheket vagy a politikai korrupciot
emelte be a miifaj.

Osszegezve elmondhaté, hogy vizsgalatom, melynek célja a politikai identitasok keresése volt
a magyar rapzenében, sikeresnek latszik. A miifaj szovegvilagaban megjelennek a tarsadalomra
altalanossagban is jellemzd ideologidk, nézetek. Egyes nézetek azonban a rapzene tarsadalmi
bazisat tekintve aranyaikban feltehetden feliilreprezentaltak. A kontextusba helyezett eléadok
mindegyike egy alternativ képet kdzvetit hallgatdi szamara a tarsadalomrol, politikardl vagy
Magyarorszagrol.

Azahriah mint egy generacio hangja és a posztmaterialis értékek képviseldje

Az elmult évek legsikeresebb hazai fiatal eldaddja kétségkiviil Bauko Attila, miivésznevén
Azahriah. A budapesti zenész, eloadd, producer, zeneszerzo rovid ido alatt rekordszamu
megtekintéseket €s ¢lofellépéséket produkalt. Miifaja nem kifejezetten rap, rengeteg stilus
keveredik dalaiban, kutatdsom szempontjabol mégis mindenképpen relevans abbol a szem-
pontbdl, hogy Azahriah zenéi meglehetdsen szovegeentrikusak, emellett van megfogalmazott
véleménye a rendszerrol, kozéletrdl és mar-mar filozofiai mélységli kérdésekrdl az emberi
léttel kapcsolatban: mi a fontos, mi a boldogsag, hogyan érdemes ¢€lni. Ezek a kérdések mind-
mind visszatérd elemei Azahriah szovegvilaganak kozvetlen vagy kdzvetett modon. Az adott
stilust a modern eldadok esetében nehéz egyértelmiien meghatarozni, rengeteg régi feldolgozas
keveredik a modern hangzassal, a fiatal magyar sztar esetében a helyzet még komplikaltabb.
Elsdsorban popeldadonak tekinthetd, de a dolgozatban korabban leirtak alapjan kijelenthetd,
hogy manapsag a hip-hop €s a pop miifaja sok esetben elvalaszthatatlanok egymastol. A hip-hop/
rap miifajnak azonban vannak konkrét elemei, amelyek altal elkiilonithet6k mas miifajoktol.
Ilyenek példaul a szovegcentrikussag, a szlenghasznalat, a zenei litem és a szotagszamok, a
szovegritmus megfeleltetése, a hangszerelés, emellett kiilonbozo stilusjegyek vagy akar vi-
zualis elemek, mint példaul az 6lt6zkodés, a videoklip helyszinvalasztasa. Nem mellékesen
a szocialis helyzet, amelybdl az el6ado szol. Azahriah dalaiban és tobb interjuban is emlitést
tesz Ujpalotardl és arrdl az altalanos élethelyzetrol, amely azon a kornyéken jelen van, és
amelynek 0 is megfigyeldje volt. Ezek tiikrében véleményem szerint igenis dominans miifaj
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a hip-hop Azahriah munkassagaban, ezért emlitést érdemel palyamunkdmban. Tovabba a
szoban forgo eldado témai és ugynevezett ,,atmoszféraja” kiilonféle kulturalis jegyeket hordoz,
amelyekre a tovabbiakban kitérek és vizsgalom azokat a dalszovegei és nyilatkozatai alapjan.
Relevancigjat erdsiti tovabba a rengeteg megtekintés €s a népszeriiség, ami a hallgatdi részérdl
megjelenik. Ha a tarsadalom egy jelentds része azonosulni tud egy akar kozéleti témakban is
érintett eldadoval, akkor az valamilyen leirast eredményez a tarsadalomrol.
A posztmaterializmus fogalmat Ronald Inglehart alkotta meg 1971-ben a The Silent
Revolution in Europe: Intergenerational Change in Post-Industrial Societies cim{i miivében.
A tarsadalmi értékrendszerek hatdssal vannak az egyénre, ezzel parhuzamosan az egyén ér-
tékrendje is hatassal van a kollektiv értékekre, ami tdrsadalomtudoményi szempontbol kiemelten
fontos, hiszen ez tarsadalmi folyamatokat general. Magyardzatot adhat egy adott kozosség
viselkedésére, alakithatja egy trsadalom politikai preferencidit, gazdasagi prioritasait. A po-
sztmaterializmus definicidja szerint a vildghdbor(i utdn az alapvetd jolét és életmindség szintje
emelkedett, aminek kovetkeztében elindult az igynevezett ,,csendes forradalom” (Inglehart,
1971). A lakossag nagy részének mar nem az alapvetd emberi szlikségletek kielégitésével telt
az ideje, igy eldnyben tudtak részesiteni az életmindségiik javitasara irdnyuld torekvésiiket.
Ezek az eltolodasok a tarsadalom perspektivajabol kiilonbozoképpen jelenhetnek meg. Politikai
értékrendben felértékelddik a tdrsadalmi egyenldség fontossaga, a kornyezetvédelem, az egyéni
szabadsagjogok. A korabban emlitettek alapjan a posztmateridlis értékrend jelentds hatdssal van
gazdasagi folyamatokra is, hiszen az ilyen értékrenddel rendelkez0 tarsadalmakban nagyobb
hangsulyt kap példaul a fenntarthat6 gazdasagi fejlodés vagy a zold energia. Nem mellesleg
a piaci szerepldk és fogyasztok vasarlasi preferenciaiban is megmutatkozik, felértékelddnek
példaul az organikus vagy helyben termesztett élelmiszerek, a fenntarthat6 ruhézat, a fair trade
termékek, valamint lakhatas szempontjabdl azok az ingatlanok, akar telepiilések, amelyek az
életmindséget tekintve jobb feltételeket biztositanak. Osszességében elmondhaté tehat, hogy
a posztmaterialis értékrend egyik kovetkezményeként a fogyasztok gazdasagi dontései mar
nem kizarélag az ar-érték aranyra vagy anyagi szempontokra koncentralnak, hanem egyre
inkabb az életmindségre és etikai aspektusokra. A posztmateridlis érték tehat, ellentétben
a materialissal, mar nem a gazdasagi és anyagi biztonsagot jeloli meg prioritasként, hanem
tobbek kozott az onkifejezést, a tdrsadalmi egyenldséget, az életmindséget, az egészséget, az
Onazonossagot. Fontos szempont tovabba, hogy a posztmaterializmus erdsddo tendenciat mutat
generaciorol-generaciora, az altalanos jolét novekedésével parhuzamosan. A ChatGPT-nek
feltett kérdésre, hogy: ,,Melyik generacio all legkdzelebb a posztmateridlis gondolkodashoz?”,
a kovetkez0 volt a valasz: ,,[...] Az'Y generacio (millennials) és kiilondsen a Z generacio hajla-
mosabb posztmateridlis értékeket kovetni. Ezek a generacidok nagyobb figyelmet forditanak
olyan kérdésekre, mint a klimavaltozas, az egyenldtlenség elleni kiizdelem és a szocidlis
érzékenység, szemben a korabbi generaciok pragmatikusabb, anyagiasabb megkdzelitésével.
A globalis internetelérés €s a szocialis média szintén segitette ezen €rtékek gyors terjedését
¢és megszilardulasat™.® Amennyiben az allitast, miszerint a Z generacid a leginkabb posztma-
terialis, Osszevetjiik azzal, hogy Azahriah is e generacio tagja, miként hallgatosagdnak nagy
része is, feltehetd-e a kovetkezd kérdés: Vajon Azahriah sikerének lehet-e kulcsmozzanata,
hogy a tarsadalom egy nem elenyészo része rezonal azokra az értékekre, amelyeket képvisel
zenéjében? A tovabbiakban Azahriah dalszdvegeivel és azok mondanivaldjaval foglalkozom.
A hip-hop/rap sajatos, talan nélkiilozhetetlen , kelléke” a szocialis €élethelyzet, amelybdl az

¢ Mesterséges Intelligencia hasznalatbavétele: 2024. 10. 30.
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adott el6ado sz6l. Onmagéban ez hatirozza meg a ,,tudésitd” szerepet. Milyen tapasztalatok,
koriilmények, érzelmek, kilatasok vagy azok hidnya kovetkeztében fogalmazddik meg az
eldadoban olyasmi, amit feltétleniil kozvetitenie kell a kiilvilag felé? Azahriah zenéiben
és nyilatkozataiban is emliti, hogy Ujpalotan nétt fel. A Friderikusz Podcastben mesél a
kornyékrél és arrél, hogy az mekkora hatassal volt személyiségfejlddésére. Abrazol egy tipi-
kus élethelyzetet, miszerint a kornyék nyomaszto, a panelrengeteg lehangold, az emberek
1d6kozonkeént a legutobbi 6ngyilkossagrol beszélnek, a 1épcséhazban csaladi veszekedéseket
lehet hallani, a koztereken alkohol- és drogfiiggdk vannak. Az el6ad6 szerint azonban a sok
negativitas ellenére megvan ennek az atmoszféranak a romantikédja, szamara ez a 1égkor ot-
thonos (Friderikusz Podcast, 2024). Részlet a Cipoe cimii dalabol:

»Az olvadd viladgban, a romok kdzt, a porban /Azi-graffitivel van tele a blokk / F*szt érdekel
az, hogy hogy lettél milliomos / J6n majd egy cunami és minden szarod elmossa/ Ha nem te
¢éled meg, hat majd a kovi generacié / Mas vilag, hasonlé szcenarid / Megkérdezték: mi a baj?
/ A sok buta paraszt, aki olyannyira tele van / Hogy soha-soha-sohase fogy el a 16vé / Mind
mutogatnak ide-oda: nem én vagyok, 6k azok [...] Mer’ a Prada borkabiba’ eltemetnek / De
a gondolatfoszlanyok megmaradnak” (Azahriah: Cipoe).

Az eléado dalszovegében erdsen érzddik a fesziiltség a tulsdgosan felhalmozott anyagi javak
miatt, tovabba, hogy nincs, aki felelosséget vallaljon az ez altal okozott karokért a vilagban.
Sorai alapjan elmondhat6, hogy szerinte a természet torvényeit nem érdekli a tulméretezett
vagyon, a vilag szempontjabol nem ez a fontos. Tovabba ravilagit a materidlis értékek és az
annal magasztosabb értékek kozti kiilonbségre, miszerint egy draga ruhadarabot vele egyiitt
eltemetnek, de a gondolatok, amelyeket itt hagy a vilagnak, f6ldi léte utan is fennmaradhatnak.
Tehat 6sszességében elmondhato errdl a néhany sorrol, hogy Azahriah felteszi a kérdést: mi az
igazi érték a f6ldon? Majd meg is valaszolja, nem pénzben keresendd. Ez a fajta igynevezett
lazadés az anyagi javak ellen tobb dalaban visszatérd elem: ,,Ugy kéne mindenkinek nyomni,
mint Bhutanban, hogy a sikereket boldogsagban, nem pénzbe’ méred / Ez az egyetlen igazi ut
az igazi ¢élet / Barhova is sodor el a viz vigyen el barhova, utadon kisérjen csakis az szamit,
hogy mennyire voltal 6nazonos ember” (Azahriah: Lesson). Részlet tovabba egy 2024-ben
megjelent dalabol: ,,Bemutatom neked most az életet, amitdl leesik az allad / jo hogyha 1¢
van, de mit ér az, mikor a szivedbdl gyiildlet arad”(L’Entourloop, Azahriah: Don’t Turn the
Bass Down).

Végsé soron kijelenthetd, hogy Azahriah dalszovegeiben fellelhetéek a tirsadalomra
egyébként is jellemz6 értékrendek lenyomatai. Az ideologiai alapelveket tekintve Azahriah
elonyben részesiti a szabadsagot, a nyitott gondolkodast, a kdrnyezetvédelmet €s a tarsadalmi
egyenldséget, fontosnak tartja emellett a kollektiv felelosségvallalast. Dalszovegei kritiku-
sak a fogyasztoi tarsadalommal szemben, az anyagiassag elitélésével felhivja a figyelmet az
egyén valodi igényeire, példaul a személyes boldogsagra és Snmegvaldsitasra. A fiatal eléadd
fesziiltsége, véleménye a vilagrol és hazankrol a sajatos egyedi stilust zenéjében Olt testet.
Gondolatai nem talalnak siiket fiilekre, tobbmillids megtekintései ezt igazoljak. Az ekkora
tomeget mobilizalni képes személyek véleményvezérként hatassal tudnak lenni a tarsada-
lom egy jelentdsnek tekinthetd részére, példaul erdsithetik egyesekben az identitastudatot.
Az el6ado ilyen értelemben egy kozosségi tiikor, amelynek karaktere és lizenete hatassal
lehet a tarsadalmi strukturdkra. A hazai sztar tobbszor foglalkozott mar koziigyekkel, sajat
elmondasa szerint akkor jelenik meg a kozéletben, ha kelléképpen nagy igazsdgtalansagot
észlel. A fejezetet a ,,Four Moods 2” cimii legrendszerkritikusabb dalszovegének részletével
zarom: ,,Hova sodor ez a viz, mondd, hova viszel minket? A tudattalant mérgezted, igy hat
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rettegésben élnek mar / Betemet embereket a gettd / A fény is elillant ahhoz, hogy lass / Egy

apro foltot abbdl, ami szép volt / Besziirkiil a vilag” (Azahriah: Four Moods 2)

A rapzene tarsadalmi bazisa

A hip-hop kulttira és a rapdalszovegek iizeneteinek teljes megértéséhez nélkiilozhetetlen a
kozonségiik meghatdrozasa. A rapzenében megfogalmazott iizenetek tartalmi relevanciajat az
adja, hogy milyen perspektivabol érkeznek. Gondolok itt az alap szociodemografiai valtozokra,
mint példdul nem, kor, lakhely vagy tdrsadalmi pozicid. A tarsadalmi problémakrol vald
gondolkodas szubjektiv, tehat élethelyzettdl fiiggden eltérhetnek az igények. A kérdésem tehat
az, hogy a tarsadalmi rétegzddések alapjan mely csoportosuldsok rezondlnak a rapzenével.
Az egyes tarsadalmi rétegek szokasainak vizsgalata széles szakirodalmi hattérrel rendelkezik,
amely segit brazolni a zene koriil kialakul6 tarsadalmi folyamatokat. Kristof Luca és Kmetty
Zoltan 2019-ben készitett egy tanulmanyt ,, Szereti on Vivaldit?” cimmel, amely a zenei izIés
¢s a tarsadalmi statusz kapcsolddésait vizsgalja (Kristof — Kmetty, 2019). Ezt a fejezetet az 6
kutatési koncepcidjukra alapozom. A kulturalis fogyasztas ¢és tdrsadalmi statusz osszefliggésének
kutatasa a szakirodalomban Pierre Bourdieu nevéhez kotheto, akinek alapmiive az 1984-ben
megjelent La Distinction. Bourdieu nevéhez fizodik a habitus fogalmanak meghatarozasa,
amely a hasonld tarsadalmi helyzetbdl szarmazé egyénekre jellemzd attitiidjegyeket vizsgalja.
A habitus kollektiv jellemz0ok 1étének dsszessége, amelyeket a tdrsadalmi viszonyok alakitottak/
alakitanak, és amelyek meghatdrozzak az egyén életének minden aspektusat. A targykorben
késébbi kutatok (Tak Wing Chan, John Goldthorpe) megalkotjak a homolégiatézis fogalmat,
mely megallapitja az Osszefiiggést, miszerint: A magas tdrsadalmi pozicioban levok a
magaskultarat preferdljadk, még az alacsonyabb statusziiak a tomegkultirat fogyasztjak
(Kristof — Kmetty, 2019: 50). A magyar tanulmany tovabba ismerteti a Richard Peterson
altal megalkotott omnivorizcios tézis fogalmat, mely szerint a kulturalisan magas statusza
egyén mar nem szoritkozik kizarélag a magaskultiira fogyasztasara, hanem joval soksziniibb
kulturalis érdeklddés jellemzi, aminek része a magaskulttra is. Peterson az ilyen esetre az
omnivore, vagyis mindenevo jelz6t hasznalja. Az alacsonyabb tarsadalmi pozicioban levdkre
viszont a kevésbé valtozatos kulturafogyasztas jellemz6, aminek nem része a magaskultura,
Ok az univore kategoriaba tartoznak (Peterson, 1992; idézi Kristof — Kmetty, 2019: 51). A
szakirodalmi diskurzus soran kialakult ellentét alapjat az adja, hogy az egyes tarsadalmi
osztalyok mennyire mobilisak a kultirafogyasztds terén. Emellett vita targyat képezi még a
tarsadalmi rétegek kategorizaldsa, hogy mely szempontok alapjan kiilonboztetik meg Oket.
Peterson zenei izlés vonatkozasaban vizsgalta a kultirafogyasztas koriilményeit, eredményeiben
az lathato, hogy a kulturdlis t6két tekintve az egyetlen hierarchikusan kiemelkeddé miifaj a
klasszikus zene. A tobbi iranyzat nehezen elvalaszthatd egymastol a nembdl €s életkorbol
adodo kotddés miatt egyéni szubkultirakhoz (Kristof — Kmetty, 2019: 53). Palyamunkam elsd
fejezében koriiljartam a szubkultirdkhoz valo kotddés koriilményeit. Azok alapjan elmondhato,
hogy a szubkultirak befolyasa az egyénre belso és kiilso tarsadalmi folyamatok hatasara
jon Létre, tobbnyire a dominans/alternativ kulturalis érték vagy normarendszer térésvonala
mentén. Vizsgaldoddsom szempontjabol relevans informacio még a Lizardo és Skiles altal
megfogalmazott allits, miszerint a szimbolikus kizdrasnak generaciok kozotti aspektusa is
létezik. A szimbolikus kizaras valamely miifaj elutasitdsat jelenti az adott tdrsadalmi statusz
irdnyabol, ami mindkét iranyban (fentrdl lefele, vagy forditva) megjelenik a tdrsadalmi rétegek
kozott. A mindenevdkre jellemz6 a legkevesebb miifaj elutasitisa. Generacids kontextusban
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pedig a szerzGparos allitdsa szerint a magas tarsadalmi statuszu fiatalok kozott megfigyelhetd
az a tendencia, hogy nem utasitjak el azokat a zenei miifajokat, amelyeket az id6sebb, hasonld
tarsadalmi helyzetben 1év0 generaciok korabban még elutasitottak. Erre példaként a hip-hop/
rap miifajt emeli ki, amely a magas tarsadalmi pozicidban levd fehér amerikai fiatalok kedvelt
miifaja. Lizardo és Skiles ezt a jelenséget hivalkodo nyitottsagnak nevezik, s szerintiik a fiatalok
kozmopolita toleranciajat fejezi ki. (Kristof — Kmetty, 2019: 54). Ertelmezésemben ez arra
utal, hogy nem feltétleniil tekinthet6 valosnak a rapzenével valo azonosulasuk, inkabb csak
a tarsadalmi statuszukbol ered6 kulturalis nyitottsagot fejezik ki ezzel. Korabban is emlitett
tanulmanyukban, amelyben a zenei izlés ¢és a tarsadalmi statusz kapcsolodasait vizsgaljak a
szerzOk, nem is jelent meg konkrétan vizsgalt miifajként a hip-hop kérddiviikben.

Az erre vonatkoz6 kutatas hidnyaban nem tudok atfogé megallapitast tenni a rapzene tarsadal-
mi bazisat tekintve. Relevansnak tekinthetd a szakirodalomban korabban emlitett allitas,
hogy a kulturdlisan magas pozicioban elhelyezkeddk is feltehetden fogyasztanak rapzenét.
Azért kiemelendd ez, mert altalanossagban a szocidlisan deprivalt helyzetben levd tarsadalmi
csoportokhoz kotik a rapzenét. Az ardnyokat tekintve persze magasabb a reprezentaciojuk,
azonban egyéb dimenziok alapjan is differencialhaté a zenei miifajhoz valo kot6dés, ilyen
aspektusbol a legkiemelkedobb az életkor.

Kutatasi eredmények — Tarsadalmi identitasok a rapzenében

Kérdoives kutatdsom célja az volt, hogy megismerjem a rapzenének €s megitélésének min-
den szdmomra relevans koriilményét. Kik alkotjak a miifaj rendszeres hallgatosagat, milyen
asszocidciokat rendelnek a hip-hop miifajhoz? Emellett vizsgalatom azokra koncentralodik,
akik rendszeres hallgatoknak mindsiilnek (esetemben ez a minimum heti rendszeresség). A
rendszeres hallgatokhoz milyen politikai attitid vagy vilagnézet parosul? Azért tartom relevan-
snak ennek vizsgalatat, mert ezaltal kaphatok valaszt arra a kérdésre, hogy milyen tarsadalmi
beagyazottsag vagy politikai nézet parosul a miifajhoz. Erdekesnek tartom még a kérdést,
hogy mennyire lehet befolydsa a rapper véleményének a hallgatojaéra. Az online kitdlthetd
kérddives kutatasomat 2023. 03. 15-én tettem nyilvanossa, és 2024. 04. 02-an zartam le. A
kérddiv rekrutacidja a kozosségi média feliiletén tortént (Facebook, Instagram). Nyilvanos
bejegyzésként megosztasokkal terjedt, kifejezett célcsoportja nem volt, elsddlegesen a minél
tobb kitoltésre torekedtem.

A 24 kérdésbol allo kérddivet a Google Urlapok feliiletén készitettem. Teljes mintaja 96
kitoltés, melynek nemi megoszlasa: 58,3% nd és 41,7% férfi. A kitoltok kora sziiletési év alapjan
1945-t61 2007-ig terjed, a leggyakrabban eloforduld megadott érték: 2002 (10,4%). A kitdltok
52%-a Budapesten ¢l, tovabbi 32%-a Budapesten kiviili varosban. A legmagasabb befejezett
iskolai végzettséget tekintve nagyjabol aranyosan oszlanak meg a vélaszok, a legkiugrobb érték
a ,,gimnaziumi érettségi”’ 29%-kal, ezt kdveti a ,,szakképzéshez kotott érettségi” (16,7%). A
valaszadok 16%-a rendelkezik alapfokt diplomaval. Foglalkozas tekintetében a kovetkez6képpen
oszlanak meg a miifajt minimum heti rendszerességgel hallgatok:
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On jelenleg...

@ Tanuld, fizetés nélkili gyakornok @ Vallalkozd, dnalld, sajat vallalkozasban alkalmazott
Teljes vagy részmunkaiddben alkalmazott @ Haztartasat, csaladjat 1atja el vagy gyesen, gyeden van
© Alkalmi munkat, meghizasokatvallal @ Egyéb, inaktiv @ Myugdijas (Gregségi vagy rokkantsagi)

1. &bra:
A rendszeres hallgaték foglalkozas szerinti megoszlasa
(sajat szerkesztés)

A kérésre, hogy a kitolté egy szoval irja le a rapzenét (sajat vélasz), a leggyakrabban beirt
vélasz az ,,0nkifejezés” volt, masodik helyen az ,.¢letérzés”, holtversenyben a ,,szabadsag”-
gal. Tobbszor is megjelent még az ,,0szinte” és az ,,Amerika” kifejezés. A korabbiak tiikrében
elmondhato, hogy a valaszadok tisztdban vannak a szubkultira adta eszmék fontosnak
tekinthetd erényeivel, gondolok itt arra, hogy nem negativ megitélések parosultak a fogalomhoz
nagyobb ardnyban. A rapzenét hallgatok 70%-a a ritmusa ¢és a benne 1évé muzikalitds miatt,
mig 23%-a a dalszovegvilagaval valé azonosulas okéan hallgatja, 10% pedig szocializacids
koérnyezete altal szerette meg a miifajt. Arra a kérdésre, hogy ,.,ha az 6n altal hallgatott el6ado
megfogalmaz egy véleményt, az 6n véleményét tudja formalni?”, a valaszadok egyharmada
igennel valaszolt. Ami palyamunkdm vizsgélatanak szempontjabol fontos informécio, hiszen
kifejtettem, milyen tdrsadalmi ligyekkel foglalkozhat a miifaj, amelyit az eldadok megformalt
véleményként kozvetitenek hallgatoiknak. Az egyén véleményének feltételezett formélasa
azért relevans, mert befolyasolhatja politikai identitdsat. Emellett relevdns még abbdl az okbdl,
hogy a megkérdezettek 61%-a minimum heti rendszerességgel hallgat rapzenét, hozza kell
tennem, hogy a kit6ltok nagyobb része 1995 utdn sziiletett, igy tobbnyire fiatalokrol van szo.
Erdekes mutaté viszont, hogy a rendszeres hallgatok kozott a kozéleti/politikai érdeklddés
legnagyobb ardnyban semlegesnek (41%) vagy alacsonynak mondhat6, az 1-t6l 5-ig terjedd
skalan az ,,egyaltalan nem érdekli” valaszok aranya 18%. Tovabba a rendszeres hallgatok az
orszagot leginkabb érintd problémanak az egészségiigyi és oktatdsi rendszer miikddtetését
tartjak. A rendszeres hallgatok jobb- és baloldali megoszlasa a kovetkezd:
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On inkabb jobboldalinak vagy baloldalinak tartja magat?

A minimum heti rendszeresseggel hallgatok kdzdtt

Inkahbb baloldali
18,7%

Inkabb jobboldali

12,0%
Kizépen alla
57.3%
Teljes ménékben baloldali
3,0%
Teljes méntékben jobholdali
4.0%

2. abra:
On inkabb jobboldalinak vagy baloldalinak tartja magat?
(sajat szerkesztés)

Ennek alapjan elmondhato, hogy a mérsékeltség a legjellemz6bb a hallgatok ideologiai szemléletét
tekintve, a kdzépen allok utan a baloldali értékeket preferalok aranya a legmagasabb, a végletes
szimpatiak a legkevésbé jellemzdek. A rapzene-kedvelok hazai kontextusban Magyarorszag
természeti adottsagaira (50%) és a magyar nyelv szépségére (48%) a legbiiszkébbek.

&n szerint a magyarok mire lehetnek leginkdbb bliszkék? Kérem, jelélje
meg melyekel tarlja a kel leglontozabbnak!

Alemészetl adottsagal 48 (70%)
A magyar mpel sebpsdge 46 (47 9%)
A gy embenek allilicje 3(3,1%)
A kulitdra ds baridnabam 42 (43.8%)
Atdrsadalom nyflofisdga és 5. 3(3.1%)
Spodtsikersink 21 (21,8%)
Sammine
Tudlaringos Sikerek
0 10 20 kL 40 50
3. abra:

On szerint a magyarok mire lehetnek a legbiiszkébbek?
(sajat szerkesztés)
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On inkabb konzervativnak vagy inkabb liberalisnak tartja magat?
A minimum heti rendszeresseggel hallgatolk kdzatt

Teljes ménékben liberalis
2,7%

Inkahbb konzervativ

13,3%

Teljes ménékben konzevativ
6,7%

Kizépen allé
57.3%
Inkabh liberalis
20,0%
4. dbra:
On inkabb konzervativnak vagy inkabb liberalisnak tartja magat?
(sajat szerkesztés)

A konzervativ-liberalis tengelyen hasonloképpen aranylanak a valaszok a baloldali—jobboldali
tengellyel dsszevetve. Vizsgaltam tovabba a rendszeres hallgatok politikusokba, illetve egyes
politikai intézményekbe vetett hitét. A rendszeres hallgatok 56%-a egyaltalan nem bizik meg a
politikusokban. Az 1-t6l 5-ig terjedd skalan az 6todikre, tehat hogy teljes mértékben megbizik,
egy valasz sem érkezett (a grafikonon ezért nem lathato 5-6s szammal ellatott oszlop).
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On mennyire bizik meg a politikusokban?
A minimum heti rendszeresseggel hallgatak kdzdtt
40

30

20

2 1 3 4

Az 1-es aztjelenti, hogy egyaltalan nem bizik, az 5-6s pedig azt, hogy teljesen meghizik.

5. dbra:
On mennyire bizik meg a politikusokban?
(sajat szerkesztés)

Az Orszaggytlés iranti bizalom is hasonloéan alacsony értéket mutat, a valaszadok 54%-a
jelolte be valaszként az ,.egyaltalan nem bizok” opcidt. A jogrendszer iranti bizalom mar
tobbnyire kiegyenlitettebb értékeket mutatott. A legalacsonyabb bizalmat kifejezé valaszt

39,6%, a skala 3. pontjat, vagyis a kdzepes értéket a valaszadok 30,2%-a jeldlte be.

dn mennyire bizlk meg a magyar jogrendszerben? Az 1-es azt jelentl, hogy
egydltaldn nem bizik, az 5-65 pedig azt, hogy teljesen megbizik.

24 (30 2%

1{1%)

6. abra:
On mennyire bizik meg a magyar jogrendszerben?
(sajat szerkesztés)
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Az eléadohalmazokat tekintve az a tendencia lathato, hogy a felsorolt négy eléaddi halmaz
koziil az igynevezett ,,old school”, vagyis a ,,régi iskola” kiilfoldi rappereit (P1. 2pac, Snoop
Dogg, Ice Cube) hallgatjak leggyakrabban a kitolték, szam szerint 56,6%. Ujhullamos magyar
rappereket 48,2%, underground magyar rappereket 18,1%, Gjhullimos kiilfoldi rappereket
pedig a rapzenekedvelok 47%-a hallgat rendszeresen.

A kérddives kutatdsom mintavétele természetesen nem reprezentativ, de dsszességében
az latszik, hogy a tdrsadalom jelentds része gyakran taldlkozik a miifajjal (lasd: Minden
harmadik dal a toplistakon). Azokra a kitoltokre, akiknek erés az elkotelezddésiik a miifaj
irant, a rapzene hallgatdsaval toltott magas idOdmennyiség jellemzd (a teljes vélaszaddk
18,1%-a vélaszolta, hogy ,,gyakorlatilag folyton” hallgatja). Az is megallapithato, hogy a
fiatalok korében a legnépszeriibb ez a zenei irdnyzat. Politikai vonatkozasban a klasszikusan
allami szerepkorbe tartozd intézmények elmaradottsagat tartjdk leginkabb problémasnak.
Az ideoldgidkat tekintve, ha a centralis elhelyezkedést figyelmen kiviil hagyjuk, a baloldali
értékek érvényesiiltek jobban a hallgatok korében, de nem kiemelkedd kiilonbséggel. A politika
iranti bizalom meglehetdsen alacsony, ez azonban altalanosan a tdrsadalomra is jellemzd, igy
ebben a kontextusban nem kiemelendé.

Osszefoglalas
Palyamunkdmban megvizsgaltam a rapzene miifajat és annak valamennyi kapcsolodo targykorét.
Engedjék meg, hogy 6szintén megjegyezzem, a téma kigondolasdnal sem feltételeztem, hogy
a miifaj tarsadalomtudomanyi szempontbdl milyen Osszetett tovabbi Osszefiiggéseket foglal
magaban. Vizsgalodasom sordn korvonalaztam a téma alapvetd tulajdonsagait, azonban
megfeleld szakirodalmi hattér hidnyaban feladatom nehéznek bizonyult. A példakkal is illusztralt
tarsadalmi élethelyzetek bizonyitjak, hogy a zenei irdnyzat tilmutat a miifajt gyakran dvezd
negativ asszociacidkon. Hazai viszonylatban elmondhatd, hogy a rendszerkritikus rapzenék
feladatuknak tartjak az egyes élethelyzetekrdl tudositani. A kontextusba helyezett eldadok
felhivjak a figyelmet az olyan sz€lsdséges esetekre, amelyek altalanossagban nem részei a
kozéleti témak f6 aramlatanak. Ezek az eléadok megfogalmazzak azokat a gondokat, amelyek
mas kommunikacids platformokon nem jelennek meg, legalabbis nem ilyen formaban. Ilyen
értelemben az egyik legdszintébb miifaj. Az emlitett rapperek kapcsan az is kijelenthetd,
hogy a rendszerkritikus eléaddk sok esetben a politikai vezetést tartjak feleldsnek. Amerikai
viszonylatban felmeriilt tobb eset, amikor a politikusok belépnek a rapkozosség terébe.
Palyamunkam bizonyitja, hogy a rap (pop/rap és underground egyarant) egyre magasabb
nézettségi értékeket mutat, tovabba a miifaj véleményvezérei eljuthatnak a hallgaté tudatéig, igy
nem tartom tavoli lehetdségnek, hogy hazai viszonylatban is megjelennek politikai szereplok
a miifaj koriil. A rapzene Egyesiilt Allamokbeli szerepkorét ellenallasként értelmezik egyesek
(Beighey — Unnithan, 2006), ami véleményem szerint lefedi annak kapcsolatat a politikaval.
Hazai viszonylatban is érvényes, hogy a rapzene politikahoz vald viszonyuldsa ldzadasként,
kritikaként jelenik meg. A korabban hivatkozott eldadokrol is elmondhatd, hogy szovegeikben
megtalalhatoak azok a szimbélumok, amelyek aktualpolitikai diskurzusokat elevenitenek meg.
Ilyen volt a gazdasagi valsag, a hatalmi viszonyok eltolodéasa, a nemzeti identitas feltételezett
elferditése hatalmi oldalrol.

A miifaj soraiban rejld tarsadalmi aktivitasok, a fiatalok széles kore, akiket bevonz a
jelenség, mind a relevanciajat adtak témavalasztasomnak. Egyfelél az Egyesiilt Allamokban
értheté modon széleskoriien kutatott részteriilet az afroamerikaiak helyzetét tekintve, masfel6l
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aranyaiban Magyarorszagon is hasonl6 a hallgatottsdg mértéke, foleg a fiatalok korében, ezzel
szemben itthon kevésbé kutatott téma. A teriileten elvégzett vizsgalat alapjan azt allitom, hogy
a rendszert kritizalo rapzene hallgatasa vagy el6allitasa politikai aktivizmusnak tekinthetd.
Foleg olyan tarsadalomban, amelyben a politikai intézményekbe vetett bizalom alacsony, ilyen
szempontbdl a rap teret adhat az igy megsziiletett véleményeknek. Az eddigi kutatdsom alapjan
meggy6zddésem, hogy a hallgatosag tarsadalmi bazisanak vizsgalata még fontos kutatési irany
a tovabbiakban, hiszen az egyes tarsadalmi statuszbol hallgatok feltehetéen mas okbdl nyitottak
arapzenére. Fontos kérdés, hogy milyen indittatasbol. Véleményem szerint az életkor nem az
egyetlen feltétele a miifajra vald nyitottsagnak, ennél mélyebb osszefliggések kapcsolddhatnak
a hip-hop/rap szubkultiirdhoz, ilyen példaul a kordbban emlitett, rendszervaltasbol adodo
nyitottsig az iranyzat irant. Osszegezve elmondhato, hogy az ehhez hasonlé részteriileten
val6 kutatds felnagyithatja az egyébként nem napirenden 1év6 tarsadalmi problémakat. A
rapzene egyeseknek lehetdséget adhat véleményiik és érzéseik kifejezésére. A szélsdséges
¢lethelyzetben él6knek tdmaszt nyujthat, hogy problémaikkal nincsenek egyediil. Mindezek
mellett lehetdséget adhat a fesziiltség levezetésére és a szabadsag eszméjének gyakorlatara.
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Konzulens tandr: Dr. Laki 1ldiké Phd, docens

A magyarorszagi fiatalok mozgasszegény életmodja
a gerincbetegségek arnyékaban

Absztrakt

A XXI. szazad elején indult az internetkapcsolatok, szamitdgépek, mobil eszkozok elterjedése
Magyarorszagon, aminek tarsadalmi és egészségszociologiai kovetkezményeit most érzékelhetjiik
leginkabb. Gydkeresen megvaltoztak a magatartasforméak, kommunikéacios modok, a munkavégzés
menete és a médiafogyasztasi szokasok is. Mindezzel parhuzamosan a lakossag egészségi
allapota folyamatosan romlik. N6tt mindazon nem fert6z6 betegségek szama, melyek foképp
az ¢letmodhoz kothetdek. Ezekbdl az adatokbol kiemelendd, hogy a gerincbantalmak masodik
helyen allnak a haziorvosok altal nyilvantartott betegségek listajan. Dolgozatom témadja a
mozgasszegény ¢letmod és a gerincbetegség keresztmetszetének tarsadalmi megkozelitése,
amihez szdmos kapcsolddo tartalmat is feldolgoztam, hogy még tisztdbban lathatova valjék
a probléma.

Kutatdsom soran az évezred eleje Ota tarto, trendszerli inaktivitdsndvekedés tarult fel iskolas
koru gyermekek korében. Tovabba a feldolgozott adatok a gerincbetegségek kialakuldsanak
megndvekedett kockdzatat vetitik elére, ami mar ma is elsddleges oka a munkaképtelenségnek
vilagszerte. Kovetkeztetésem, hogy e tekintetben egy mérfoldkohoz kozelediink Magyarorszagon,
amikor a vizsgalt korosztaly hamarosan gyermekvallalasi korba lép, és ezeket az egészségmagatartasi
mintazatokat fogjak normaként kdzvetiteni gyermekeiknek.

Kulcsszavak: Magyarorszag, gerincbetegségek, fiatalok, fizikai aktivitas

Abstract

At the beginning of the 21st century, the spread of internet connections, computers, and
mobile devices began in Hungary, and we can now clearly see its social and health-related
consequences. Behavioral patterns, communication methods, work processes, and media
consumption habits have all changed drastically. At the same time, the overall health of the
population has been continuously declining. The number of non-communicable diseases,
especially those related to lifestyle, has increased. Notably, spinal disorders rank second on
the list of diseases registered by general practitioners.

My research focuses on the social aspects of the connection between a sedentary lifestyle
and spinal diseases. To better understand the issue, I have examined various related topics. My
findings reveal a growing trend of inactivity among school-aged children since the beginning
of the millennium. Additionally, the data suggest an increasing risk of spinal disorders, which
is already one of the main causes of disability worldwide.
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I conclude that Hungary is approaching a turning point, as the studied age group will soon
reach the stage of having children and will likely pass on these health-related behavioral
patterns as norms to future generations.

Keywords: Hungary, spine disease, adolescents, physical activity

Bevezetés

A XXI. szazad elején indult az internetkapcsolatok, szamitogépek, mobil eszkdzok elterjedése
Magyarorszagon, aminek tarsadalmi és egészségszociologiai kdvetkezményeit most érzékelhetjiik
leginkdbb. A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) adatai szerint 2005-ben a 1674 éves népesség
egyharmada hasznalt internetet, 2011-re kétharmada, ma pedig tobb mint 90%-a. (KSH, 2024e)
Ugyanezen idészak elején csupdn a haztartasok 10%-aban volt szélessavu internetkapcsolat,
2012-re harombol kettében, mara viszont mar tobb mint 90%-aban, mig a mobilinternet 88,6%-
aban. Eppen ebbél adodoan gyokeresen megvaltoztak a magatartasformék, kommunikacios
modok, a munkavégzés menete és a médiafogyasztasi szokasok is, mivel a felhasznalok
83,3%-a naponta tobbszor vagy folyamatosan internetezik. E felhasznalasi szokas a fiatalabb
korosztalyra jellemz6 leginkabb. (KSH, 2021)'

Mindezzel parhuzamosan a lakossag egészségi allapota folyamatosan romlik. A KSH
,,Egészségiigyi helyzetképe” szerint nétt mindazon nem fertdz6 betegségek szama, melyek
foképp az életmddhoz kothetdek. Ezekbdl az adatokbdl kiemelendd, hogy a gerincbantalmak
masodik helyen allnak a haziorvosok altal nyilvantartott betegségek listajaban. 2011 és 2019 kozott
szamuk a duplajara emelkedett, 0sszesen 2,3 millio fot tartottak nyilvan ezzel a betegséggel.
(Vitrai, 2022) Ezen beliil a Spondylopathidk, a csont- és izomrendszer, valamint a kotdszovet
betegségei kozott a csigolyabantalmak (M45-M49) 2007-ben még 6todikként szerepeltek a
leggyakoribb betegségek listajan, 2009-re az esetek szamanak megduplazodasaval a 2. helyre
keriiltek Magyarorszagon. Az esetszam novekedése a 19-24 és a 25-34 éves korosztalyokban
a legmeredekebb; 2007 ota hatszor tobb fiatal férfi fordul ezzel orvoshoz. A betegség legfobb
kivalto oka a mozgasszegény €letmod — deriil ki a haziorvosi szolgélathoz bejelentkezett 19
éves és annal idésebb paciensek mindegyikénél. (KSH, n. d.)?

Dolgozatom témaja a mozgéasszegény ¢letmod €s a gerincbetegség keresztmetszetének
tarsadalmi megkdzelitése, amihez szamos kapcsolodo tartalmat is feldolgoztam, hogy még
tisztabban lathatova valjék a probléma. A téma feldolgozasat a magyarorszagi egészségiigy
helyzetének bemutatisaval kezdtem, azon beliil az elmult 10 év intézményi atszervezéseinek,
a korhazak és szakdolgozok allomanya fejlesztésének kérdésével. Utdbbi esetében mar most
érezhetdek a pozitiv valtozasok, mivel jelentGsen nétt a 35 év alatti orvosok szdma, de emellett
tovabbra is komoly gond a haziorvosok szamanak csdkkenése. Kiemelt probléma a varolistak
hosszanak novekedése; térdprotézismiitétre az atlagos varakozasi ido 1,5 év, de van, ahol

I A felmérés csak olyan haztartasokra terjedt ki, melyeknek legaldbb egy tagja 16-74 év kozotti. Bruttd mintanagysag
10000 haztartas és haztartasonként egy 16—74 év kozotti személy. A 2006 és 2011 kozotti idoszakra a 2011. évi
népszamlalast is figyelembe vevo korrigalt népességszamot tartalmazo 0j sarokszamrendszer késziilt a KSH-ban,
melynek segitségével a lakossagi felvételek mintait erre az iddszakra is Gjra kellett stilyozni. Ennek megfelelden
a tablazat adatait 2006-t61 az 0j népszamlalasi sulyokkal szamoltak és hoztak nyilvanossagra. (KSH, 2021)

2 A haziorvosokhoz bejelentkezettek (a Betegségek Nemzetkozi Osztalyozasa X. revizidja szerint) nyilvan-
tartasba vett fobb betegségei. Adott betegségnél egy ember csak egyszer szerepelhet, viszont egy embernek
tobb betegségét is nyilvantartasba vehetik. (KSH, n. d.)
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3 évet kell varni a diagnozistol a beavatkozasig. A lakossag fizikai aktivitasa az EU-4tlaghoz
hasonldan alakul, de nalunk jellemz6bb az otthoni és a munkahelyi testmozgés, mig az EU-
ban a parkokban, vagy intézményekben sportolnak. Az iskolaskort gyermekek, foképp a
15 éves korosztaly aktivitdsa mélypontra keriilt az elmult id6szakban. Egyre tobb gyermek a
szabadideje nagyobb részét vagy szinte egészét iilve tolti.

A magyarok altalanos egészségi allapota EU-6sszehasonlitasban a legrosszabb. A sziiletéskori
varhato életkor 4,5 évvel kevesebb az unios atlagnal, mindez részben a lakossag kockézatvallalo
életmddjara, részben a megel6z6 szlirdvizsgalatok elmulasztasara és az egészségligyi rendszer
allapotéara, hozzaférhetdségére vezethetd vissza. A szakirodalombdl attekintem az egészség
fogalmanak id6beli alakuldsat, az egészségmagatartas- €s az egészségi allapotbeli tarsadalmi
szintl kiilonbségeket, valamint az ,,egészségegyenldtlenség” fogalmat. A dolgozat figyelmet
szentel tovabba az egészségpolitika és a betegjogok fejléddésére, valamint a Magyarorszagon
hatalyban 1év6 egészségligyi torvény fejlesztésének lehetdségeire.

A mozgasszegény €letmoddal 6sszefiiggd megbetegedések kozott kiemelten fontos az tiléssel
toltott id6 és az Osszhalalozas szignifikans korrelacidja. A napi 6 6rdnal tobbet tévét nézok
halalozasi kockazata kétszer nagyobb, mint azoke, akik 2 orat vagy kevesebbet toltenek a képernyd
elott. Az 1il6 életmod figyelemreméltod kockdzati tényezdje a derékfajdalom kialakuldsanak.
Végiil a gerincbetegségek miatt haziorvoshoz fordulokkal foglalkozom, a 25-34 évesek kozott
ugyanis 8-szor tobb a gerincbeteg a 2001-es adatokhoz képest, valamint mindezen jelenségek
lehetséges tdrsadalmi kdvetkezményeivel.

Munkam {6 kérdései erre a gondolatsorra épiilnek. Ennek értelmében a dolgozatomban az
alabbi kérdésekre keresem a valaszt:

1. Vajon mennyire valtozott a gyerekek életvitele, életmddja és fizikai aktivitdsa az
elmult évtizedben?

2. Milyen kovetkezményei lehetnek a gerincproblémak fiatalkori megjelenésének a
generaci6 mindennapi életére, mozgasara?

A kutatési kérdésekbdl kiindulva és a téma vallalasa soran az alabbi hipotézist fogalmaztam meg:

o Feltetelezem, hogy az évezred elején bekovetkezett internetpenetrdcio, ezzel egyiitt az

IKT eszkozok és az elérhetd digitalis médiatartalmak expanzioja miatt megvaltozott

életvitel kapcsolatban all a gerincbetegségekkel, és mindez tarsadalmi szinten determinal

betegsegkovetkezményeket, melyek meghatdrozoak lesznek a jovoben egyéni és kozosségi
szinten.

Jelen munka két pillérre épiil. Egyfeldl attekintettem a szakirodalmat, kiemelt alapként Piko

Bettina Egészségszociologia ciml kdnyvét, valamint Vitrai Jozsef Az egészség és az egészség-

egyenlotlenség egyéni és kozosségi szintii befolydsolo tényezoi ciml doktori értekezését.

Masfeldl szekunder kutatasként — az elérhetd hazai és nemzetkozi adatbazisok felhasznalasaval

—adatokat elemeztem, értékeltem, a téma elméleti feldolgozasanak fontossagat kivanva igazolni.

A téma feldolgozasa soran két fontos fogalom hasznalatara is sor keriilt:

Spondylopathidk (M45-M49) az Egészségiigyi Vilagszervezet betegségek osztalyozasara
létrejott kodrendszer alapjan BNO-10-13 (WHO, 1995) A csont-izomrendszer és kotdszovet
betegségei kozott az M45 Spondylitis ankylopoetica, M46 Egyéb gyulladasos gerincbetegségek,
M47 Spondylosis, M48 Egyéb gerincbetegségek, M49 Spondylopathidk mashova osztalyozott
betegségekben.
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Mozgasszegény életmdd alatt az Egészségiigyi Vilagszervezet altal megfogalmazott ajanlasok
nem teljesitését értem. A WHO 5-t61 17 éves korig napi 60 perc kozepestol erdteljesig terjedd
intenzitasu fizikai aktivitast és heti 3 alkalommal erételjes intenzitasu aerob tevékenységeket,
izomer06sito gyakorlatokat javasol. Felnétteknek heti 150-300 perc kdzepestol az erdteljesig
terjedd intenzitasu fizikai aktivitas €s 75—150 perc erételjes intenzitast aerob tevékenységek,
izomerdsitd gyakorlatok ajanlottak. (WHO, 2020) Aktiv életmod alatt az eldz6ek teljestilését
értem.

A magyarorszagi egészségiigy altalanos helyzetképe 2011-t6l napjainkig

Az egészségiigyi ellatdsnak ma egy széttagolt kornyezetben kell gyorsan alkalmazkodnia
a valtozasokhoz, hogy folyamatos, dsszehangolt, betegkdzpontu szolgéltatast nyljtson — az
Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) allasfoglaldsa szerint. A folyamatos technoldgiai fejlodés
eredményeit — 1) eszkozeit, modszereit — sz€les korben elérhetéve kell tenni, és kielégiteni a
mindségi és biztonsagos ellatassal kapcsolatos magasabb lakossagi elvarasokat. Terhet ronak
az egeszségligyi ellatorendszerre a tobbszoros tarsbetegségekkel kiizdo oregedd népesség,
valamint az Gjonnan és ljra megjelend, tovabba a kronikus betegségek. Az éghajlatvaltozas
hatéssal van a betegségtipusokra és a korokozok terjedésére. Sziikség van az eurdpai régioban az
egészségligyi szolgaltatas ujragondolasara, a forrasok hatékonyabb felhasznalasara — igazodva
a helyi igényekhez —, s nagyobb hangsulyt kell fektetni a megelézésre. (WHO, n. d.)

Az egészségiigyi ellatorendszer megszervezése Magyarorszagon allami feladat, mely 2011-
ben jelentds mérfoldkéhoz érkezett, amikor elkezdddott az egy évvel korabban megfogalmazott
Ujraélesztett Egészségiigy — Gyogyuldé Magyarorszag egészségpolitikai programkoncepcio
(Semmelweis Terv) megvaldsitasa. Négy intézményt, az Egészségligyi Stratégiai Kutatointézetet
(ESKI), az Orszagos Gyogyszerészeti Intézetet (OGYI), az Egészségiigyi Szakképzd és
Tovabbképzo Intézetet (ETI) és az Orszagos Szakfeliigyeleti Modszertani Kozpontot (OSZMK)
integraltak az Egészségligyi Minoségfejlesztési és Korhaztechnikai Intézetbe (EMKI), melyet
Gyogyszerészeti €s Egészségiigyi Mindség- €s Szervezetfejlesztési Intézetre (GY EMSZI) neveztek
at 2011. m4jus 1-jén. Ezzel egy nagyfokl kozpontositast hajtott végre a kormany a forrasok
¢s eszkozfelhasznalas optimalizaldsa érdekében. Az atalakitas 2015-ben vett (jjabb lendiiletet,
amikor a GYEMSZI helyébe az Allami Egészségiigyi Ellato Kozpont (AEEK) Iépett. Csticspontjat
2017. janudr 1-jén érte el az Orszagos Betegjogi, Ellatottjogi, Gyermekjogi és Dokumentacios
Kozpont, az Egészségligyi Készletgazdalkodasi Intézet és az Egészségiigyi Nyilvantartasi és
Képzési Kozpont, aprilisban pedig tovabbi négy intézmény (az Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal,
a Nemzeti Egészségfejlesztési Intézet, az Orszagos Kozegészségiigyi Kozpont és az Orszagos
Epidemiologiai Kozpont) megsziintetésével, ezek feladatkoreinek nagy részét az AEEK vette
at, vagy kozvetleniil az EMMI. Ezzel parhuzamosan az Orszagos Egészségbiztositasi Pénztar
elnevezése Nemzeti Egészségbiztositasi Alapkezelore (NEAK) valtozott.

Az intézményi véltozasok mellett az elmult idészakban kiemelt figyelmet kapott a korhazak
fejlesztése €s az orvosok, egészségligyi szakdolgozok bérének rendezése. 2010 és 2018 kozott
a korméany 500 millidrd forintot koltott ezekre a célokra, és 2018-ban még plusz 700 millidrd
forintos korhazfejlesztési programot hirdetett. Ezeknek az intézkedéseknek a hatasa egyelére
még nem lathat6 a statisztikdkban. A korhazi dgyak szama a 2011-es 71.160-r6l 2023-ra 63.470-re
csokkent. A tizezer f6re jutd korhazi dgyak szdma 2023-ra csak néhany varmegyében emelkedett:
Zalaban (74 agy, 4% emelkedés), Hevesben (77,6 agy, 11% emelkedés), Nogradban (81,3 agy,
13% emelkedés) és a dél-alfoldi régioban, valamint Bacs-Kiskunban (61,2 agy, 7% emelkedés),
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Békeésben (73,7 agy, 8% emelkedés), Csongrad-Csanadban (75,4 agy, 3% emelkedés). Minimalis
teriileti egyenldtlenségek lathatok a szamokban. Budapesten 97,9 agy all rendelkezésre tizezer
lakosra, viszont Pest varmegyében minddssze 23,3, igy regionalis szinten 64,9-re jon ki ez a szam.
Szabolcsban érhet6 el a legkevesebb agy lakossagaranyosan, mindossze 58,7. (KSH, 2024d)*

2016-ban a szakszervezetekkel kotott megallapodas értelmében az egészségiigyi szakdolgozok
négy lépcsds béremelése kezdddott meg (2016-ban 26,5%, 2017-ben 12%, 2018-ban és 2019-ben
8-8%), de ndtt az orvosok és rezidensek bére is. A bérfejlesztésre az orvoshiany kezelése miatt
is sziikség volt, hogy csokkents¢k az orvosok kiilfoldre vandorlasat, valamint hogy vonzobba
tegyck az orvosi, egészségligyi palyat. E célok mentén indult el 2011-ben a Rezidens Tamogatasi
Program és a szakdolgozok tovabbképzését 6sztonzé Michalicza-6sztondij. Ennek hatdsa mar
most lathato. 2011-ben még csak 34,7 ezer orvos dolgozott az orszagban (35 orvos tizezer fore),
2023-ra ez a szam elérte a 42 ezret (43,9 orvos tizezer fore). (KSH, 2024a) 2011-hez képest
jelentdsen nott a 35 €v alatti orvosok szama 2023-ra, 88%-kal a 29 év alattiak (5.261 f0) és
67%-kal a 30-34 év kozottiek (5.128 £6). Bar javulnak a mutatok, az orvosallomany korfaja
tovabbra sem optimalis: 2022-ben még csak minden tizedik orvos volt 70 év feletti, 2023-ra
viszont mar minden nyolcadik (5.098 6), de létszamndvekedés tapasztalhatd a 65-69 éves
korosztalyban is. (KSH, 2024b)* Ugyancsak probléma a haziorvosok és hazi gyermekorvosok
szamanak folyamatos csokkenése. 2011 6ta évrol-évre atlagosan 45-tel kevesebb haziorvos van
az orszagban, 2023-ban ez a csokkenés 122 {6 volt (4.305 f6 6sszesen). Az egy haziorvosra
jutd bejelentkezett lakosok szama ugyanebben az idészakban 1.756-r61 2.002-re nott. Hazi
gyermekorvosok esetében is hasonlo kép rajzolodik ki. 2014 kivételével minden évben csokkent a
szamuk, évente atlagosan 19 fovel, 2023-ban 1.299 gyermekorvos praktizalt. Egy gyermekorvosra
1091 bejelentkezett lakos jut, 146-tal tobb, mint 2011-ben. (KSH, 2024c)

A korhazfejlesztések és az orvosok, egészségiigyi szakdolgozok allomanydnak fejlesztése
mellett is jelentds a terhelés a magyar egészségligyi rendszeren. Az Eurdpai Betegségmegel6z¢€si
és Jarvanyvédelmi Kozpont (OECD) 2022-es eurdpai egészségligyi jelentése szerint, melyben
a2019-es és 2020-as adatokat hasonlitjak dssze, a varolistak hazankban a csip6 és térdmiitétek
esetében az EU-atlagnak megfeleldek. A varakozasi id6 szilirkehalyog miitétek esetén a
legalacsonyabb — 40—60 napot kellett varni a diagndzistol a kezelésig —, de a 3 honapnal
tovabb varakozok aranya jelentdsen megnétt — a 2019-es 6,7%-16l 42,2%-ra —, viszont ez
még mindig a harmadik legjobb a régidban. (OECD, 2022) A rendszer tilterheltsége abban is
latszik, hogy a COVID-19 vilagjarvany kovetkeztében feltorlodott miitéti el6jegyzési listakat
csak nehezen, plusz anyagi raforditassal tudjak csokkenteni. 2024-ben 47 ezer ember varakozik
miitétre, javulds a sziirkehdlyog miitétek esetében lathatd, ahol orszagosan 111 nap az atlag
varakozasi 1dd, és csak két korhazban kell egy évnél tobbet varakozni a beavatkozasra. A
térdprotézis miitétekre jelenleg masfél év (532 nap) az atlag varakozasi id6 orszagosan, Dél- és
Nyugat-Dunanttilon hdrom ¢év, csipdprotézis mitétre atlagosan egy évet kell varni (330 nap),
de itt is nagy a szords, 3 honapnal kevesebb id6 alatt sehol nem lehet sorra keriilni, és egyes
varmegyékben két és fél év a varakozasi id6. (NEAK, n. d.)

A varolistak alakuldsan tul a korhdzi fert6zések szama eredményezhet még tovabbi ralatast

31992-ig a honvédelmi, a beliigyi és igazsagiligyi tarcahoz, 1993-t6l a beliigyi és igazsagiigyi tarcédhoz,
2012-t8] a beliigyi tarcahoz, 2013-t6] a BVOP ala tartozo korhazak adatai nélkiil. A 2012 jiliusaban lezajlott
jelentds strukturalis atalakitasok miatt az adatok csak korlatozottan hasonlithatoak 9ssze az ezt megel6zo
évekével. Székhely szerinti adatok.

4 Lakcim szerint, fogorvosokkal egyiitt. 2005-2006-ban az ideiglenesen toroltek adatai nélkiil. 2007-ben
becsiilt korcsoportos adatok.
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az egészségligyi helyzetre. A korhazi fertézések problémaja nem egyedi, a vildgon mindenhol
kiizdenek azokkal a kdrokozokkal, melyek rezisztensek az antibiotikumokkal és fert6tlenitd
szerekkel szemben. A témaban az Eurdpai Betegségmegeldzési és Jarvanyvédelmi Kozpont
(ECDC) készit id6szakonként az eurdpai orszagokra kiterjedd vizsgélatot, a jelen fejezetben
vizsgalt idészakban haromszor — 2013-ban, 2017-ben és 2022-ben — mérték fel a korhazakat az
egyes orszagokban. Az EU-ban 2013-ban és 2017-ben a betegek 6,6 és 6,5 szazaléka fert6zodott
meg ellatasa soran, 2022-re ez a szam — részben a COVID-19 jarvanynak is kdszonhetden
— 8,5%-ra ugrott. A magyarorszagi szamokat nézve kijelenthetd, hogy Osszességében a
helyzet jobb, mint az unids atlag: 2013-ban a betegek 5,6%-a, 2017-ben 4,6%, 2022-ben 5,6%.
Ugyanakkor a 2022-es adatokbdl az is kiolvashatd, hogy Magyarorszagon kihivast jelentett
a korhazakban a SARS-CoV-2 jelenléte, mivel a fert6zéses esetek 19,2%-aban ezt a virust
kaptéak el a betegek ott tartozkodasuk alatt. A szamokat torzitjak, hogy az egyes orszagokat
milyen stlyosan érintette a COVID-19 pandémia a mintavétel idején, és az alkalmazott sz{irési
eljarasok, védekezési, adminisztracios eldirasok kiilonbozdségei. Ugyancsak kihivas a hazai
korhazaknak az alhartyas vastagbélgyulladas korokozdja, a Clostridioides difficile baktérium
terjedése, melyet az esetek 17,5%-4ban azonositottak, ezzel a harmadik legrosszabbul teljesitd
orszag vagyunk Europaban, jelent6sen leszakadva a kozvetleniil el6ttiink jard orszagokban
mért 10% koriili értékektdl. (ECDC, 2013, 2023, 2024)

Az egészségiigyl rendszer terheltsége, a varolistak hossza is hozzdjarult ahhoz, hogy
hazankban a magan egészségiigyi kiadasok emelkednek. A WHO ,,Spending on health in Europe:
entering a new era” 2021-es tanulmanya szerint 2000 és 2018 kozott Magyarorszagon a magan
egeészségiigyi kiadasok novekedtek és a GDP aranyos allami raforditas csokkent. Ramutatnak
arra is, hogy 0sszefiiggés van az orszagok gazdasagi teljesitménye €s a gyogyszerkiadasok
kozott. Magyarorszadg ebben a tekintetben az 5. legrosszabbul teljesitd orszag volt 2018-
ban, az egészségiigyi kiadasok 60%-at gyogyszerek alkottak. Hasonldan alakulnak a magan
egészségligyi kiaddsaink is, az dsszes kiadas tobb mint 70%-a gyodgyszer, ezzel a harmadik
legrosszabbul teljesité orszdg vagyunk Eurdpaban. (WHO, 2021) A magin egészségligyi
kiadasok ndvekedése az egyenlétlenségek novekedésének veszElyét hordozza magéval. Jelenleg
hazankban a sziiletéskori varhaté életkorban — ha csak a teriileti kiilonbségeket nézziik —
Budapest és Borsod-Abauj-Zemplén varmegye lakosai kozott az eltérés 3,6 év a férfiak és
2,6 év a ndk esetében. (KSH, 2024¢)

A teriileti kiilonbségeken tul eltérés van nemek, iskoldzottsag, foglalkozas és a jovedelem
szerint is. Magasabb végzettségli édesanyak gyermekei jobban odafigyelnek az egészségiikre,
kevesebben dohanyoznak, nagyobb figyelmet forditanak a helyes taplalkozasra, szajhigiénére.
A foglalkozas leginkabb a munkakdriilmények tekintetében, mint fizikai tényez6 hat ki az
egészségi allapotra, de dsszességében kijelenthetd, hogy a végzettség, foglalkozas, jovedelem
¢s ezekbol fakadoan a lakohely, a statusz egylittesen, de mas-mas mértékben befolyasoljak az
egészségi allapotot. (Piko, 1998) Ezek a paraméterek eltérden alakultak 2011 6ta. Az iskolazottsagi
aranyszamok javultak, 2011-ben a lakossag 18,5%-a volt legfeljebb alapfoku végzettségli és
21%-a rendelkezett felséfokt végzettséggel. 2023-ra az alapfokll végzettségliek szama 12,6%-
ra csokkent, a fels6foku végzettséggel rendelkezok szama pedig 29,8%-ra nétt. Mindkét nem
esetében javultak az ardnyok, és mindenképp pozitivabb jovoképet fest, hogy a ndk 34,7%-a
felsofoku végzettségli — ami tiz szazalékponttal magasabb, mint a férfiak kozott (24,9%) —, viszont
az alacsony végzettségliek is nagyobb aranyban vannak jelen; igy a n6knél (13,1%), a férfiaknal
(12,2%). (KSH, 2024j) A kereseteket vizsgalva elmondhatd, hogy tovabbra is nagy a teriileti
kiilonbség: mig Budapesten 770 ezer forint a brutto atlagkereset — mely egyes keriiletekben
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tobb mint 1 millio forint —, addig Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegyében 463 ezer forint.
(KSH, 2024f)* Az ilyen mértékii eltérés Gnmagaban is magyarazza az egészségkiilonbségeket,
hiszen sokkal kevesebb pénz jut a maganegészségligyi kiadasokra. Mindebbdl kovetkezik az
is, hogy ezeken a — gazdasagi szempontbol kevésbé vonzo — teriileteken kevesebb az elérhetd
szolgaltatas, emiatt hozzaférhetdségi problémak is felmeriilnek.

Fizikai aktivitas és egészség Europaban és Magyarorszagon

Tanulményok sokasdga bizonyitja a fizikai aktivitds fontossagat, és azonositotta mint elsddleges
prevencios eszkozt. Ennek hianyaban né a sziv- €s érrendszeri betegségek, a kettes tipusu
diabétesz és egyes rakos elvaltozasok kockazata, ami kapcsolatba hozhat6 a halalozasi rataval.
Gyermekek ¢és serdiilok esetében a fizikai aktivitas eldsegiti a csontok egészségét, dsztonzi
az egészséges ndvekedest és izomfejlodést, valamint javitja a motoros és kognitiv fejlodést.

A fizikai aktivitas — mint egészségi kilatasainkat meghatarozo tényez0 — rendszeres mérése
kiemelkedden fontos. Sokféle méréstechnikai megkdzelités 1étezik a fizikai aktivitas népesség
szintll vizsgalatara, melyek két nagy csoportba — szubjektiv és objektiv — sorolhatdak. Szubjektiv
modszerek az egyes kérddives eszkdzok, melyekbdl tobb validalt megoldas 1étezik. Az IPAQ
kérdoivek — amelyekbdl egy hosszu és egy roviditett verzi6 is hasznalatos — az egyes aktivitasokhoz
egy MET értéket tarsitanak, mely az adott tevékenységhez sziikséges energiamennyiségen
alapulo aranyszdm. A 2011-es Compendium of Physical Activities szerint a MET a munka-
anyagcsere aranyat jelenti a standard nyugalmi anyagcsere-rata (RMR — Resting Metablic
Rate) 1 kcal/(kg/h) értékéhez viszonyitva. Egy MET a nyugalmi éallapotban 1évd személy
RMR-je vagy energiakdltsége. (Ainsworth — Haskell — Herrmann — Meckes — Bassett — Tudor-
Locke, 2011:1575-81) Az alvasnak 0,9 MET, egy sétanak egyenletes talajon 3 MET, egy gyors
tempoju futdsnak szintén egyenletes talajon 12 MET értéke van. A mozgasszegény életmodot
vizsgalva az 1,0-1,5 MET kozotti érteki fizikai aktivitassal toltott idot mérik, ami az iiléssel
egyenértékil. Tovabbfejlesztett valtozata a Global Physical Activity Questionnaire (GPAQ).

A WHO a GPAQ tesztet alkalmazza, ami 16 elembdl all és a munkahelyen, kozlekedéssel,
szabadidds tevékenységgel végzett mozgdsokat, valamint az ilés idOtartamat méri perc/
hét dsszesitésben. Az Eurobarométer is — hasonléan az el6z6hoz — egyszerre méri a fizikai
aktivitast és az lilést.

Magyarorszagon az Eurdpai lakossagi egészségfelmérés (ELEF) kérddivét alkalmazzak,
mely az Eurdpai Uni6 Statisztikai Hivatala (EuroStat) kérdéseit tartalmazza és orszagspecifikus
kérdéseket, 0sszesen kilenc témakorben. Az Orszagos Epidemiologiai Kézpont 2000-ben s 2003-
ban készitett egészségfelméréseinek (OLEF) utodjaként az Eurdpai lakossagi egészségfelmérést
2009-ben, 2014-ben és 2019-ben végezték el.

A kiilonbozd orszagokban alkalmazott szubjektiv mérési modszerek Osszefogasara tett kisérlet
az EUPASMOS projekt, ami egy 2018 és 2019 kozott lezajlott két éves felmérés, melyet az
Eurodpai Bizottsag (az Erasmus+ Sport egylittmiikodési partnerségek tamogatasan keresztiil)
¢s a résztvevo eurdpai unios tagallamok kozdsen finansziroztak. Célja egy olyan testmozgast
monitorozo rendszer és integralt modszertani folyamatok kialakitasa, melyek dsszehasonlithatoak,
érvényesek és megbizhatoak. Célja még, hogy empirikus adatokkal tdimogathassa az Eurdpai
Bizottsag, a WHO ¢és mds szakmai szervezetek szakpolitikait a sport és a testmozgas terén.

5 Vonatkozasi kor: a munkaltatok teljes kore (valamennyi alkalmazasban alloval rendelkezé vallalkozas,
nonprofit szervezetek, koltségvetési intézmények teljes kore). Az adatok forrasa: Intézményi munkatigys-
tatisztikai adatgytijtési rendszer (2019-t81 adminisztrativ forrasokbol torténd adatatvétel).



76 Félegyhazi Balazs Ferenc

Lényegi részét egy akcelerométer képezi, ami monitorozza viseldje napi aktivitdsait, kategoridkba
is sorolva azokat. Az eme objektiv mérdeszkozzel 0sszegylijtott adatokkal validaljak a fent
emlitett szubjektiv mérési modszereket (ELEF, IPAQ, GPAQ, Eurobarométer) és alakitjak ki
az egyes orszagok lekérdezett reprezentativ adatainak, {il6 magatartasmintainak, valamint a
mozgaskorlatozottsag és a sportban vald részvétel gyakorisagi ardnyanak dsszehasonlitasat.
A projektben tizenkét tagallambol dsszesen 3.965 személy adatait dolgoztak fel.

Az eurdpai lakossag fizikai aktivitasarol a legfrissebb atfogd felmérés az Eurobarométer
525, amit 2022-ben végeztek 27 tagorszagban, 26.580 kiilonboz6 szocidlis és demografiai
jellemzokkel rendelkezd személy megkérdezésével. Az eredményeket a 2017-ben mértekhez
hasonlitva publikaltak. (Eurdpai Bizottsag, 2022a)

Az els6 ¢és talan a leginkdbb kiemelésre érdemes kovetkeztetés az, hogy a lakossag fele
egyaltalan nem edz vagy sportol. Unids szinten egy szdzalékponttal javult a helyzet, 45% az
inaktivak ardnya, Magyarorszdgon ezzel szemben 59%-ot mértek, és az irdny sem kedvezd,
mert ez 6 szazalékpont ndvekedés a 2017-es adatokhoz képest. Az unios atlagban a rendszeresen
vagy némi rendszerességgel sportolok aranya egy-egy szazalékponttal csokkent, és akik ugy
nyilatkoztak, hogy ritkan aktivak, azok szama 3 szdzalékponttal ndtt. Magyarorszagon a
helyzet romlasdnak dinamikajat jol mutatja, hogy a rendszeresen sportolok aranya 5, a némi
rendszerességgel mozgok aranya 2 szazalékponttal csokkent, mig a ritkan aktivak aranya
csak 1 szazalékponttal nétt. (Eurdpai Bizottsag, 2022b)

Egyéb nem sportcél fizikai aktivitast vizsgalva a magyarorszagi adatok megegyeznek az EU
27-ek atlagaval. Magyarorszagon a lakossag fele aktiv a hétkdznapok soran, jar kerékparral egyik
helyrdl a masikra, tdncol vagy kertészkedik, 16% rendszeresen, 34% némi rendszerességgel
(EU atlag 14% ¢és 36%), 16% pedig ritkan és 34% soha (EU atlag 19% ¢és 31%). (Eurdpai
Bizottsag, 2022b)

Az aktiv tevékenységgel eltoltott id6 is hasonléan alakul az EU tagallamok atlagahoz.
Erételjes fizikai tevékenységet két orat meghaladé ideig tizbdl egy ember végez (EU 7%,
Magyarorszag 10%), 60—120 percig négybdl egy ember (EU 24%, Magyarorszag 22%), egy
orat vagy kevesebbet a lakossag fele (EU 48%, Magyarorszag 51%), minden 6tddik ember
egyaltalan nem (EU 21%, Magyarorszag 17%). A mérsékelt fizikai tevékenységgel eltoltott
1d6 is hasonléan alakul, dm Magyarorszagon kedvezdbbek a szdmok, csupan 6% nem végez
egyaltalan ilyen jellegli testmozgast (EU 10%) és tobben egy orat vagy kevesebbet (EU és
Magyarorszag 59%). Figyelemre mélto eltérés még, hogy a magyarok inkabb otthon mozognak
(63%), vagy utkdzben (31%), ritkdbban parkban (26%), mig az unidban atlagosan inkabb
valasztjak a parkokat (47%) a mozgas helyszinéiil és kevésbé az otthonukat (37%), vagy utkozben
oldjak meg (24%). Es az EU mas orszagaiban sokkal jellemz3bb, hogy a lakosok valamilyen
dedikalt intézményben végzik sporttevékenységiiket, Egészség! | vagy fitneszkdzpontban (EU
13%, Magyarorszag 8%), Sportklubban (EU 12%, Magyarorszag 2%), Sportkdzpontban (EU
8%, Magyarorszag 4%). Ugyanakkor Magyarorszagon majdnem kétszer annyian mozognak
a munkahelyiikon (EU 11%, Magyarorszag 21%). (Eur6pai Bizottsag, 2022b)

A serdiildkoru fiatalok életmodjara a WHO altal szervezett Iskolaskort gyermekek
egészségmagatartasa cimil jelentés (angolul Health Behaviour in School-aged Children
international report, tovabbiakban HBSC riport) enged ralatast. Az egyes riportok mas-mas
fokusszal késziilnek, de egyik kotelezd elemitk a WHO minimalis ajanlott mérsékelt vagy
erds fizikai aktivitas (angolul: moderate-to-vigorous physical activity, tovabbiakban: MVPA),
ami a korosztalyban napi 60 perc ilyen jellegli tevékenységet jelent. Az adatokbol az olvashatd
ki, vilagszinten probléma, hogy az iskolas koru gyermekek sokkal kevesebbet mozognak,
mint az ezredfordulon. Magyarorszag a felmért orszagok atlaganak megfelel, a fiak 11 és 15
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éves korosztalyban feliilteljesitenek. Az iddben tartdsan alacsony szinten beliil életkor szerint
csokkenés lathato. A 11 évesek nagyobb szdzalékban elégitik ki napi mozgasigényiiket, mint
a 13 évesek, és az aranyok 15 éves korban a legrosszabbak. A lanyok jellemzden kevesebbet
mozognak a fitknal, mely kiilonbség a 15 éves korosztalyban a legnagyobb, ott kevesebb mint
fele annyian mozognak. A 2012-ben bevezetett kotelezd mindennapi testnevelés Ora hatésa
nehezen vehetd észre a riportban, a 2022-ben a HBSC atlaghoz képest erdteljesebb javulas
feltételezheten ehhez is kdthetd. Kérdés tovabba, hogy azokban az években és korosztalyokban,
ahol a fiuk 20%-a, a lanyoknak csupan 10%-a mozog eleget, mennyire feliilreprezentaltak a
versenysportolo fiatalok. Természetesen a versenysport is mozgés, jelen dolgozatra vonatkozdan
mégis torzitasnak tekinthetd ez a jelenség, tekintettel arra, hogy a versenysportok egy masfajta
attitlidot igényelnek, mas a motivacio, nem feltétleniil azzal a céllal végzik, hogy egészségesen
¢éljenek, sportagtdl fiiggden hordoznak magukban betegség-kockazatokat — sériilésveszélyt.
Ezeken tulmenden, mas szakpolitikai programok alé esik a sportolok szamanak alakulasa.
(Currie, et al., 2004, 2012; WHO, 2016, 2020; Rakicet al., 2024)

11 éves korcsoport minimalis ajanlott mérsékelt vagy erds fizikai
aktivitas (MVPA) megfelelese
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11 éves korcsoport minimalis ajanlott mérsékelt vagy erés fizikai aktivitas (MVPA)
megfelelése (%), (Currie et al., 2004, 2012; WHO, 2016, 2020; Raki¢ et al., 2024)
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13 eves korcsoport minimalis ajanlott mérsekelt vagy erds fizikai
aktivitas (MVPA) megfelelése
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13 éves korcsoport minimalis ajanlott mérsékelt vagy erds fizikai aktivitas (MVPA)
megfelelése (%), (Currie et al., 2004, 2012; WHO, 2016, 2020; Rakic¢ et al., 2024)

15 éves korcsoport minimalis ajanlott mérsékelt vagy erds fizikai
aktivitas (MVPA) megfelelése
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15 éves korcsoport minimalis ajanlott mérsékelt vagy erds fizikai aktivitas (MVPA)
megfelelése (%), (Currie et al., 2004, 2012; WHO, 2016, 2020; Raki¢ et al., 2024)
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Az inaktivitas azon szintje, mint a hosszan tarto {ilés, a gyermekek korében annyira tjkeletii
probléma, hogy az egyes HBSC riportokban kiilonbdzé mddon kérdeztek ra. Az elsd nagy
modositas a 2001/2002-es felméréskor tortént. Az 1j mérésekben a televizionézés és a szamitogép-
hasznalat ideje kiilon szerepel. Az 0j kérdések a kovetkezok:

,,Kortilbeliil hany 6rat nézel naponta tévét (beleértve a videokat és DVD-ket is) a szabadiddben?”’
,,Koriilbeliil hany orat hasznalod a szamitogépet (jatékra, emailezésre, chatelésre vagy internet
bongészésre) a szabadidében?” (WHO, HBSC report 2001/2002)

A valaszokat a kovetkezoképpen csoportositottak: magas szint a négy orat meghalado
televizidnézési id6 vagy a hdrom orat meghaladd szamitogépezés. A késdbbiekben a hatarérték
két orara csokkent mindkét tevékenység esetében. A leglijabb, 2022-es felmérés tovabb bontotta
a kérdeést:

® A szabadidddben: a kovetkezok koziil melyik allitas jellemzi legjobban az iilve végzett
tevékenységeidet (pl. konyvolvasas, hangszeren jatszas, TV vagy videonézés, videdjatékokkal
Jatszas vagy idotoltés kozosségi oldalakon)? Probalj meg egy szokdsos hétre gondolni,
ne csak az elmult hétre! (Szinte semennyi szabadidomet nem téltom iilve / Kevés idot
toltok iilve / Kozepes mennyiségii idot / Sok idot / Szinte az dsszes idot)

o A szabadiddédben naponta hany orat toltesz azzal, hogy ...?
» Szamitogépen, jatékkonzolon, tableten, okostelefonon vagy okostévén jatszol.

» Szamitogépen €s egyéb elektronikus eszkdzokon kozosségi oldalakat hasznalsz,
pl. Instagram, Facebook, Twitter, Snapchat stb.

» Teévét, DVD-t vagy videot nézel, beleértve az internetes oldalak videdit is, mint
pl. Youtube stb.

» Interneten informéciot keresel, bongészed az internetet. (Semennyit
/Kb. félorat/1/2/3/4/5/6/7 vagy tobb orat / Nincs internetem).”

A fenti kérdések szo szerinti idézetek az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Pedagogiai és
Pszichologiai Kar (ELTE / PPK) HBSC 2020-as nemzeti jelentésébdl. (Németh et al., 2024: 111)

Mindebbdl kovetkezik, hogy még nem alakult ki egy olyan egységes mérés, mellyel trendeket
lehetne meghatarozni, de a rendelkezésre allo adatokbol is kiolvashato, hogy egyre tobbet
ilnek a gyermekek. A 2001/2002-es felméres szerint az iskolas kortiak koriilbeliil 20%-a
toltott négy oOrat meghalado 1dot a televizio eldtt hétkoznap és kicsivel tobb mint a fele a
hétvégén. Ugyanebben a felmérésben a szamitogép-hasznalat még igen alacsony volt és nagy
nemi kiilonbség jellemezte. A fitik jellemzden 20%-a toltott harom o6rat meghalado idét a
szamitogép elott, a lanyok alig 5%-a. A legfrissebb 2022-es riport mar messze tullépett a 4
oOras hatdron €s azt méri, hogy a gyermekek hany szazaléka iil sok iddt, vagy tolti szinte az
Osszes szabadidejét iilve. Ebben a mérésben minimalisak a nemek és az életkorok szerinti
kiilonbségek. A megkérdezettek harmada nyilatkozta az inaktivitasnak ezt a szintjét. (Németh
et al., 2024)

Ahogyan az adatok is mutatjak, az inaktivitas iskolaskort gyermekek korében évrol-évre
nott, a televiziod, szamitdgép és mas IKT eszkdzok hasznalataval egyiitt jard hosszan tarto iilés
hozzaadodott az iskolaban és az otthoni hazifeladat-készités kdzben iilve toltott idohoz, ami
a mozgasra fordithato idobdl vett el. Emellett a gyermekek energiabevitele jellemzden nem
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csokkent. Mindez 0sszességében az elhizassal és a mozgashiannyal dsszefiiggésbe hozhato
betegségek kialakuldsanak kockézatat ndvelte. A legtjabb kutatasok arra is felhivjak a figyelmet,
hogy a hosszan tarto {ilés 6nmagaban olyan betegségkockazatokat hordoz magaban, melyek
fliggetlenek a mozgasra forditott idotol. A riport 6sszefoglalasdban igy dsszegzik a helyzetet:

,»A sajat egészségiiket kitlindnek mindsitd tanuldk aranya 2002 és 2022 kozott tobb mint 10%-
kal csokkent, és még soha nem volt olyan alacsony, mint 2022-ben.” (Németh et al., 2024: 17)

Mindezen tények alapjan a bevezetOben irt hipotézisem elsd fele, mely szerint a fiatalok
korében ugrasszeriien megemelkedett gerincproblémak az internetpenetracio, ezzel egyiitt az
IKT eszkdzok és az elérhetd digitalis médiatartalmak expanzidjanak kovetkezménye, feltételesen
igazolast nyert, de hogy kideriiljon, mindez milyen magyardzé erdvel bir, mélyebb kutatasra
van szlikség, ami meghaladja jelen dolgozat terjedelmi korlatait.

Magyarok egészségi allapota EU-6sszehasonlitasban

Az EU orszagaihoz hasonléan Magyarorszagon is eloregedd tarsadalomrol beszélhetiink. A 65 éves
kor feletti magyarorszagi lakossag aranya 2023-ban 20%, azonban e korosztaly multimorbiditas-
ardnya az egyik legrosszabb unios viszonylatban. A férfiak 47%-a (EU atlag 32%) és a ndk
67%-a (EU atlag 40%) szenved tobbszords kronikus betegségben. A napi tevékenységvégzési
képességiikben korlatozottak ardnya is hasonldan alakul a korosztalyban. A férfiak 36%-a
(EU éatlag 22%) és a n6k 46%-a (EU atlag 30%) nyilatkozott valamely akadalyozottsagrol.
2020-ban a 65 éves ndk és férfiak varhato élettartama (18 év, illetve 14 év) 3 évvel elmarad
az unios atlagtol. (OECD, 2024)

A sziiletéskori varhat6 élettartam 76,2 év, mely négy és fél évvel elmarad az EU atlagtol és
hét évvel az els6 helyezett Spanyolorszagtol, ezzel az uni6 5. legrosszabbul teljesitd orszaga
vagyunk e tekintetben. Hazdnkban is a férfiak élnek jellemzden rovidebb ideig (6,8 évvel), ami
életmodbeli kiilonbségekre vezethetd vissza, foképp a dohdnyzas és a tllzott alkoholfogyasztas
miatt. Magyarorszagon a sziv és érrendszeri betegségek, ezen beliil az ischaemias szivbetegség
¢és a stroke a halalesetek tobb mint 40%-aért feleldsek. Kiemelkedd még a rakos megbetegedések
okozta haldlesetek aranya (20%), foképp a tiido-, vastagbél- és eml6rdk a gyakori. Ennek
oka részben a lakossag kockazatvallalo életmodjara, részben a megeldz6 sziirGvizsgalatok
elmulasztasara vezethetd vissza, de az egészségligyi ellatorendszer hidnyossagainak is felrohatd
—Magyarorszagon is jellemz0 a szakemberhidny, valamint a sugarkezeld kdzpontok szdma és
a gyogyitasra forditott koltség 30%-kal kevesebb az EU-4tlagnal. (OECD, 2024)

Szakirodalmi attekintés az egészségszociologia targykorében

Mir a XIX. szdzad kozepén foglalkoztak orvosok a betegségek tarsadalmi vonatkozésaival,
hogy egyes betegségeknek milyen tarsadalmi okai lehetnek, vagy milyen hatassal vannak a
tarsadalomra. Az egészségszociologia kifejezés Andrew C. Twaddle-tdl ered, akinek vizsgalodésa
kozéppontjaban nem az egyének gydgyitasa allt — elddeitdl eltérden —, hanem az, hogy a
tarsadalom szintjén beavatkozva hogyan tudjuk az egyes megbetegedések kialakuldsat megel6zni.
Az egészségszocioldgia tehat a megel6zes eszkoze. (Piko, 2012) Twaddle harom dimenzidra
bontotta a betegség fogalmat: ,,Disease, Illness, Sickness”. (Sajnos munkait magyar nyelven nem
talaltam, igyekszem a legtalalobb forditast alkalmazni a definiciok alapjan.) Az elsé dimenzid
maga a ,,kor” (Disease), az egészségligyi probléma, amely a fizikai képességek tényleges vagy
potencialis csokkenését és/vagy a varhato élettartam csokkenését eredményezd miikodési zavar.
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A ,rosszullét” (Illness) egy szubjektiven értelmezett, nemkivanatos egészségi allapot, ered6i
érzelmi allapotok (pl. fajdalom, gyengeség), melyek a test miikodésének észlelései. Sokszor
szimptomaként hivatkozunk ré, amit az alany kozvetleniil képes megfigyelni, a kiviilallé viszont
csak kozvetetten, a beteg beszamoldjan keresztiil észleli. A ,,betegség” (Sickness) a tarsadalmi
megitélés, ahogyan a rossz egészségi allapotot vagy egészségi problémakat masok azonositjak
az egyén szocialis viselkedése alapjan. Ha valakit betegnek nyilvanitanak, azt jelenti, hogy
bizonyos jogokkal és kotelezettségekkel rendelkezik, amelyeket masok nem osztanak. (Twaddle
— Nordenfelt, 1994) E megkozelités hatékonyan mutatja be a betegségfogalom tudomanyos
vizsgalatanak multidiszciplinaritasat és jeloli ki a hatarokat is.

A szociologia fokuszaban mindig az egyenl6tlenségek allnak, nincs ez masképp az
egészségszociologianal sem, ahol a megbetegedések és haldlozdsok adataiban fellelhetd
egyenldtlenségek az empirikus vizsgélatok indikatorai. Miként befolyasolja az egyén demografiai
paramétere, tarsadalmi-gazdasagi statusza az egészségi allapotat, miért és hogyan marad
fenn? A vizsgalodason tul, az egészségegyenldtlenségek csokkentésében aktiv szerepe az
egészségpolitikai dontések inputjaként van ennek a tudomanyagnak. (Piko, 2012) Munkaalapt
tarsadalomban az egészséghez gazdasagi érdek kotddik, hidnya és a hidnyabol fakadd képességek
korlatozottsaga a termelés csokkenését eredményezi.

Egészség

Az egészség egy merdben viszonylagos fogalom, ami oly sok tényezotdl fligg, hogy csak
multidiszciplindrisan lehet megragadni. Nem kiilonithet6 el a tarsadalmi értékektdl, demografiai
tényezoktol, kdrnyezeti hatasoktol, az orvostudomany fejlettségétol, az egészségiigyi ellatorendszer
mindségétdl, hozzaférhetdségétol.

Tarsadalomtudomanyi szempontbodl a fogalom meghatarozasa egészen Karl Marxig nyulik
vissza, aki szerint a gazdasag allapota hatarozza meg a tarsadalmi életviszonyokat, azon beliil
az egészségi allapotot. Herbert Spencer a szervezet alkalmazkodoképessége alapjan definidlta
az egészséget, mig Talcott Parsons egy optimalis allapotként hatdrozza meg, amikor az egyén
szocialis szerepét s feladatait teljes mértékben el tudja latni. (Moravesik-Kornyicki — R.
Fedor, 2021)

Az Egészségligyi Vilagszervezet (World Health Organization, WHO) 1948-as megalakuldsakor
megfogalmazott definicioja szerint ,,Az egészség a teljes testi, lelki, szellemi és szocidlis jollét
allapota, és nem csupdn a betegség vagy fogyatékossag hianya.” A szervezet a mai napig ezt
a definiciot hasznalja, mely a megfogalmazasanak pillanataban eldrelépés volt. Kiterjesztve
a fogalmat, a bioldgiai tényezOkon tul az embert holisztikusan nézte (test, 1élek, psziché,
szocidlis egység), megalapozta az egészségfogalommal kapcsolatba keriilé tudoményéagak
egylittmiikddését (orvostudomany, pszicholdgia, teoldgia, mentdlhigiéné), megjelentek a szocidlis
faktorok, a ,,szocialisan integralt” egyén képe. Ugyanakkor szegregalta a fogyatékkal él0ket,
a sériilteket és a nyomorékokat. (Prof. Dr. Székely et al., 2007)

Ez a meghatdrozas olyan fogalmak kolcsonhatasat feltételezi (,.testi, lelki, szellemi és szocidlis
jollét”), melyek mara képlékennyé valtak és egy illuzorikus egészségtudatba vezethetik a
modern tarsadalom szerepldit. Ma mar az egészség/betegség dichotomia felbomlani latszik,
egyre inkabb statisztikai alapon, bizonyos hatarértékeken beliil beszéliink egészségrol, ezek
a hatarok modosulnak az életkor, a kulttra és a tarsadalmi normak, lehetdségek alapjan.

Nem tisztazott, hogy a ,.teljes testi jollét” vonatkozik-e példaul a szemiivegesekre, €s ha igen,
akkor kijelenthetd-e, hogy mindazon emberek egészségesek, akiknek a testi egészségében tortént
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valtozasok ellensulyozhatoak, tiinetmentessé tehetoek, nem éreznek miattuk korlatozottsagot,
hatranyt a mindennapi életben. A lelki és szellemi jollét fogalmaban dsszemosddnak pszichologiai
folyamatok és hitéleti fogalmak, kérdések. A szocidlis kapcsolatok a kozosségi média vilagaban
kettds természetiivé valtak, egyre inkabb a digitalis kapcsolodasi forméak keriilnek el6térbe,
amelyekben az egyénrdl megalkotott profil egy illi1zid, ami kommunikal egy masik illizidval.
De ezen a gondolatmeneten tovabbhaladva, olyan fogalmak is szubjektivvé valnak, mint az
egészséges taplalkozas egy olyan vilagban, ahol szennyezett talajban, vegyszerek hasznalataval
torténik az élelmiszer-termesztés.

E képlékeny ideoldgiai talajon fejlodott ki a posztmodern kor individualista megkdzelitése,
mely szerint, ha egészségrdl van szo, emlitést kell tenni az egyénrdl is, mert a demografiai
paraméterek determinizmusa csupan szazalékos esélyként értelmezhetd, és az egyéni lehetdségek,
felel6sség nagyobb hangsulyt kapott az elmult évtizedekben. Ezzel parhuzamosan az egyén
magara lett hagyva, hiszen az egészségmegorzés gyakorlatilag kiviil esik az egészségiigyi
ellatorendszeren. Ezaltal kaptak teret a hétkdznapokban alkalmazhaté médszerek, a kiilonbozd
mozgasformaktol a taplalékkiegészitékon at az onsegélyez6 konyvekig. Ezek — bar sokszor
az egészseg feletti egyéni kontroll tulzott illuzidjat teremtik meg — mindegyikére komplett
iparadgak alakultak ki, és ezzel egyiitt egy 0j tarsadalomtudomanyi fogalom sziiletett: az
,,egészségizmus”, ami az egészséget arucikke teszi, bizonyos termékek alul- vagy tulfogyasztasat
0sztonzi, de koze van az edzésfliggdségek kialakulasdhoz is. (Urban, 2017: 16)

Az egyéni feleldsségen tul a testszociologia egyik alapgondolata, hogy maga a testiink nem
egy mindentdl elszigetelt dolog, hanem kolcsdnhatasban van tarsadalmi tényezokkel, hatassal
vannak ra tarsadalmi tapasztalataink, a normak és értékek, amik alapjan dontéseinket hozzuk.
(Giddens, 2008) Bourdieu habitus meghatarozasa is ezt tamasztja ala, miszerint az elsajatitott
szokasok, szokdsrendszerek meghatarozzak késobbi dontéseinket, dntudatlanul irdnyitjak
életiinket, ezért modern betegségeknél — melyek kialakuldsa nagyrészt az életmddra vezethetd
vissza — nem beszélhetiink onalld dontésekrol, sokkal inkabb a tarsadalom determinisztikus
hatasarol. (Piko, 2002) Ebbdl adoddan egészségmagatartasunk is ugyanigy determinisztikus,
tehat amikor a Matarazzo (1980) szerinti kettds magatartasformat vessziik alapul az okok
feltarasahoz, a megoldaskereséshez, figyelembe kell venni, hogy mindezen magatartasok
korai szocializacios folyamatokhoz, az els6 és masodlagos szocializacios szinterek mintaihoz
nyulnak vissza.

Matarazzo (1980) szerint az egyén kétféle egészségmagatartast végezhet. Immunogént — ennek
célja az egészség megtartasa — &s patogént, ami egy egészségrizikd-magatartas. Elbbire j6 példa
a helyes taplalkozas, rendszeres testmozgds, utobbira példanak a szakirodalom legféképpen a
karos szenvedélyeket, példaul a dohanyzast emliti, de a mozgasszegény életmadd is éppannyira
karos. Emlitésre érdemes ezeken feliil a hosszan tarto {ilés is mint egészségligyi kockazat.
Egy 2022-es kutatas szerint — 100.000 embert mértek fel 21 orszagban —a 6—8 6rds napi iilés
12-13%-kal noveli a sziv és érrendszeri betegségek és a korai haldlozés kockéazatat, valamint
a mozgasszegeny ¢letmod ¢és a hosszan tartd tilés kombinacioja adja az Gsszes halalozas 8,8%-
at. Osszehasonlitasképpen: a dohényzas az dsszes halalozds 10,6%-4ért felelds. (Li — Lear
—Rangarajan, 2022) Ebbdl adoddan az iskola és az irodai munka mellett az olyan szabadidds
tevékenység valasztasa, mely tovabbi liléssel jar (pl.: televizionézés, szamitogépes jatékok,
olvasas) kockazati egészségmagatartasnak tekinthetd.

Matarazzo dichotom elmélete mellett mas meghatarozasok is l1éteznek az egészségmagatartas
definialasara, de mindegyik Iényegi eleme a felel6sség megosztasa az egyén, a szocialis kozeg
¢s a tarsadalom kozott. Harris és Guten definicidja szerint ,,az egészségmagatartas azoknak az
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egyéni viselkedéseknek és attitiidoknek az Osszessége, amelyek célja, hogy az egyén fenntartsa,
elésegitse vagy helyredllitsa az egészségi allapotat, fliggetleniil attdl, hogy a kdvetett magatartas
hatékony-e, ténylegesen kedvezoen befolyasolja-e az egészségi allapotot”. (Boncz — Lampek —
Pusztafalvi, 2022: 37) Ez a megfogalmazas az egyént tekintve megengeddbb, feltételezi, hogy
célja az egészség megtartasa, helyreallitasa, de egyben a megszerzett, megszerezhetd tudasnak
vald kitettséget fogalmaz meg, mely a feleldsséget a tudomanyra és a tarsadalomra, azon
beliil az oktatdsra és az egészségpolitikdra haritja at. Kasl és Cobb sokkal inkdbb az autonom
egyént helyezi el6térbe, ezzel is hangsulyozva annak feleldsségét egészsége alakulasdban: ,,az
egészségmagatartas harom tipusat kiiloniti el: a preventiv magatartast, a betegségmagatartast
¢s a betegszerep-magatartast. A preventiv egészségmagatartds magaban foglal minden olyan
tevékenységet, amelynek a célja, hogy az dnmagat egészségesnek tartd egyén megeldzze a
betegségeket, egészségproblémakat (ilyen cselekvések példaul a rendszeres fizikai aktivitas,
a dohanyzas elkeriilése, az egészséges taplalkozas). A betegségmagatartas ezzel szemben
az onmagukat betegnek érzd egyének olyan tevékenységeit jelenti, amelyek célja a betegség
pontos meghatarozésa, a gyégymad keresése. A betegszerep-magatartés szintén a betegekhez
kotddik, de célja a betegségbdl valo felépiilés — ide tartozik példaul a kiilonboz6 kezeléseken
vald részvétel, az orvossal, egészségiigyi szakdolgozokkal valé egyiittmiikodési hajlandosag.”
(Boncz — Lampek — Pusztafalvi, 2022: 38)

A tarsadalom és az egészség viszonyrendszere

A tarsadalmi egyenldtlenségek egyiddsek a modernkori civilizacidval, a maganvagyon
megjelenésével, de kiilonbozo jellemzdk — példaul életkor, nem, felekezeti hovatartozas —
alapjan is kialakulhatnak. A jelenség megoszto, egyesek szerint az egyenldtlenség 6sztonzd
tényez0 azok szdmadra, akik valamilyen tekintetben lejjebb kezdik az életiiket, ugyanakkor
tehetségesek. Masok ugy vélik, hogy egy bizonyos foku egyenldtlenség mar nem elfogadhato,
¢s feladatunk, hogy a szegényebb rétegek ¢életkoriilményeit javitsuk. Taldn a megosztottsagot
enyhiti, ha betesziink a képletbe olyan mas tényezoket, mint az egyének egészségi allapota, és
elfogadjuk, hogy ennek alakulasaban jelentds a szerepe tarsadalmi, gazdasagi tényezoknek,
¢s forditva: az egyének egészségi allapota visszahat a tarsadalomra, a gazdasagi termelésre.
Legfontosabb azt vizsgdlni, hogy milyen nem biologiai okok hiizédnak meg a hattérben,
amelyekre van hatdsunk és amelyek miatt — dacdra a fejlddésnek — teriiletileg, vagyoni
kiilonbségek alapjan vagy iskolai végzettség okdn az elvesztett évek szdma kiilonb6zo.

Az egészségi allapotbeli tdrsadalmi szintli kiilonbségekre jobb kifejezés hijan ma a ,,health
inequity” forditasaként az ,,egészség-egyenldtlenség” kifejezést hasznaljuk. Ennek kutatasara és
a feltart problémak orvoslasara igény el6szor Nagy-Britannidban mutatkozott, ahol a Whitehall
kutatéds — brit koztisztviselok 1967-t] kezd6do kovetéses vizsgalata — tarta fel, hogy a hivatali
ranglétran betdltott pozicio forditott aranyban van a halalozas- és betegségardnyszamokkal.
(Vitrai, 2011) Az 1980-as Black Report mutatott ra el6szor az egészség és a tdrsadalmi viszonyok
kapcsolatara, pontosabban arra, hogy a brit Anyakdnyvi Hivatal foglalkozas és végzettség
alapu tarsadalmi rétegzddési modellje szerint (1. legmagasabb, V. a legalacsonyabb statusz) a
halalozasi, megbetegedési aranyszamok fokozatosan, gradiensszertien ndvekednek. (Piko, 2002)

E feltart egyenldtlenségek minden fejlett tdrsadalomra érvényesek. Hazai példakat emlitve,
Orosz Eva kutatasaval 1990-ben hivta fel a figyelmet a régota tapasztalhato egészség-
egyenlétlenségekre, a csecsemdhalalozas és az egészégiigyi ellato rendszer teriileti valtozasaira,
valamint a kozépkoru férfi lakossagban 1970 és 1984 kozott megndvekedett egyenltlenségekre.
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Jozan Péter 1999-ben a budapesti keriiletekben tapasztalhato halandosagi kiilonbségeket tarta
fel. Az pedig Kopp Maria ¢és tarsai 2006-os megallapitasa, hogy a depresszi6 elterjedtebb
azokon a telepiiléseken, ahol a haldlozasi mutatok rosszabbak. (Vitrai, 2011)

A tarsadalmi hatasokon tul a kornyezetiink is hatdssal van egészségi allapotunkra. E nem
egyénhez kothetd tényezok koziil elsdként a fizikai kdrnyezetet, azon beliil az éghajlatvaltozast
érdemes kiemelni, mert — bar folyamatosan kutatjak, hogy a Foldon €16 tarsadalmak miként
jarulnak hozzé ehhez, és milyen lehetségek vannak ennek lassitdsara — hatdsai globalis szinten
erdsodnek. Egyre inkdbb szamitani kell olyan egészségbefolyasolo tényezdkre, mint a h6hullamok
és az UV-sugarzas. Giacomo Falchetta, az olaszorszagi Euro-Mediterran Eghajlatvaltozasi
Kozpont tudodsa legtjabb tanulmanyaban rdmutat arra, hogy a tarsadalom 6regedése, valamint
a hohullamok erdsségének €s teriileti kiterjedésének novekedése kovetkeztében a leginkabb
veszélyeztetett idos korosztaly — amelynek a 1étszama az id6 el6rehaladtaval egyre ndé —
lesz kitéve mind nagyobb kockazatoknak. Leginkébb veszélyeztetett térségként Azsiat és
Afrikat nevezte meg, mivel ott a legmagasabb az akut hdség és a legalacsonyabb az ellenalld
képesség, de Magyarorszagon sem biztatoak a kilatasaink, mivel a tanulmany szerint pont a
sziv- €s érrendszeri betegségek egészségkockazatat noveli leginkabb a kanikula, mely kronikus
betegségek terén orszagunk unids szinten is kifejezetten rosszul all jelenleg. (Falchetta, 2024)
Ugyancsak a fizikai kornyezethez tartozik a testmozgast timogat6 kornyezet €s az egészséges
élelmiszer elérhetdsége, melyek a kettes tipusu diabétesz kockazatat csokkentik. (Vitrai, 2011)

Magatol értet6do kiilsd tényez0 az egészségligyi ellatorendszer és annak mindsége, hozzaférhetdsége.
Magyarorszagon erdsen centralizalt formaban miikddik. Alapja a tarsadalombiztositasi rendszer,
ami majdnem a teljes lakossag szdmara nyujt fedezetet és biztositja a hozzaférést, csupan
5% — a kiilfoldon dolgozo allampolgarok és a biztositassal nem rendelkezok — biztositottsaga
nem tisztdzott. Az ellatds nyujtasa az dnkormanyzatok és a kdzponti kormanyzat kozott
oszlik meg, a maganszolgaltatok jelenléte nem szamottevd. Bar az egészségligyi kiadasok
folyamatosan nének, még mindig a sereghajtok kozott vagyunk az EU-ban: a GDP 7,4%-4t
koltjik egészségligyre, szemben az EU-atlag 11,0%-kal. A kiadasok legnagyobb részét a
fekvo- (31%) és jarobeteg-ellatas (29%) teszi ki, gyogyszerre és orvostechnikai eszkozokre
az Osszes kiadas 25%-at forditjuk. Probléma még a szakemberhidny, aminek oka az orvosok
kiilfoldre vandorlasa magasabb bérezésért, és a maganszektor boviilése. (OECD, 2024)

Mindent atfogé kiilsé tényezd a politikai kornyezet, aminek stabilitdsat az egészségligyi
rendszer kozvetiti. A politika hatdroz meg olyan egyiittélési mintakat, amelyeknek kozvetlen
hatdsa van a pszicho-szocialis kornyezetre €s arra, hogy mennyire 0sszetartd vagy széthuizo
egy tarsadalom, mekkora a bizalom az egyének, csoportok kozott, valamint a kdzintézmények
iranyaban. Ezen tilmenden a demokracia fejlettsége megmutatkozik a gazdasagban, hiszen
meghatdrozza a jovedelmeket, a jovedelemkiilonbségeket, ami szintén magyarazat az egészségi
allapotra ¢és a tdrsadalmi helyzetre. (Vitrai, 2011)

A tarsadalmi helyzet — ezen beliil a csaladi allapot, hivatali pozicid, iskoldzottsag — az egészséget
befolyasolo egyéni tényezd, amely erdsen korrelal az egészségi allapottal. Ezek a paraméterek
determinalnak bizonyos viselkedési mintakat — egészségmagatartast —, gondolkodasmodot és
azt, hogy az egyén mennyire érzi magat kiszolgaltatottnak a betegségekkel, egészségi allapotaval
szemben. Kutatasok bizonyitjak, hogy az alacsonyabb statusz nagyobb kockazatvallalassal
jar, tobben dohdnyoznak, fogyasztanak alkoholt és kevesebben veszik igénybe a preventiv
szlir6vizsgalatokat. (Vitrai, 2011)
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4. dbra:
Az egészséget befolyasol6 egyéni és kornyezeti tényezdkre épild részletes
egészségmodell (Vitrai, 2011)

A kornyezeti €s egyéni tényezOk kolcsonhatasanak komplex rendszere (sziirke nyil jeldli
az egyes hatdsokat) a 4. dbran lathatd. Fontos megjegyezni, hogy az egyes tényezdk hatdsa
orszagonként és azokon beliil életkoronként eltérd. Ugyanakkor a hatdsok halmozddhatnak,
kovetkezményeik késobb is jelentkezhetnek, 6sszeadddhatnak. (Vitrai, 2011)

Egészségpolitika

A masodik vildgégés borzalmai utdn fogalmazodott meg az igény egy nyilatkozatra, ami
az ENSZ allaspontjat foglalja 6ssze minden embert megilletd alapjogokrol. 1948. december
10-én fogadtak el Az emberi jogok egyetemes nyilatkozatat, amelyben meghatarozzak az
egészséges €lethez vald jogokat:

,»Minden személynek joga van sajat maga ¢és csaladja egészségének és jolétének biztositasara
alkalmas életszinvonalhoz, ezen beliil élelemhez, ruhazathoz, lakashoz, orvosi ellatashoz,
valamint a sziikséges szocidlis szolgaltatasokhoz, tovabba joga van a szocidlis biztonsdghoz,
ha munkanélkiiliség, betegség, rokkantsag, 6zvegység, oregség, vagy tole fiiggetlen mas
koriilmények miatt elvesziti a megélhetését.” (Emberi Jogok Egyetemes Nyilatkozata, 25.
cikk, 1. pont)

A nyilatkozat elfogadasat kovetden a vilag tobb térségében olyan sajat emberi jogi védelmi
rendszert alakitottak, amely parhuzamosan miikddik az ENSZ rendszerével. Eurdpaban az
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emberi jogokat az Eurdpa Tanacs gondozza, jogi norméak €s mechanizmusok szabalyozéasa
révén, mellette az Eurdpai Unidnak és az Eurdpai Biztonsagi és Egytittmiikodési Szervezetnek
(EBESZ) is fontos feladata van ebben. Az EU-n beliil az emberi jogoknak egy 0j 1épcséfoka a
2009. december 1-én elfogadott Lisszaboni szerzédés, amely teljes jogerére emelte az Eurdpai
Unid Alapjogi Chartéjat. A charta mar igynevezett masodik generacios jogokat is tartalmaz,
melyek a szocidlis, gazdasagi és kulturalis jogok, mindezek alapja az egyenldség és a gazdasagi
javakhoz, szolgaltatasokhoz és lehetdségekhez vald garantdlt hozzaférés. A dokumentum
35. cikke az Egészségvédelem: ,,A nemzeti jogszabalyokban és gyakorlatban megallapitott
feltételek mellett mindenkinek joga van megel6zo egészségiigyi ellatas igénybevételehez, tovabba
orvosi kezeléshez. Valamennyi unids politika és tevékenység meghatarozasa és végrehajtasa
soran biztositani kell az emberi egészségvédelem magas szintjét.” (Az Eurdpai Unio Alapjogi
Chartdja, 2012/C 326/39, 35. cikk)

Bar az ENSZ Az emberi jogok egyetemes nyilatkozatat és annak pontjait azota sem kérddjelezték
meg, de sziikség volt a kiegészitésére valaszul az elmult 70 év torténéseire, a globalizaciora,
valamint reagélni kellett az alapjogok megvaldsithatosaganak esetleges akadalyaira is. Ezek a
harmadik generacids jogok, melyeknek alapja a szolidaritds és nemzetkdzi egyezményekben,
allamok alkotmanyaban jelennek meg. [lyen harmadik generacios jog a betegjog is.

Magyarorszagon az Alaptoérvény XX. cikke rendelkezik az egészséges €lethez valo jogrol:
,»(1) Mindenkinek joga van a testi €s lelki egészséghez. (2) Az (1) bekezdés szerinti jog
érvényesiilését Magyarorszag genetikailag modositott élélényektdl mentes mezdgazdasaggal, az
egészséges ¢lelmiszerekhez €s az ivovizhez vald hozzaférés biztositasaval, a munkavédelem és
az egészségiigyi ellatas megszervezésével, a sportolas €s a rendszeres testedzés tamogatasaval,
valamint a kdrnyezet védelmének biztositasaval segiti eld.” De ezenkiviil mas pontok is emlitik,
mint a XVIIL cikkben a munkavallaloknak az egészséget tiszteletben tartd munkakornyezethez
valo joga, vagy a XXI. cikkben az egészséges kornyezethez valo jog.

Az elézéekben kifejtettek szerint haromféle alapjogi koncepceio 1étezik az egészségiigyi ellatas
szabalyzasara. Fejlettségi sorrendben: az egészséghez valo jogon alapulo, a betegjogon alapuld
¢s az alapjogokon alapuld (human rights based approach to health— HRBA). A tovabbiakban
Gervai Nora Az egészségiigyi elldtas szabalyozdsanak alapjogi vonatkozasai cimu, az Esély
folydiratban 2017-ben megjelent cikkét ismertetem, melyben atfogo képet ad az egészségligyi
rendszer alapjogi vonatkozasairol és feltarja, hogy milyen lehet6ségek vannak a Magyarorszagon
hatalyban 1évo egészségiigyi torvény fejlesztésére.

Az egészséghez valo jog részleteit a Gazdasagi, Szocialis és Kulturalis Jogok Bizottsaga
altal kozzétett 14. Altalanos Kommentar tartalmazza. Eszerint az egészséghez vald jog négy
pilléren all: elérhetdség, hozzaférhetdség, elfogadhatdsag és mindség. Mindezek teljesiiléséhez
szlikséges a megfeleld szami koz- és maganegészségligyi intézmény, termék és szolgaltatas
(elérhetdség), melyeknek fizikailag hozzaférhetéeknek kell lenniiik és megfizethetének a megfeleld
tajekoztatas mellett, mindezt diszkrimindcidmentesen (hozzaférhetdség). Tiszteletben kell
tartaniuk a kulturalis, nemi és életkorbeli kiilonbségeket, az orvosi etikat (elfogadhatosag)
¢és tudomanyosan, orvosilag elfogadhatdaknak kell lennilik (mindség). Mindezekhez az allam
kotelezettsége, hogy tartsa tiszteletben ezt az alapjogot (be nem avatkozas), védelmezze az
egészséghez valo jogot €s tegyen jogi lépéseket megvalosulasaért. (Gervai, 2017)

A betegjogi megkozelités alapjat a niirnbergi orvosperek és az Amerikai Egyesiilt Allamok
egészségiigyi kartéritési perei adtak. Lényege a szerzodéses orvos—beteg viszony, a megfeleld
tajékoztatas az orvosi beavatkozasokrol és az ezt kovetd hozzajarulds, tovabba az egészségiigyi
adatok védelme. Az 1997. évi CLIV. egészségiigyi torvény betegjog alap, és megfogalmazasa
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idején modernnek szdmitott, de f6képp olyan elemeket tartalmaz, melyek az allam részérél
nem igényelnek beavatkozast. Ezzel szemben az Eurdpai Betegjogi Charta mint nemzetkozi
dokumentum sokkal tobb olyan elemet tartalmaz, amelyek az llam aktiv szerepének igényét
fogalmazzak meg az egészségiigyi ellatorendszer kialakitasaval kapcsolatosan. Ezek az elemek
a 1. tablazatban vastag betiivel kiemeltek. (Gervai, 2017)

Eurépai Betegjogi Charta Eiitv.
A megelézési vizsgalatokhoz valé jog Az egészségligyi ellatashoz valé jog
A hozzaféréshez valé jog Az emberi méltésaghoz valo jog
Az informéciéhoz valo jog A kapcsolattartas joga
A beleegyezés joga A gydgyintézet elhagyasanak joga
A szabad valasztas joga A tajékoztatashoz valé jog

A titoktartas és a bizalmas adatkezelés
biztositasanak joga
A beteg rendelkezésére all6 ido
figyelembe vételének kotelezettsége

Az 6nrendelkezéshez val6 jog

Az ellatas visszautasitasanak joga

Az egészségugyi dokumentacio

A szinvonalas szolgaltatas kovetelménye ) 7 .
megismerésének joga

A biztonsag kévetelménye Az orvosi titoktartashoz valé jog

Az innovacio kovetelménye

A felesleges fajdalmak elkeriilésének joga

A személyre szabott kezelés joga

A panasznyujtas joga

Az eseti kompenzacio joga

1. tblazat:
Betegjogok az Eurdopai Betegjogi Chartaban (2002), illetve az egészségiigyrél sz6lo
1997. évi CLIV. torvényben (Gervai, 2017)

A HRBA koncepcio alapja, a ,,UN Statement of Common Understanding on Human Rights-
Based Approaches to Development Cooperation and Programming” (2003) az egészségiigyi
rendszer fejlesztési kereteit hatdrozza meg az alapjogok figyelembevételével, s célja tulmutat az
egyének alapjogainak érvényesitésén. A szakpolitikak, programok tervezésének, megvalositasanak



88 Félegyhazi Balazs Ferenc

és értékelésének szintjén fogalmazza meg az alapjogi elvarasokat, az alapjogok védelme és a jo
népegeszségligyi eredmények kozotti egyensily megtalalasaval. Olyan elemekre tér ki, mint az
emberi méltosag, sériilékeny csoportok védelme, az egyre ndvekvo egészségligyi adatbazisok
diszkriminativ jellegii felhasznalasdnak megakadalyozésa, érintettek bevondsa az egészségiigyi
szakpolitikak alakulasaba. A HRBA kiegészitésként alkalmazhato az egészséghez vald jogon
alapul6 és a betegjogokon alapuld egészségligyi rendszerekhez. Mindez egy magasabb szintii
alapjogi érvényesiilést eredményez, amely egy teljesen uj szintet jelentene. (Gervai, 2017)
A szerz6 a magyar egészségiigyi torvény fejlesztéséhez az Eurdpai Betegjogi Chartdhoz
viszonyitott hidnyossagok potlasat és a HRBA alkalmazasat tartja kivanatosnak.

Az egészség és az egészségegyenlotlenség Magyarorszag régioiban

Az egészségegyenldtlenség tarsadalmi okokra visszavezetheté megnyilvanulasai minden fejlett
tarsadalomban jelen vannak. Alapja lehet az iskolazottsagi szint, a hivatali ranglétran elfoglalt
pozicid, a vagyoni hattér vagy akdr a lakohely. A foldrajzi alapt egészségkiilonbségek az
egészségiigyi kiadasok egyenlotlenségeinek, nem megfeleld differencialasanak kovetkezményei.
Elvesztett éveket, vagy az egészségben eltoltott évek szamaban kimutathatd kiilonbségeket
eredményeznek. Unids szinten jelenleg Spanyolorszagban a legmagasabb a sziiletéskor varhatd
életkor (83,2 év), Magyarorszagon ez minddssze 76,2 év, ami 7,1 elvesztett évet jelent. (OECD,
2024) A ,,GDP tiikrében elemezve megallapithato, hogy a szegényebb orszdgokban a sziiletéskor
varhato atlagos élettartam szoros kapcsolatba hozhatdo a GDP egy fore jutdé hanyadaval.”
(Piko, 2002) De hasonlo eltéréseket mérhetiink Budapest és Békés varmegye kozott, sot,
Budapesten beliil keriiletenként is eltéré a varhato életkor. Mindezen elvesztett éveket és a
tertileti kiilonbségeket megfeleld egészségszakpolitikai dontésekkel lehet és célszerli csokkenteni.
A 2. tablazat mutatja, hogy lakossdgaranyosan hany ember vesztette életét 2023-ban. Békés
varmegyében 3,7-tel tobben, mint az orszag teljes teriiletén és 5,8-cal (t6bb mint 50%-kal)
tobben, mint Pest varmegyében.

Teriileti egység
neve szintje Halalozasok aranya | Eltérés az orszagos
1000 lakosra adattol
Budapest févaros, régio 12,2 -1,2
Pest varmegye, régio 11,3 -2
Kbzép-Magyarorszag nagyrégio 118 16
Fejér varmegye 13,1 -0,3
Komarom-Esztergom varmegye 13,7 0,3
Veszprém varmegye 13,8 0,4
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Kbzép-Dunantul régio 13,5 0,1
Gy6r-Moson-Sopron varmegye 11,7 -1,7
Vas varmegye 13,4 0
Zala varmegye 14,8 1,4
Nyugat-Dunantul régio 12,9 -0,5
Baranya varmegye 14,5 11
Somogy varmegye 15,2 1,8
Tolna varmegye 14,6 1,2
Dél-Dunantul régio 14,7 1,3
Dunantul nagyrégio 13,7 0,3
Borsod-Abauj-Zemplén varmegye 14,4 1
Heves varmegye 14,6 1,2
Nograd varmegye 15,8 2,4
Eszak-Magyarorszég régio 14,7 1,3
Hajdu-Bihar varmegye 12,4 -1
Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye 15,2 1,8
Szabolcs-Szatmar-Bereg | varmegye 12,9 -0,5
Eszak-Alféld régio 13,3 -0,1
Bacs-Kiskun varmegye 14,2 0,8
Békés varmegye 17,2 3,8
Csongrad-Csanad varmegye 13,9 0,5
Dél-Alféld régio 14,9 1,56
Alfdld és Eszak nagyrégio 14,2 0,8
Orszag 6sszesen orszag 13,4 0,0
2. tablazat:

Halalozasi aranyszamok 1000 f6 lakosra 2023-ban. (KSH, 2024h)®

¢ A mutatdk kiszamitasahoz felhasznalt népességszamok a 2022. oktober 1-jei népszamlalas végleges
adataibol tovabbszamitott adatok.
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Mozgasszegény életmoddal osszefiiggo betegségek

,2020 és 2030 kozott csaknem 500 millio embernél alakul ki szivbetegség, elhizas, cukorbetegség
vagy mas nem fert6z6 betegség a fizikai inaktivitds miatt, ami évente 27 milliard dollarba
fog keriilni, ha a kormanyok nem tesznek siirgds 1épéseket a lakossag fizikai aktivitdsanak
fokozasa érdekében.” (WHO, 2022)

2020-ban a dél-koreai Jeju Nemzeti Orvosi Egyetemen végeztek egy a témat 0sszefogo
kutatast, Jung Ha Park vezetésével, mely Sedentary Lifestyle: Overview of Updated Evidence
of Potential Health Risks cimen jelent meg. Célja az eddig ismert mozgasszegény életmoddal,
hosszt idétartamu iiléssel 6sszekotheto egészségkockazatok 6sszegytjtése, adatok frissitése.
Jelen dolgozat téméjan és a szakmaisdg hatarain beliil maradva, orvostani ismeretek hidanyaban,
ebben a fejezetben a fenti tanulméany megallapitasait haszndlom a mozgasszegény életmod
betegségkockdzatainak ismertetésére.

A tanulmany szerint globalisan a 15 évesnél iddsebb korosztaly egyharmada él mozgasszegény
¢letmodot, ami kihat az egészségére. Ennek okai lehetnek a kevés mozgasra alkalmas tér, a
foglalkoztatasban jelenlevd mozgasszegény magatartas (példaul iildémunka), a televizio és a
videojatékok terjedése. A mozgasszegény magatartas széles korli karos hatassal van az emberi
szervezetre, tobbek kozott ndveli minden betegség haldlozasi kockéazatat, koztiik a sziv- és
érrendszeri betegségek okozta haldlozast, a rak, valamint az anyagcserezavarok, példaul a
cukorbetegség, a magas vérnyomas ¢s a diszlipidémia (vér koros zsirszintje, a zsiranyagcsere-
zavarok kovetkezménye) kockdzatat, tovabba a mozgasszervi megbetegedések, példaul az
iziileti fajdalom és a csontritkulds, a depresszié és a kognitiv karosodés kockazatat. Ezért
a mozgasszegény magatartas csokkentése és a fizikai aktivitas ndvelése egyarant fontos a
kozegészségligy eldmozditdsa szempontjabol. (Park et al., 2020)

Jung Ha Park és munkatarsai rdmutatnak arra a tényre, hogy a hosszan tarto iilés negativ
hatéssal van a betegségek kimenetelére, adat viszont nem 4ll rendelkezésre, hogy pontosan
melyik betegségnél milyen mértékii ez a hatas. Megemlitik ugyanakkor, hogy az til6 életmodok
mintazatai k6zott vannak eltérések, €s e mintazatok egészségre gyakorolt hatasat is érdemes
kutatni. Példaul ha ugyanannyi idejii iilést gyakran megszakitanak konnyii vagy kozepes fizikai
aktivitassal, annak jotékony hatdsai vannak a vérnyomasra, de ajanlasokat ezzel kapcsolatban
nem tudtak megfogalmazni. (Park et al., 2020)

Az iil6 €életmad és a korai halalozas kapcsolata

Az 1il6 munka és a televizionézésre szant id6 korrelal az egyes betegségek halalozasi kockdzatainak
ndvekedésével. Osszehasonlitva a napi 10 6ranal tobbet {ilok haldlozasi aranyét azokéval,
akik naponta kevesebbet iilnek 5 6randl, szignifikdnsan korrelalt az iiléssel toltott id6 az
Osszhalalozassal. A napi 6 6randl tobbet tévét nézok haldlozasi kockazata kétszer nagyobb,
mint azoké, akik 2 orat vagy kevesebbet toltenek a képernyd elott, mig a napi legalabb 4 orat
tévét nézoké masfélszer nagyobb. (Park et al., 2020)

Az iil6 életmod és az anyagceserezavarok kapcsolata

Diabetes

Az iras tobb tanulmanyra hivatkozva allitja, hogy szoros 0sszefiiggés van az tiléssel toltott ido és
a kettes tipust cukorbetegség kialakulasa kozott. Fontos megéllapitasa, hogy a fizikai aktivitas
szintje nem befolyasolja a hosszan tart6 1116id6 hatasat a sziv- és érrendszeri megbetegedések
¢s a diabetes kockazatara. (Park et al., 2020)
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Magas vérnyomds

A mozgésszegény életmdd kiilonbdz6 mechanizmusokon keresztiil befolyasolja a vérnyomast:
a sziv teljesitményének és a teljes periférias érrendszeri ellenallasnak a megvaltoztatasaval hat
a vérnyomasra. A mozgasszegény magatartasformak koziil a nem interaktiv mozgasszegény
magatartasformak (tévénézés, alvas) a tanulmany szerint tovabb fokozzak a magas vérnyomas
kockazatat az interaktiv mozgasszegény magatartasformakhoz (vezetés, szamitogép-hasznalat)
képest. (Park et al., 2020)

Diszlipidémia

Az iilomunka metabolikus diszfunkciot idéz el6, amelyet a vér emelkedett triglicerid szintje,
csokkent HDL-koleszterin szintje (,,j6 koleszterin”) és csokkent inzulinérzékenység jellemez. Az
il0 magatartds noveli az Gjonnan diagnosztizalt diszlipidémiak aranyat n6knél és kialakulasuk
kockazatat mindkét nemnél. Ezzel szemben a kozepesen intenziv vagy intenziv testmozgas
kimutathatéan csokkenti a vér triglicerid szintjét. (Park et al., 2020)

Elhizas

Az 1i161d6 10%-o0s novekedése 3,1 cm derékkorfogat-ndvekedést eredményez. Ezzel egyiitt
az elhizott betegek hajlamosak kevesebbet mozogni, ezért az aktivitasi szint novelése
stratégiaként hasznosithat6 az elhizds kezelésében. Mig ez a tény széles kérben ismert, a
mogottes mechanizmusokrol keveset tudunk. (Park et al., 2020)

Az iil6 életmod kapcesolata a daganatos megbetegedések kialakuldsdnak kockadzataval
A hosszan tarto iilés noveli a vastagbél-, az endometrium-, a petefészek- és a prosztatarak
kockazatat, €s kiilondsen a noknél noveli a rakos halalozast. A megndvekedett il6id6 pozitivan
korrelal a vastagbélrakkal és az endometrium rakkal — a televizio eldtt toltott id6 mindkét
raktipus kockazatat noveli, a munkahelyi iilés a vastagbélrak kialakuldsanak esélyét. A hosszan
tarto lilés okozta anyagcserezavarok kozott a nemi hormonok keringési szintjének valtozasa is
tapasztalhato, ami Osszefliggésbe hozhato a hormonokkal kapcsolatos rakos megbetegedésekkel,
mint példaul az emld- és az endometrium rakkal. Emellett az ildmunka alacsony foku kronikus
szisztémas gyulladast indukal, ami kivalthatja a rdk ndvekedését. Mindezek mellett az {iléssel
Osszefiiggd elhizas onmagaban is szamos rak kockazatat noveli. (Park et al., 2020)

Az iil6 életmod és egyéb megbetegedések kapcesolata

Csontritkulds

Az il6 életmodrol ismert, hogy negativ dsszefliggést mutat a teljes combcesont és valamennyi
csipd alatti régio csontstirliségével, fliggetleniil a kiegészité mozgéasos tevékenységektol, és
inkabb felnétt ndkre jellemzd. A csont dsvanyi siirlisége az iildmunka id6tartamaval, de nem
a gyakorisagaval korreldl. (Park et al., 2020)

Kronikus térdfajdalom

Osszefiiggés van ezen kiviil a kronikus térdfajdalommal, mely kiilsndsen a 10 6rat meghaladd
rendszeres {ilés mellett jelentkezik. Ezt rendszeres testmozgassal el lehetne keriilni, bar ndknél
a 10 o6rat meghalado iilés mellett végzett intenziv testmozgas nagy valdsziniiséggel okoz
térdfajdalmat. (Park et al., 2020)
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Depresszio

Hosszan tarto passziv tevékenységgel egyiitt végzett {ilés noveli a depresszid kockazatat.
Passziv tevékenység lehet példaul a tévénézés, zenehallgatds. Az aktiv tevékenységek, mint
az olvasas, vezetés, ilomunka nem korrelalnak a depresszi¢ kialakulasanak kockazataval,
de a szamitogép hasznalattal kapcsolatban ellentmondasosak az eredmények. A hattérben az
huzodhat, hogy a hosszan tarto {ilés csokkenti a tarsas interakcidkat, valamint csdkkenti azt
az 1d6t, melyet a depresszid kockazatanak ellensulyozdsara alkalmas aktiv tevékenységgel
tolthetnénk. (Park et al., 2020)

Az iil6 életmod és a derékfijdalmak kapcesolata

Sadegh Baradaran Mahdavi és munkatarsai egy 2021-es tanulmanyban gyjttték dssze korabbi
kutatasok adataibol, hogy a hosszan tartd iilés milyen kapcsolatban van a derékfijdalmak
kialakulasaval gyermekek ¢és felnottek korében. Felnott korban a mozgasszegény €letmod
jelentds kockazati tényezdje a derékfijdalmak kialakulasanak (eléfordulasi arany, odds ratio
[OR]=1,24, 1,02—1,5); a hosszabb ideig tart6 tilés (OR=1,42, 1,09-1,85) és a vezetési id6 (OR=2,03,
1,22-3,36) is jelentds kockazati tényezd, mint ahogy a tulsuly (OR=1,35, 1,14-1,59) és a
dohanyzas (OR=1,28, 1,03—1,60) is. Az iildomunka 6sszefiiggésbe hozhatd az irodai dolgozok
korében tapasztalhato derékfajdalmakkal (OR=1,23). A gyermekek korében az iild életmdd
figyelemre mélté kockazati tényezdje volt a derékfijdalom kialakuldsanak (OR=1,41, 1,24-1,60);
a hosszan tarto tévénézés (OR=1,23, 1,08—1,41) és a szamitogép/mobil hasznalata, konzoljaték
ideje (OR=1,63, 1,36-1,95) is jelentds kockazati tényezd. (Baradaran Mahdavi et al., 2021)

Magyarorszagi adatok

A magyarorszagi adatok forrasaként a KSH Feln6ttek betegségei cimii tajékoztatasi adatbazisat
dolgoztam fel. A 5. abrat nézve fontos kiemelni, hogy az elsé 5 megbetegedés mindegyike
Osszefiiggésbe hozhatd a mozgasszegény életmoddal. Ezenkiviil a sziv- és érrendszeri
megbetegedések magasan az els6 helyen allnak, mint ahogyan a vezetd haldlokok kozott is.
Emellett szembetiind, hogy a spondylopathidk 2007-ben még 5. volt a sorban, azota a betegek
szama meredeken novekszik €s stabilan a masodik helyen van. A 2021-es és 2023-as adatok
feltételezhetéen a COVID-19 jarvany miatti intézkedések hatasara torzultak, és nem lehet
kijelenti, hogy a novekvo trend megsziint. (KSH, n. d.)
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5. dbra:
A haziorvosokhoz bejelentkezett 19 évesek és id6sebbek leggyakoribb 5 betegsége (f6).
(KSH, n. d.)’

Derékfajdalom és gerincbetegségek

A derékfajdalom vilagszerte vezetd munkaképtelenségi ok, az Institute for Health Metrics
and Evaluation egy 2020-as kutatasa szerint csak az USA 134,5 millidrd dollart koltott a
betegségre, tobbet, mint a diabéteszre vagy az ischaemias szivbetegségre. 2020-ban 619 millio
embernek volt derékfajdalma vilagszerte, ez a szam eldrelathatolag 843 milliora nd 2050-re,
foleg a népességnovekedés €s a tarsadalmak Oregedése miatt. Az esetek majdnem 90%-
aban a derékfajdalmak ismeretlen eredetiiek — nincs mogottiik diagnosztizalhat6 patologids
elvaltozas. Kialakulasuk legfobb kockézati tényezdje a mozgasszegény életmdd, de kivalthatja
dohanyzas ¢€s stressz is. (WHO)

Gerincbetegségek Magyarorszagon

Az 5. dbran is lathatd, hogy a nemzetkdzi trendnek megfelelden a gerincbantalmak Magyarorszagon
is figyelemre méltdo emelkedést mutatnak, ami nem réhato fel teljes mértékben az dregedd
korfanak. A 3. tablazatban korcsoport szerinti bontasban lathato, hogy az adott évben
lakossagaranyosan hanyan fordultak gerincbetegségekkel haziorvoshoz. A népességi adatok
forrasa a KSH 22.1.1.3. A Népesség korév és nem szerint januar 1. adattabla, 2012-t6l tartalmazza
folyamatosan a népszamlalasok bazisdn szamitott éves adatokat, azt megelézden csak 2001-
bol talalhatok benne adatok. (KSH, 20241)8 A lakossagaranyos adatokbol kiolvashato, hogy
minden korcsoportban nétt azok szdma, akik ezzel a betegséggel haziorvoshoz fordultak, de
nem ugyanakkora ardnyban. Mig a 65 év felettiek kozott 3-szor tobb a gerincbeteg 2001-hez
képest, a 35—-44 éves korcsoportban mar majdnem 5-szords a ndvekedés. A legnagyobb valtozas
a 25-34 éveseknél van, ahol §-szor tobb a gerincbeteg, de a 19-24 éveseknél 1athatd 6-szoros
szam is jelzi a 2001-es adatokhoz képest, hogy az elmult 20 év véltozasai jobban érintik a

7 A haziorvosokhoz bejelentkezettek koziil adott betegségnél egy ember csak egyszer szerepelhet, viszont
egy embernek tobb betegségét is nyilvantartasba vehetik.

8 A népesség szama 1990-ig népszamlalasi adat, a 2001. évi adatok a 2001. februar 1-jei, a 2012. éviek a
2011. oktdber 1-jei népszamlalas bazisan szamitott adatok. A 20132022 kozotti népességszamok a 2022.
oktober 1-jei népszamlalas végleges adataibol vissza-, 2023-t61 pedig tovabbszamitott adatok.
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fiatal felnétt korosztalyt. Erdemes kutatni, hogy mi van mindezek hétterében, és milyen
kovetkezménnyel jar (akar életiik késobbi szakaszara, akar munkateljesitménytikre, vagy a
munkaképtelen napok szdmat tekintve), hogy ilyen fiatal korban ekkora szdmban fordulnak
eld gerincbantalmak. A jelenleg 4554 éves korosztalyban — melynek tagjai a munkaképes
életszakaszuk felénél jarnak — Gigy gerincbeteg majdnem minden harmadik ember, hogy
koztiik 2001-ben 100-bol egy embernek volt ilyen jellegli probléméja. A jelenleg 25-34 éves
korosztalyba tartozok koziil mar most 10-bdl egynek van gerincproblémadja. A bevezetOben irt
hipotézisem masodik felét, miszerint az elmult 20 év folyamatai determindljak a szdzadunk
végéig is eltartd betegségkovetkezményeket, feltételesen igazolja a 3. tablazat, amiben latszik,
hogy a gerincbetegségek legnagyobb {itemben abban a korosztalyban névekednek, amely
a gyermekvallalasi korban van. A most sziileté gyermekek olyan kornyezetben nének fel,
ahol természetes, hogy a sziileik nem mozognak, valamint, hogy a sziikebb vagy tagabb
csaladban van gerincbeteg és mas mozgasszegény életmoddal dsszefiiggésbe hozhato betegséggel
kiizdé. Es jelenleg még csak azok vannak ebben a korosztalyban, akik a 2001/2002 HBSC
riport gyermekei voltak. Az életmodbeli negativ valtozasok €s a gyermekeknél is megjelend
egészségromlas az utanuk kovetkezokre még jellemzobb. (KSH, n. d.)

Valtozas
Korcsoport | 2001 | [...] 2013 2015 (2017 |2019 2021 2023 2001-hez
képest
19-24 6,3 33,4 40,3 43,5 42,8 42,8 38,3 609,35%
éves
25-34 11,3 731 86,9 94,5 97,3 100,5 |97,3 863,16%
éves
35-44 34,9 1361 |158,8 |171,0 [172,2 |176,1 170,7 488,55%
éves
45-54 72,4 228,2 |255,2 |270,5 |282,2 |281,6 |269,9 |372,92%
éves
55-64 110,4 313,9 |352,6 |372,5 |3775 |378,5 |384,6 |348,35%
éves
65-74 134,4 342,6 |388,0 [414,8 |448,4 |446,8 |454,2 |338,01%
éves
75 éves és
idosebb 158,9 352,7 |406,8 |438,3 |466,4 |466,2 |506,9 |319,04%

3. téblazat:
A haziorvosokhoz spondylopathiaval (M45-M49) bejelentkezett 19 évesek és idésebbek
korcsoportonként [tizezer megfelel6 koru lakosra juté beteg]. (KSH, n. d., 2024i)°

% A haziorvosokhoz bejelentkezettek (a Betegségek Nemzetkozi Osztalyozasa X. revizidja szerint) nyilvan-
tartasba vett fobb betegségei. Adott betegségnél egy ember csak egyszer szerepelhet, viszont egy embernek
tobb betegségét is nyilvantartasba vehetik.
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Természetesen a helyzet jovobeni alakulasa sok tényezotol fiigg, de tarsadalmunk egészsége
szempontjabdl a gerincproblémak gyakorisdgdnak alakuldsa fontos fundamentuma lehet
a predikcioknak. A tablazatban reprezentalt fiatalok jovobeni megbetegedéseinek esélye
célzott szakpolitikai kdzbeavatkozas esetén is vélhetden nagyobb lesz, mint a jelenleg aktiv
koruak tobbségét ado 45-54 ¢és 55—64 éves munkavallaloké. Ezzel 6sszefliggésben a jovoben
novekedhetnek a nem fert6zo betegségek esetszamai, és a tovabbiakban is kihivast jelentenek a
mozgasszegény ¢letmod mellett az elhizas okozta egészségkockazatok, ami jelenleg is kiemelt
népegészségiigyi probléma. 2019-es 6nbevallason alapulo adatok szerint a lakossag harmada
tulstlyos, majdnem egynegyede elhizott, ez 2009 6ta egyre tobbeket érint, férfiak esetében
gyorsabb a ndvekedés. (OECD, 2024) Mindez kiemelt kockazati tényezo a diabetes, valamint
a sziv- és érrendszeri betegségek esetében. A diabetes jelenleg is 1.000 feln6ttbol (20-79
éves korosztaly) 661 embert érint és fejenként 1.465,9 dollarba keriil. (IDF, 2021) A sziv- és
érrendszeri betegségek kockazatat minden 10 kg stlytobblet 20 szazalékkal noveli, jelenleg
is vezetd haldl ok Magyarorszagon, az dsszhaldlozas 37 szdzalékaért felelds. (Semmelweis
Egyetem, 2024)

A betegségben toltott napok szama, a megfeleld életmoddal és a rendszeres sziir6vizsgalatokkal
megel6zhetd korai haldlozas mar most nagy terhet 16 a gazdasagra. Joo Tamas, Fadgyas-
Freyler Petra, Vitrai Jozsef ¢s Kollanyi Zsofia Az egészségkdarosodas tarsadalmi koltségei
a munkaképes kori lakossag korében 2019-ben Magyarorszagon cimi tanulmanyukban
hivjak fel a figyelmet arra, hogy az altaluk vizsgalt évben a 30—64 éves korosztalyban egy
fore vetitve 4tlagosan 35 munkanap veszett el betegség miatt. Ugyanebben a korosztalyban
Osszesen 27 ezer haldleset tortént, ami az Osszhaldlozas egyodtode, és a férfiak halélozési
aranya dupla akkora, mint a néké. Ezek a haldlozasok mindkét nem esetében atlagosan 9—9
évvel a nyugdijkorhatart megel6zoen kovetkezett be. Mindennek kozvetlen koltsége, amely az
Egészségbiztositasi Alap, a betegek €s a biztositok kiadasaibol tevodik ossze, 1446 milliard
Ft, illetve kozvetett koltsége, ami a korai haldlozéas vagy betegség miatt kiesett napok okozta
kiadéasokat jelenti, 2279 milliard Ft volt. Mindezen terhek a GDP 7,21%-4t tették ki. (Joo és
tsai., 2024)

,»JOl ismert, hogy a fejlett orszagokban, igy Magyarorszagon is azok a nem fert6z0, kronikus
betegségek okozzak a legnagyobb egészségveszteséget, amelyek egészséges életmoddal
megeldzhetdk. Az orszag versenyképességének javitdsdhoz emiatt elengedhetetlen az egészséges
¢letmod elémozditasa és az azt eldsegito fizikai €s szocialis kornyezet kialakitasa.” (Joo és
tsai., 2024)

Osszefoglalas

Az ezredfordulon bekovetkezett digitalis revoltiicié megvaltoztatta mindannyiunk életét, és
hatassal volt életmodunkra, korcsoportonként kiilonbozo modon. Ugyanakkor a felgyorsult
folyamatok — egyszerlisodés, kényelem — az aktivitdsunk csokkenését eredményezte. Kutatési
kérdésemre —,,Vajon mennyire valtozott a gyerekek életvitele, életmodja és fizikai aktivitasa az
elmult évtizedben?” — a valasz, hogy a legjobban ezt a korosztalyt érintette a valtozas, hiszen a
fizikai aktivitas olyan mértékben csokkent, hogy a mozgasszegény ¢letmoddal 6sszefiiggésbe
hozhat6 betegségek egyre fiatalabb korosztalyokban egyre elterjedtebbé valtak. Hogy ,,Milyen
kovetkezményei lehetnek a gerincproblémak fiatal korban valé megjelenésének a generacio
mindennapi életére, mozgasuk vonatkozasaban?”’, nehéz jelenleg megmondani. Annyi bizonyos,
hogy a trend irdnya nem kedvezd, és a probléma jelenleg is fenndll. Osszehangolt szakpolitikai
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dontésekre volna sziikség a folyamat megallitdsdhoz, mert onmagéban a mindennapos testnevelés
oOra kotelezové tétele nem tudja ellensulyozni az inaktivitdst.

A kérdés egyéni és tarsadalmi szinten egyarant fontos, mivel a rendszeres testmozgas
hozzéjarul a stressz csdkkentéséhez €s a jobb alvasmindséghez, ami elengedhetetlen a mentalis
¢s fizikai egészség fenntartasahoz. Emellett a rendszeres mozgas noveli az dnbizalmat és
javitja az onértékelést azaltal, hogy az egyén jobban érzi magat a borében. A kozdsségi
sporttevékenységek eldsegitik a tdrsadalmi integraciot és a kiilonb6zo korosztalyok kozotti
kapcsolatok kialakulasat. Egy egészségesebb tarsadalomban nagyobb a termel6képesség, kisebbek
az egészségegyenldtlenségek a kevesebb maganegészségiigyi kiadas miatt, és kisebb a teher
az egészseégligyi ellatorendszeren is. Emellett a fenntarthatésagban, kornyezettudatossagban
is segit, mivel az aktiv kozlekedési formak, mint a kerékparozas és a gyaloglas, csokkentik
a karosanyagkibocsatast. (Varga — Horvath, 2019)
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Harmas konyvelési rendszer
blokklanc-technolégia alkalmazasaval

Absztrakt

Dolgozatomban a konyvelés torténetének rovid dsszefoglalasa és a blokklanc-technologia
alapfogalmainak ismertetése utan bemutatom az lan Grigg altal 2005-ben megfogalmazott
(majd 2024-ben Gjradolgozott) blokklanc segitségével torténd konyvelés alapjait és a tranza-
keiok titkositasara hasznalt Hawk-modellt, ravildgitva arra, hogy mekkora potencial rejlik a
blokklanc pénziigyi és szamviteli felhasznalasaban. Kiilon foglalkozom a felmeriilé kihiva-
sokkal és az azokra adhatd lehetséges megoldasi javaslatokkal.

A hipotézis szerint a blokklanc-technologia felhasznalasdval a szdmvitel teriiletén a jelenlegi
kettds konyvviteli rendszert kiegészitheti a ,,harmas konyvelés” elve, amely egy hitelesitd
blokklanc alapu fokonyv bevezetésével megbizhatobba, atlathatobba €s automatizalhatobba
teheti a kdnyvelés menetét. A téma feldolgozasahoz primer kutatasi modszerként egy, a blok-
klanccal foglalkozé magyar IT vallalkozas cégvezetdjével (DLabs Kft.) készitett interju altal
probalom a technoldgia jelenlegi allasat és hatdrait felmérni, valamint a magyar bankszek-
torban készitett interjuban (OTP Bank) koriiljarni a vallalati rugalmassag kérdéskorét és egy
szamviteli szakember segitségével (SONEAS Vegyipari Kft.) megismerni a szamviteli sza-
kma szempontjait. A dolgozatban bemutatom, hogy a blokklanc-technologia felhasznalasaban
rengeteg automatizacios lehetdség rejlik, amivel csokkenthetnénk a szamviteli szakemberek
adminisztrativ terheit, gyorsabb és hatékonyabb munkavégzést eredményezve, a felszabaduld
human erdforrast pedig at lehetne csoportositani emberi szemet igényld feladatokhoz, ezzel
javitva a konyvelések ¢és értékelések mindségét.

Az automatizacionak €s a felgyorsuld konyvelési mechanizmusoknak koszénhetéen meg-
kozelithetjiik a valos ideji konyvelést, ami atlathatobb fokonyveket €s pénziigyi adatokat von
maga utan, hisz valos idejli pénziligyi adatok alapjan tudndnak dontést hozni a vallalatok. A
blokklanc-technologia sajatossagainak koszonhetden a kiilonbozd kriptografiai modszerek
megmasithatatlan f6konyvet eredményeznének, igy az iizleti bizalom ndvekedne, és gyokeresen
megvaltozna a kdnyvvizsgaldi szakma.

Kulcsszavak: blokklanc, szamvitel, konyvelés, automatizalas, innovacié
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Abstract

In this thesis, after a brief summary of the history of accounting and a description of the
fundamental concepts of blockchain technology, I present the basics of blockchain accounting
as described by Tan Grigg in 2005 (and revised in 2024) and the Hawk model used to encrypt
transactions, highlighting the potential of blockchain for financial and accounting applications. I
will specifically address the challenges that arise and possible solutions to them. The hypothesis
is that the use of blockchain technology in the accounting area could complement the current
double-entry accounting system with the principle of “triple-entry bookkeeping”, which
could make the accounting process more reliable, transparent and automated by introducing
a validating blockchain-based general ledger.

To address the topic, I use a primary research methodology to assess the current state and
limits of the technology from an interview with the CEO of a Hungarian IT company dealing
with blockchain (DLabs Ltd.), to explore the corporate flexibility in the Hungarian banking
sector (OTP Bank) and to get an insight into the accounting profession’s perspective from the
perspective of an accounting expert (SONEAS Chemical Ltd.). The paper will show that the
use of blockchain technology has a lot of potential for automation, which could reduce the
administrative burden on accountants, resulting in faster and more efficient work, while the
human resources freed up could be reallocated to more human-centred tasks, thus improving
the quality of accounting and valuation. The system is being pursued by developers and
accountancy firms alike, as it would fundamentally change the financial sector, both in terms
of trust and efficiency. The technological and regulatory issues of the system are well known
and both professions are working to clarify the issues and challenges, so that a radically new
accounting structure based on reliability, transparency and security could be available in the
near future.The paper will show that the use of blockchain technology has a lot of potential
for automation, which could reduce the administrative burden on accountants, resulting in
faster and more efficient work, while the human resources freed up could be reallocated to
more human-centred tasks, thus improving the quality of accounting and valuation.

Keywords: blockchain; accounting; innovation; triple-entry; bookkeeping

Bevezetés

A dolgozatban bemutatott blokklanc-technologidra épiild konyvelési rendszer alapjaiban
rendezheti at nemcsak a konyveldi, de a konyvvizsgaldi feladatokat is. A technologia megfeleld
amit hasznosabban lehetne a rendszerbe visszaforgatni. Ezenfeliil a blokklanc hasznalataval
az automatizaciohoz is kozelebb keriilhet a szamviteli szakma.

Az implementécio egyik legfobb célja, hogy az adatok (tranzakcid adatai) titkositottak
legyenek, de azoknak pontossaga és megbizhatosaga mégis ellendrizheté maradjon harmadik
fél (auditor) szdmara (Hawk-modell).

Dolgozatomban a konyvelés torténetének rovid dsszefoglalasa és a blokklanc-technologia
alapfogalmainak ismertetése utan bemutatom az lan Grigg altal 2005-ben megfogalmazott
(majd 2024-ben Gjradolgozott) blokklanc segitségével torténd konyvelés alapjait és a tranzakcidk
titkositasara hasznalt Hawk-modellt, ravilagitva arra, hogy mekkora potencial rejlik a blokklanc
pénziigyi ¢€s gazdasagi felhasznalasaban. Fontos kiemelni a felmeriilo kihivasokat (GDPR,
atképzés, implementalasi koltségek), és az azokra adhatd lehetséges megoldasi javaslatokat.
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Hipotézis: A blokklanc-technologia felhasznaldsaval a szamvitel teriiletén a jelenlegi
kettds konyvviteli rendszert kiegészitheti a ,,harmas konyvelés” elve, amely egy hitelesito
blokklanc alapu fokonyv bevezetésével megbizhatobba, atlathatobba €s automatizalhatobba
teheti a kdnyvelés menetét.

Modszertan

A téma feldolgozasahoz primer kutatasi médszerként egy, a blokklanccal foglalkoz6 magyar
IT vallalkozas cégvezetdjével (DLabs Kft.) készitett interju altal probalom a technologia
jelenlegi allasat és hatarait felmérni, valamint a magyar bankszektorban készitett interjiban
(OTP Bank) koriil jarni a vallalati rugalmassag kérdéskorét, és egy szamviteli szakember
segitségével (SONEAS Vegyipari Kft.) megismerni a szamviteli szakma szempontjait.

A szekunder kutatds modszerével mutatom be a blokklanc konyviteli alkalmazasdnak
eddig vizsgalt teriileteit, illetve ismertetem az alapvetd fogalmakat. A magyar szakirodalom
sz{ikossége miatt dolgozatom tiilnyomoan nemzetkdzi szakirodalomra épiilt, figyelembe véve
azok relevancigjat és azt, hogy a technoldgia fejlddésének gyorsulasa miatt friss kutatasok és
elemzések adnak valds képet a jelenlegi allapotokrol.

A konyvelés rovid torténete

A kezdetek

A szamvitel olyan régi, mint a kereskedelem, hisz midta javak — vagy pénzeszkdzok — cserélnek
gazdat, a gazdasagi élet szervezéséhez és nyomon kovetéséhez elengedhetetlen volt, hogy ezt
rogzitsék. Mondhatni a szamvitel nem mas, mint tarsadalmunk toretlen kisérlete arra, hogy
nyomon kévessiik a pénziigyi eseményeket. Igy talan nem meglepé, hogy az ési Mezopotamiabol
szarmazo elso fellelhet6 konyvelési leletek tobb mint 7000 évesek (Robson, 1992).

A konyvelés fejlddése foként templomokban és nagyobb gazdasagi kdzpontokban indult meg,
ahol arukészletet, munkaerdt és nyersanyagokat kellett nyomon kévetniiik a gazdalkodoknak, s
ebben segitette dket, hogy a kiilonbozd gazdasagi folyamatokat nagyobb volumenben, ellendrzés
mellett kezeljék. Ez a konyvelés még merdben eltér a napjainkban ismert és elterjedt kettds
konyveléstdl, hiszen ugymond ,,egyes” konyvelésrdl beszéliink, ahol a bevételt és a kiadast
el0szor faba vésett rovasokkal, majd késobb ékirdssal, agyagtablakon vezették.

Belathatjuk, hogy egy ilyen modon vezetett ,,f6konyv” hitelessége er6sen megkérddjelezhetd,
a konyv konnyedén masithato, és nincs semmilyen garancia arra, hogy az adatok valosak. Bar
a konyvelési médszer hagy némi kivannival6t maga utan, Robson szerint jelentds hatdssal volt
az iras és szamolas fejlodésére, valamint az attérésre a konkrét szamolasrol az absztraktra.'

! Konkrét szamolasnak nevezziik a szimrendelést valos targyakhoz, példaul kovekkel, abakusszal, mig az
absztrakt szamolas egy fejlettebb gondolkodasmod, ahol maga a szam 6nalldan, mint mérce jelenik meg,
hozzarendelt valos targy nélkiil, igy adott dolgokat ,,0sszehasonlithatova” tesz.
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A konyvelés reneszansza
A bizalom, a jo hirii iizletemberekbe vetett hit az, ami hatékonnyd teszi a piacot.”
Luca Pacioli
A fenti idézet tokéletesen leirja, mi az, ami hidnyzott a reneszansz korig a konyvelésbol. A
bizalom. Mint emlitettem, az ,,egyes konyvelés” legfébb hibaja, hogy ellendrizhetetlen, az
adatok kdnnyedén masithatoak, €s a kiilsé szemlélének biznia kell abban, hogy az agyagtablan
lathato adatok valosak.

A vilag felfedezésével a kereskedelem a reneszanszban felviragzott, és ennek koszonhetéen
a Vatikan és az olasz varosok — Genova, Velence, Firenze — aranykorukat élték. A bankok mar
rogzitették a tranzakciokat, kolcsonoket nytjtottak. Ezeknek a folyamatoknak a lekovetése
megkovetelte, s6t magaban hordozta a szdmvitel fejlodését.

Bar Luca Paciolit nevezziik a ,.konyvelés atyjanak”, és legtobben hozza kétik a kettds
koényvelés rendszerét, az mar a 14. szdzadban megjelent a Medici csalddnak héala. Bar a
modszer korabban is ismert volt,” Giovanni de’ Medici vezette be els6ként — a maga alapitotta
bankjaban — napi felhaszndlasban a kettds konyvelést és emellett rengeteg olyan dolgot, amik a
mai globalis bankok miikddésében is megtalalhatdak: egységes lizemelési szabalyok, kozponti
iranyitas, lednyvallalatok (Fazzini — Fici — Montrone — Terzani, 2016).

Az igazi attdrést mégis Luca Pacioli Summa de Arithmetica, Geometria, Proportioni et
Proportionalitd® cimii miive jelentette , ami tébbek kozt annak is volt kdszonhet6, hogy azt
nem latinul, hanem anyanyelven publikalta, illetve még da Vinci tdmogatéasat is élvezte. Ebben
a mitvében ismertette nemcsak a kettds konyvelés modszertanat, de az arab szamjegyeket is.

A konyvelésben jol ismert kifejezések, a ,,tartozik™ és ,,kovetel” is itt jelentek meg el6szor:
»credre” (megbizni) —,,debere” (tartozni), aminek a hasonlosagat foképp az angol szaknyelvben
lelhetjiik fel: debit (tartozik) és credit (kovetel). Mdodszertanaban a fokonyv, a napld és a
jegyzokonyyv ismertetésével lefekteti a ma is ismert konyvelés alapjait.

A megndvekedett foldkozi-tengeri kereskedelem, az olasz varosallamok kozti kereskedelem
¢s a banki hitelezések elterjedése megkdvetelte, hogy a pénzmozgasokat megbizhaté modon
vezessék, a hiba (s csalds) lehet6ségét minimalizaljak, amire az addig ismert kdnyvelési
technikak nem voltak alkalmasak.

A kiilonb6z6 gazdasagi szereplok (bankok, allamok, céhek) szdmadara standardizalhato,
egységes keretrendszer biztositotta, hogy szakmabélieknek a konyvek mindig ,,egyszeriien”
értelmezhetdek legyenek, a konyvvezetések logikdja pedig egységesithetd. Nem véletlen,
hogy — kisebb-nagyobb valtoztatdsokkal — a kettds konyvelés azota is vilagszerte uralkodd
fokonyvelési modszer. Természetesen, mint minden rendszernek, ennek is megvannak a hibai,
hisz a konyveket csak szakértdk tudjak értelmezni, ezért azoknak hitelességét rendszeres
konyvvizsgalatokkal kell biztositani, a kdnyvek vezetése a mai napig emberi munkaer6t
igényel, és csak az nem hibazik, aki nem dolgozik. Vagy egy algoritmus.

2 A legrégebbi ismert feljegyzés egy 1340-es genovai lajstromban talalhat6 (Ototea, 1974)
3+ Mindent az aritmetikarol, geometriarol és aranyokrol”
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A blokklanc technologia
A maganélet sziikséges az elektronikus kor nyilt tarsadalmahoz. [...] Nem varhatjuk el,
hogy a kormanyok, vallalatok vagy mas nagy, névtelen szervezetek onzetlenségiikbol
adjanak nekiink maganéletet. Elonyiinkre valik, ha mindent titkositunk.”
Eric Hughes, 1993

Torténete

A fejezethez érve feltehetnénk a kérdést, mi is az a blokklanc, de a Cypherpunk Manifestobol
idézve megeldztem ezt , a ,,miért”-re adva valaszt (Hughes, 1993), elég leforditanunk David
megértsiik a miértet: ,,Computer System Established, Maintained and Trusted by Mutually
Suspicious Groups”, ,,Kdlcsonosen gyanakvo csoportok™.

A vilag elérehaladasaval, a kapitalizmus kiforrasaval és a kozpontositott rendszerek
globalizacigjaval egyre erdsebb igény volt arra, hogy az egyén Ujbol maga rendelkezhessen
az adataival. Ha az ember dolgozik, a munkaltaté megbiz egy harmadik felet (bank), hogy
utalja el a fizetésiinket a szdmlankra, majd megbizzuk a bankot, hogy tarolja azt, és igény
esetén bocsdssa rendelkezésre. Minden egyes tranzakciohoz sziikségiink van egy harmadik
félre és annak a kiépitett infrastruktirajara, amin keresztiil minden adat athalad.

A fent emlitett disszertacioban még nem a ma ismert blokklancrél van sz, de a gondolat
mar megjelenik. A ma ismert formdjanak elnyeréséig folyamatos evolicion haladt végig attol
fiiggden, hogy ki mit tartott fontosnak: a cypherpunk mozgalom a ,.titokhoz valé jogot”, méasok
a digitalis aldirasokat vagy éppenséggel a smart contractokat. A blokklanc mint fogalom elsd
megjelenését 1991-re dataljuk, Stuart Haber és W. Scott Stornetta nevéhez kétve. Az 6 elsddleges
céljuk az volt, hogy kiilonbozd dokumentumok idobélyeggel ellatasat kovetden biztosithassak
azok integritasat, megmasithatatlansagat. Az évek soran tobb elmélet (€s gyakorlat) is sziiletett
a blokklanc felhasznalasarol, de az igazi attorést 2008-ban Satoshi Nakamoto® hozta a 4 Peer
to Peer Electronic Cash System cimii publikéciojaval, amiben az el6z6 évek kutatasait (Proof
of Work, Merkle-fa) finomitotta, és ennek koszonhetoen 2009-ben megsziiletett a Bitcoin.
Ha a blokklanc szot meghallja, az emberek tobbsége a mai napig kizardlag kriptovalutakra
gondol, annak ellenére, hogy a fejlesztések mar 2014 6ta elvonatkoztattak a blokklanc valuta
alapu felhasznalasatol, és ezt hivtak ,,Blokklanc 2.0”-nak.

Alapfogalmak

Blokklanc: Ha szamviteli metaforat szeretnénk hasznalni, akkor mondhatjuk, hogy egy
decentralizalt digitalis f6konyv, amelynek blokkjaiban idérendi sorrendben adatokat
tarolunk, ezek egymasra épiilnek, és a blokkok kozti erds kriptografiai kapcsolatnak
koszonhetden az adatok utdlag nem modosithatoak.
Decentralizaltsag alatt azt értjiik, hogy nincs egy kdzponti adatbazis, ahol ez nyilvan
van tartva, hanem a f6konyv masolata a halozat minden résztvevéjénél ott van. Példanak
okaért, a mindenki altal ismert Bitcoin esetében ez nem mas, mint a tranzakciok
adatainak hash-sé (lenyomattd) formalasa egy SHA-256 nevezetii algoritmussal. Nem
tudunk Bitcoint lopni, hisz a ,,f6kdnyv” ott van mindenkinél, és tobb tiz-, vagy akar
szazezer fokonyvet kéne atirni ahhoz, hogy a rendszert atverjiik.

4 Alnév, a mai napig nem ismert, hogy ki all a ,,Satoshi” név mogott.
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Hash: A hash egy kriptografiai modszer, amellyel tetsz6leges nagysagt bemenetbdl egy fix
hosszusagu, egyedi karaktersorozatot (lenyomat) generalhatunk. A modszer determinalt,
azaz ugyanaz a bemeneti adat mindig pontosan ugyanazt a hash értéket eredményezi.
A legkisebb valtoztatas (kisbetli/nagybetl eltérés is!) jelentdsen valtoztatja a hash
értekét. A hashelés visszafordithatatlan, igy a karaktersorozatbol az eredeti bemeneti
értek (vagy adat) nem visszafejthetd. Tovabbi elonye, hogy litkdzésallo, tehat annak az
esélye, hogy két kiilonboz6 adatbdl véletlenszerlien pontosan ugyanaz a karaktersorozat
jOjjon létre, minimalis (az altalanosan hasznalt SHA-256-os hash fiiggvény esetén
ahhoz, hogy 50%-os es¢llyel talaljunk két kiilonbdzé bemenetet ugyanazzal a hash-
értékkel, 2'%8 kiilonboz6 bemenetet kellene kiprobalnunk). A dolgozat témégjat illetéen
a hash legfontosabb tulajdonséagai és felhasznalasi teriiletei:

Adatbiztonsag: A hash-fliggvény determinalt mivoltanak koszénhetden a tranzakcidk
részletei biztonsdgosan tarolhatoak.

Hitelesités: Determinisztikus jellege segit abban, hogy példaul egy tranzakcio
utolag ne legyen megvaltoztathatd (hisz a bemenet legkisebb valtoztatasa
is jelentdsen valtoztatja a hash-értéket).

Blokklanc: A hash az egyik alapja a blokklancolat kialakulasanak, mivel minden
blokk tartalmazza az 6t megel6z6 blokk hash-értékét, igy egy ,,multbéli”
blokk megvaltoztatasa (pl. csalas) minden azt kovetd blokkra kihatéassal lenne.

Osszehasonlitas: Mivel a tranzakciokat hashelt formaban térolhatjuk két kiilonbozé
helyen is, konnyedén Osszehasonlithato, hogy két fékonyvben pontosan
ugyanaz a tranzakcio szerepel-e (ha eltér a hash, valamelyik érték hibas).

Smart Contract: azaz okos szerzodés, egy olyan szamitogépes protokoll, amely lehetévé

teszi szerzddések automatikus végrehajtasat a blokklanchalozaton, elére meghatarozott
feltételek teljestilése esetén.
A szerzddések kozvetito nélkiil, programozott modon valosulnak meg, igy a szerzodo
felek szamara biztonsagosabb €s gyorsabb megoldast kinalnak. Példaul, ,,Vasarlo-cég”
okos szerzédésbe foglalja ,,Elado-céggel”, hogy az ,,Aru” atvételét kovetéen fizeti ki
a 100$-os vételarat. A 1008 ,,letétbe” keriil az okos szerz6désnél, aminek a teljesiilési
feltétele az aruatvételi nyilatkozat digitalis alairdsa. Amint az algoritmus meggy6z6dik
rola, hogy az atvétel megtortént, a 100$-t automatikusan tovabbitja ,,Elado-cégnek™.
Tovabbi kitétel lehet példaul, hogy amennyiben az ,,Aru” adott datumig nem érkezik
meg, a letétet szabaditsa fel a, Vasarlo-cég” részére. Igy mindkét fél bizalommal lehet a
masik irant: ,,Elado-cég” tudhatja, hogy ,,Vasarld-cég’-nek van erre tékéje, és ,,Vasarlo-
cég” is biztos lehet benne, hogy nem teljesiild szallitas esetén nem kell rohangélni a pénz
utan. Ilyen és hasonlé implementaciokkal az iizleti bizalom ndhet, hisz a tranzakciok
megtorténése algoritmusvezéreltté valik.

Digitalis aldiras: egy olyan kriptografiai modszer, ami igazolja egy digitalis dokumentum,
vagy adat hitelességét, integritasat és eredetiségét. A mai vilagban elterjedt mod arra,
hogy ezzel hitelesitsiik, az adott dokumentumot az adott személy hozta Iétre, €s azota
senki nem modositott rajta. A konyvelés vilagaban szamunkra fontos tulajdonsagai:
Hitelesség: a résztvevd felek az aldirasukkal hitelesitik, hogy az adott tranzakcié
ténylegesen megtortént.

Integritds: az alairas biztositja, hogy a mar rogzitett adatok nincsenek manipulalva,
utolag modositva.
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Atlathatésdg: a hitelesség és integritds egyiittesével az auditdlas soran konnyebb
megbizonyosodni egy adott tranzakcio6 valosagtartalmarol.

Privat kulces és nyilvanos kulcs: a digitalis alairdsok technikai hattere. Létezik egy
privat kulcs, amit csak az ,,alaird” ismer, és egy ehhez a kulcshoz tartozo nyilvanos
kulcs, ami mindenki szamara elérhet6; ezzel a nyilvanos kulccsal gy6zddhetiink meg
10la, hogy az aldiras hiteles. Ezeket a kulcsokat aszimmetrikus titkositasi algoritmussal
hozzak létre (RSA vagy ECC altalaban), a privat kulcs egy 2048 vagy 4096 bit hosszu
kod, majd ebbdl hoznak Iétre egy ehhez ,,passzold” nyilvanos kulcsot. Ha a kulespar
passzol, az alairas hiteles.

A blokklanc kapcsolata a konyvelés vilagaval

A technolodgia alapfogalmainak megismerése utan beldthatjuk, hogy miért foglalkoznak egyre
aktivabban a blokklanc helyének megtalalasaval a konyvelés és szamvitel vildgaban is. Titkositas,
hamisithatatlansag, automatizacio ¢és atlathatosag.

Az ACFE (Association of Certified Fraud Examiners) jelentése szerint 2024-ben 3,1 milliard
dollar kart okoztak a foglalkozasi korben elkdvetett csalasok, aminek esetszamaibol csupan
5%-ot tesz ki a pénziigyi kimutatasokat érintd csalas, de a median veszteség, amit okoz, a
maradék 95% eset medianjanak kétszerese (Association of Certified Fraud Examiners, 2024).
Az atlathatosag érdekében természetesen a kettds konyvvitel is fejlodott Pacioli ota (IFRS
szabvanyok, szamviteli torvények stb.), ennek ellenére a bizalomhidnyt a jelenlegi rendszerben
nem lehet teljes mértékben kikiiszbolni.

A Bitcoin 15 éves palyafutdsa és stabil miikddése mutatott rd arra, hogy ideje Ujragondolni a
jelenlegi rendszert, és megtalalni a blokklanc felhasznalasi teriiletét a szamvitelben is. Jelenleg
—2024 oktober — tobb mint 700 ezer tranzakcio torténik naponta a Bitcoin haldzatan (Bitcoin
Transactions per Day, 2024), amelyek mindegyike algoritmus ¢és a halozat konszenzusmechanikéja
altal hitelesitett tranzakcio. Nincs feliigyeleti szerv, amely konyveli a Bitcoinok tulajdonosvaltasat,
nincs egy adatbézis, ami tulterhelddhetne a tal nagy forgalom miatt. A tranzakcidk hitelességének
ellendrzését nem emberek, hanem algoritmusok végzik automatikusan, és az azokban tarolt
adatok utélag mar nem valtoztathatoak.

Ha végiggondoljuk, eddig milyen tulajdonsagairol besz€ltlink a blokklancnak, gyorsan rajoviink,
hogy pontosan ilyeneket szeretnénk egy fokonyvnek: egy megmasithatatlan, decentralizalt,
mégis hiteles f6konyvet.

A blokklanc alkalmazasa esetén Uit nyilna az automatizacio fokozdsara is, a valds idejli
tranzakciokezelés révén a pénziigyi allapotokat folyamatosan nyomon kdvethetné a vallalat,
ami alapjaiban véltoztatna meg a jelenlegi éves-, negyedéves beszamoldi ciklusokat, vagy akar
a cashflowszdmitasokat. Ezeknek a véltozadsoknak héla a jelentések naprakészek lennének, ami
novelné a piaci szereplok (befektetok) bizalmat, és alaposabb stratégiai dontéseket alapozna
meg. A valds idejliség masik hatasa a konyvelok munkakorének gyokeres megvaltozasa,
hisz az automatizaci6 felgyorsitand az eddig hosszadalmas és id6igényes folyamatokat, igy
a konyveldk tobb energiat tudnanak forditani a gazdasagi események elemzésébe, gazdasagi
folyamatok kdvetésébe.



Harmas konyvelési rendszer blokklanc-technologia alkalmazasaval

107

Harmas konyvelés

Blokklanc alapt kényvelés
Tan Grigg Triple Entry Accounting cimii irasaban felvetette (Grigg, 2024),> hogy a hagyomanyos
kett6s konyvelést és az akkor mar megjelent, digitalis nyugtakat nem egymas mellett, hanem
egymassal kell hasznalni, igy 1étrehozva a harmas konyvelés alapelképzelését.® A kettds

konyvelés sordn minden gazdasagi eseményt két szamlan és kétféle rendszerben (id6soros
elszamoldas és szamlasoros elszdmolds) rogzitenek.

,»Vasarlo-cég” rendszeresen vasarol lizemanyagot az ,,Elado-cég” izemanyag készletébdl,
amit készpénzzel fizet ki. A tranzakciok a kettds konyvelés rendszere szerint megjelennek a
cégek f0konyvi szamldin (1. tablazat) és a cégek kdnyvelési napldjaban (2. tablazat, 3. tablazat).

"Visdrld-cig” "Eladd-cig”

222 Uzemanyag 381 Pénztar 91 Arbevétel 381 Pénztar 814 ELARE 222 Uzemanyag
Tartozik  Kovetel | Tartozik Kovetel | Tartoxik E&vatel Tartozik | K&vetel | Tartorik K&vetel | Tartorik | Kivetel
5100,00 510000 5 100,00 | 5 100,00 5 50,00 5 50,00
150,00 150,00 & 150,00 | 5150,00 5 75,00 5 75,00
5200,00 520000 5 200,00 | 5200,00 5100,00 45100,00

1. tdblazat:
Kettés kdnyvelés
(Forras: sajat szerkesztés)
"Vasarlo-ceg"
i o i Szamla "
Datum Gazdasagi esemény Osszeg
Tartozik| Kovetel

2024.10.01 | Uzemanyag vasarlas 222 381 $ 100,00
2024.10.06 | Uzemanyag vasarlas 222 381 $ 150,00
2024.10.11 | Uzemanyag vasarlas 222 381 $ 200,00

2. tablazat:

“Vasarlo-cég” konyvelése
(Forras: sajat szerkesztés)

> Az eredeti verzio 2005-ben jelent meg, viszont 2024-ben a Journal of Risk and Financial Management
egy aktualizalt verziojat publikalta.
¢ Yuji Iriji mar 1989-ben megfogalmazta a harmas konyvelést, de 6 akkor még nem blokklanc alapon képzelte
el, hanem igynevezett ,,momentum-konyvelés” -ként, ami nem csak statikus mérlegekre (eszkdzdk, forrasok)
fokuszal, hanem a valtozasok sebességét és gyorsuldsat is figyelembe veszi (Yuji, 1989).
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"Elado-cég"
Datum Gazdasagi esemény szamla“ Osszeg
Tartozik | Kovetel
2024.10.01 |Uzemanyag értékesités (Bevétel) 381 91 $ 100,00
2024.10.01 |Uzemanyag értékesités (Raforditas) 814 222 5 50,00
2024.10.06 |Uzemanyag értékesités (Bevétel) 381 91 $150,00
2024.10.06 |Uzemanyag értékesités (Raforditas) 814 222 5 75,00
2024.10.11 |Uzemanyag értékesités (Bevétel) 381 91 5 200,00
2024.10.11 |Uzemanyag értékesités (Raforditas) 814 222 5 100,00
3. tablazat

,»Elad6-cég” konyvelése
(Forras: sajat szerkesztés)

Tegylik fel, hogy az izemanyagéarak miatt a cégek allami visszatéritést igényelhetnek az
tizemanyagkoltségekbdl, ezért ,,Vasarlo-cég” egy id6 utan meghamisitana azokat: egy 100$-
os vasarlast 101$-on kdnyvelne el, jogtalan elonyhodz juttatva magat a visszatérités soran.
Lévén, hogy rendszeres vasarlasrol van szo, rengeteg naplobejegyzés jonne létre, igy csak
egy részletes konyvvizsgalat alkalméval deriilhetne ez ki.

A harmas konyvelés soran ellenben minden egyes tranzakcié a digitalis bizonylatokkal
jonne létre smart contractok segitségével: a tranzakciot hagyomdnyosan a konyvviteli naploban
id6sorosan ¢s a fokonyvi szamldkon konyvelnék, azzal a valtozassal, hogy a kényvviteli
naploban a tranzakcidkhoz a hash is kapcsolddna (5. tablazat). Ezenfeliil harmadik konyvként a
tranzakcid megjelenne a kozos blokklancon is, mindkét félre vonatkozo adatokkal (4. tablazat).
Ez a blokklanc lesz az, ami egy megmasithatatlan ellendrzési pontot ad a rendszernek, hiszen
ennek a szerkesztése nem lehetséges, a blokkok kizarolag a smart-contractok (megvalosult
tranzakciok) altal tudnak létrejonni.



Harmas konyvelési rendszer blokklanc-technoldgia alkalmazasaval 109

Blokklanc
1.blokk
El6z6 hash
Id6bélyeg 2024.10.01 16:34
Gazdasagi "Vasarlo-cég" "Elado-cég" Ossze
Adat Datum esemén%f & & 5
Tartozik Kovetel Tartozik | Kovetel
2024.10.01 |Uzemanyag vasarlds 222 381 381 222 $ 100,00
Hash 941bac20299206efe247f67c0dbsb342ac84d330f041530d9502bc29b1c0afae
2.blokk
ElGz6 hash| 941bac20299206efe247f67c0dbsb342ac84d2901041590d9502bc29b 1 c04f66
idébélyeg 2024.10.05 10:21
Dt Gazda?égi "Vasarlo-cég" "Eladé-cég" Osszeg
Adat esemeny Tartozik Kivetel Tartozik | Kovetel
2024.10.05 |Uzemanyag vasarlds 222 381 381 222 S 150,00
Hash 4598bc58e830395f41a102b2c02adfe15128aabf4bdescas9bado24f436cbf19
3.blokk
El6zd hash 4598bc582830395f41a102b2c02adfe15128aabfdbdeBcas9bad624f436cbfl9
Idébélyeg 2024.10.1113:12
Datum Gazdafégi "Vasarlo-cég" "Elado-cég" Osszeg
Adat esemeny Tartozik Kivetel Tartozik | Kovetel
2024.10.11 |Uzemanyag vasarlas| 222 381 381 222 $ 200,00
Hash e6192a3aaf766fa9b27a0b7d1ad86aalcad2c67ce3c3838a900610330f9fa352
4. tablazat:

Blokklanc alapu fékényv
(Forras: sajat szerkesztés)

Az adott blokk tartalmazza mindkét f0kdnyv szdmara az informdciot, a blokk 1étrejottének
idépontjat, illetve az eldz6 hashbdl, idobélyegbdl és adatmez6bdl (tranzakceio részletei) képzett
hasht. Mivel a kovetkezd blokk az el6z6 hash karaktersorozataval kezdddik, igy az el6z6
blokkok érinthetetlenek, a blokklanc mint egy harmadik, felek kozti kozos f6konyv, hitelesit
minden tranzakciot.

A példaban harom esemény keriilt rogzitésre, de amennyiben két fél kozott egy évben akar
1000 tranzakci6 is létrejon, a tranzakciok egyezdségérol és hitelességérdl masodpercek alatt
meggydzddhetiink, hisz kizarolag az utolsoé hash egyezdségét (napld és blokklanc kozt) kell
vizsgalni. Ha az utols6 hash stimmel, a tranzakciok hitelesek. Amennyiben a két hash eltér
egymastol, ugy az audit sordn meg kell keresni az utols6 egyez6 hasht. Belathatjuk, mivel az
Osszehasonlitast leegyszertsitettiik egy karaktersorozat dsszehasonlitdsara, igy ezt konnyedén
végezheti egy algoritmus is. Amennyiben akarmelyik fél félrekonyvel a tranzakciok soran,
akar véletleniil, akar szandékosan, a végs6 hash el fog térni.
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“Visdeht-gig" “Fladi-ig”
Gy Gardasdgi ?:imll_ thsszeg - Gacdasdgi '.h.b.ﬂ'lﬂd_ thsxzeg
eseminy | Tartosik | Kiwelel psemtnyg | Tarocik | Kovetel
2024 10000 | e mas 332 3al a 100,00 | P0G, B 0L | Diziemanya 381 Fred ] 100,00
2024, 10,05 | L) 1 mad ry e Jil 5 130,00 | 2004, 10,06 Licernanya 251 2L H 150,00
2024.10.11 | Urermarmyay 232 31 5 200,00 | 20, 10,11 | Ueernanya 351 I ] 200,00

“Vilsdaldrotg” [ Eladdi-ceg”
H1bac0ZrI oG e 2 TG FOdbED M FIIH L0 0AbcrI10AI66  Sibac20rFI206e el M6 TodbabIq2aciadR0A5 90015020291 cOVBE
4598bc580230395141a 1020 2002ed el 51E5a b abdeBcasstad24 36Tl 4593 5E0E3035504 1310202000 d e 151 28aah 4 e acasabadE R a6t 1Y
ebl9a baalroblagh Fall: rdLaclBbaa Soadfob Foe SO SRAT0RLEI00 30PFla 0% eol92alaal Feed a9l a0l rdlad8tas Foadd ot oo BB a90Le10 5 Fofata i

5. tablazat:
Koényvek egyezésége
(Forras: sajat szerkesztés)

A hash véletlenszeriiségének és érzékenységének bemutatasaul az utolsé tranzakcidban 200$
helyett, 201$-t konyvelt el a ,,Vasarlo-cég”, mig az ,,Eladd-cég” becsiiletesen az eredeti dsszeget
(2009) konyvelte: 1 dollar kiilonbség, és mégis a hashek teljesen eltérnek (6. tablazat).

isrbi-cig” | *Dlaschis-cing™
S41bac 7099 2060 fr 24 TG FCIa S0 34 2aciAd BT a 1 55005502bcrob 1004166 591 baciiaas sihe e 24716 Fod b 34 Faci4cEs004 15900950 2bc2 9k L O 66
438 Be B IS 4110 b c02adPe 15 1 PR blableteat dad 24 Ta06bT1Y  AS9BbCIAREI0NISIA1a10 0 o0 2ed he 151 an biabaedcas I badizafastehi 19
SAEE R A0S H EOALdA 1122 1457 hAATIE0ba 10 ebiSah Lal Tladae 61903 1axI7660300770k7d 1388632 Iadbek Ton oA ERIO0BE10 T B2 152

6. tablazat:
Eltéré fokonyvek csalas esetén
(Forras: sajat szerkesztés)

Léathatjuk tovabba azt is, a kiilsé konyvvizsgalo cégek ezzel a modszerrel hitelesen és gyorsabban
tudjak ellendrizni a tranzakciokat tigy, hogy kozben a ralatasukat a céglink tranzakcidira
megvontuk egészen addig a pontig, amig egyezdség van. Emberi beavatkozasra, elemzésre és
értékelésre csak abban az esetben van sziikség, ha eltérést tapasztal az algoritmus, de abban
az esetben is kizarolag az els6 hibas bejegyzéstdl kezdédden.

Hawk-modell

A korabban emlitett, blokklanc alapti okos szerzodések alapveto problémaja a nyilvanossag.
Mivel egy ,,nyilvanos fokonyvrdl” beszéliink, a blokklanc minden résztvevdje egy masolatot
tarol az Osszes tranzakciordl. Bitcoinndl nyilvanosan elérhetd, hogy melyik feladd melyik
cimzettnek mekkora dsszeget kiildott. Természetesen a feladd nevénél egy alfanumerikus cim
(publikus kulcs) fog megjelenni, de amennyiben kotni tudjuk valakihez a publikus kulcsot,
ugy onnantdl kezdve a tranzakcidit is nyomon kovethetjiik.

A Hawk-modell célja egy olyan kriptografiai keretrendszer létrehozasa, amely lehetdveé teszi
privat, titkositott okosszerzédések megkotését gy, hogy az adatintegritast €s megbizhatosagot
megorzik: igy a tranzakciok titkosithatdak, és az okos szerzodések nem fednek fel semmilyen
érzékeny adatot (Zéman, 2021).

A modellben a résztvevoket két részre osztjak: ,,megbizott félre” és ,,blokklancra”. Az eddigiektdl
eltérd szerepld a megbizott fél: 6 az, aki végrehajtja a szerzdés specifikus elemeit, felel az

roorr

adatok privat kezeléséért, mikozben a blokklanc tovabbra is kezeskedik az adatintegritasért.
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A modell legnagyobb innovacidja a ,,zero-knowledge proof™: anélkiil meg lehet bizonyosodni
egy tranzakcio hitelességérdl, hogy ismernénk a részleteit. A legegyszerlibb példa erre: ha
a sziiletési datumomat egy megadott kriptografiai modszerrel tarolom, a pontos életkorom
megadésa nélkiil igazolhatom, hogy elmultam 18 éves.

A homomorfikus titkositas’ segitségével egy betanitott algoritmus gy tud miiveletet végezni
adatokkal (példaul: mai datum — sziiletési datum>18?), hogy azok titkositva maradnak mindvégig.
Az algoritmus eldonti, hogy az igy kapott datum 18 évnél régebbi vagy sem, majd a végfelhasznald
(eladd) tudtéra adja z6ld vagy piros jelzéssel, kiszolgalhat-e vagy sem. Az érzékeny adat (sziiletési
datum) felfedése nélkiil bizonyithatjuk a feltétel teljesiilését. Egy masik szemléltetd példa a
Hawk: The Blockchain Model of Cryptography and Privacy-Preserving Smart Contracts cimi
tanulmanyban is levezetett aukcios szimulacié (Kosba — Miller — Shi — Wen — Papamanthou,
2016): az aukci6 sorén, a licitalok titkosan tesznek ajanlatot, ahol a legmagasabb 4rat licitald
nyer, de csak a masodik legmagasabb licittel megegyez0 éarat kell fizetnie.

A blokklanc a licitek 6sszegét vagy tulajdonosat nem ismerheti, de azt validalni tudja, hogy
a licit valos, a tulajdonosanak van ennyi pénze. Ezt kdvetden 1ép be a képbe a ,,megbizott f&1”,
egy privat protokoll, ami kiszdmolja, hogy ki nyert (legmagasabb licit tulajdonosa) és mennyit
kell fizetnie (méasodik legmagasabb licit). Ezek a szdmitasok a blokklancon kiviil torténnek, igy
azok nem hozzaférhetdek, majd végiil a blokklancra visszakeriil a szdmitott eredmény, aminek
hitelességét a blokklanc ujfent ellenorzi. Ezt kdvetoen a kifizetéseket végrehajtjak (1. abra).
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1. dbra:
Hawk-modell: aukciés séma (Kosba — Miller — Shi — Wen — Papamanthou, 2016)
(Forras: sajat szerkesztés)

7 A homomorf titkositas (RSA, Paillier, ElGamar) olyan titkositasi forma, amit kovetéen Gigy lehet miiveleteket
végezni az adatokkal, hogy azok mindvégig titkositva maradnak.
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Ezek utan belathatjuk, hogy az iizleti életben megkertilhetetlen a Hawk-modell, hisz a konyvelési
rendszerekben gyakran sziikség van rd, hogy a tranzakciok érvényességét ellendrizziik, de
azok érzékeny részleteinek ismertetését minimalizaljuk. A tranzakciokat titkositott formaban
rogzitik, mikozben a blokklanchaldzat hitelesiti ezek érvényességét.

Blokklanc és konyvelés

Kovetkezo generdcios applikaciok

A blokklanc miikddésének és elényeinek megértése utan batran kijelenthetjiik, hogy a fenti
példak csupan egy vékony szeletét jelentik a blokklanc kdnyvelésben valo felhaszndlasanak.
Sean Stein Smith részletesebben is foglalkozik azzal, hogy milyen hatésai lennének a blokklanc-
technoldgia bevezetésének a konyvelési, pénziigyi és konyvvizsgalati folyamatokra (Stein
Smith, 2018).

F6 jellemzdiként 6 is a biztonsagot, az atlathatosagot €s az adatintegritast 1atja: az automatizalt
tranzakciokezelés minimalizalja az emberi hiba (vagy csalds) lehetdségét. Meglatasa szerint
a ,,kovetkezo 1épés” az okos szerzddések rendszeresitése és bevezetése, amivel nem csak a
pontossag és biztonsag ndvelhetd, de az adatfeldolgozas sebessége is. Ennek kdszonhetden a
riportok ¢€s jelentések azonnal és hitelesen elkészithetdek lennének, hisz a tranzakcidk szinte
azonnal rogziilnek a haldzaton, és az okos szerzédéseknek héla az adatokhoz valos idében
lehet hozzaférni.

A valés idejli adatokbol kovetkezik, hogy a vallalatok kdnnyebben és pontosabban tudnak
megfelelni a torvényi kovetelményeknek, ami hatalmas terhet venne le a vallukrdl, és rengeteg
emberi eréforrast szabaditana fel, amit aztan hasznosan tudnanak a rendszerbe visszaforgatni: a
konyveldk és pénziigyi szakemberek sokkal inkabb az értékelésre, elemzésre és dontéselokészitésre
koncentralhatnanak, mikozben az eddigi operativ 1épéseiket a technologia hajtja végre.

Valés idejii adatok: Smith szerint a blokklanc-technoldgia segitségével a konyvvizsgalok
¢és elemzok kozvetlen hozzaférést kapnak az aktudlis pénziigyi tranzakciokhoz és
adatokhoz. A blokklanc egy valds idejii, iddsorosan rendezett fokonyvet biztositana, igy
a lehetséges hibak (vagy szabalytalansdgok) azonnal észlelhetéek lennének: az eddigi
retrospektiv konyvvizsgélati modellt egy proaktiv, folyamataban torténé megkozelités
véltana.

Automatizalt ellendrzési folyamatok: A dolgozatban tobbszor is sz06 esett arrol, hogy a
tranzakciok a blokklancon egymasra és egymasba épiilnek az adatok hashelésével és
azzal, hogy az adott blokk mindig az el6z6 blokk végével kezdédik. Igy a konyvvizsgaloi
folyamatok egy része leegyszerusithetd, hiszen a rendszer 6ndlldan képes az adatok
integritasat és pontossagat vizsgalni, jelentdsen csokkentve az audit atfutasi idejét. Az
automatizalas nem csak id6t, hanem pénzt is sporol, hisz egy auditalas koltségeinek
jelentds részét teszi ki az adatgyiijtés és azok validalasa, hitelességiik ellendrzése.

Harmadik fél altali ellenérzés: A technologianak koszonhetéen a harmadik fél (hatosagok,
fliggetlen konyvvizsgalok) konnyebben férhet hozza megfeleloen hitelesitett (€s védett)
adatokhoz, igy a kiilonb6z6 compliance ellendrzések egyszeriibbé és gyorsabba valnak,
mivel az adatok kozvetleniil, megbizhato forrasbol szarmaznak, és nem igényelnek
tovabbi ember altal végzett dokumentumellendrzési 1épéseket.
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Kihivasok
Természetesen, ha a technologia eldnyeirdl beszéliink, jogosan meriil fel a kérdés, miért
nem implementéalta még senki teljes egészében? A BigFour (Deloitte, EY, KPMG, PWC)
mindegyike foglalkozik a t¢émakorrel és a blokklanc hasznositasaval, bar kiilonbdzd mértékben.
Példanak okéért a JP Morgan sajat érdekeltségei a Quorum rendszerét hasznaljak (ez tobb
szaz leanyvallalatot jelent), mig a Deloitte vagy a PWC az IOP rendszereit. Mindkettore igaz,
hogy foképp Amerikaban, mivel az eurépai GDPR szabalyozasok a technologiat illetéen még
tisztazatlanok, és a térség sokkal biirokratikusabb, mint az amerikai.

A hérmas konyvelés blokklanc alapti modelljének még 2024-ben is rengeteg kihivassal kell
szembenéznie, tobbek kozt technoldgiai, a szakmai kompetenciat érintd, vagy épp szabalyozasi
€s jogi aspektusokkal.

Technoldgiai kihivasok

A blokklanc-technologia egyik problémadja, hogy a tranzakcids kapacitasa korlatozottabb, mint
a hagyomanyos centralizalt rendszereké: egy-egy halozat (Bitcoin, Ethereum) maximum par
ezer tranzakci6 elvégzésére képes masodpercenként. Ez a jelenlegi felhasznélasi keretek kozott
miikodoképes lehet, hisz ameddig az adatbevitel human eréforrast igényel — még sokaig —,
nem fogjuk utolérni a technoldgia kapacitasanak hatarait. A konyvelés teriiletén kijelenthetjiik,
hogy hatalmas mennyiségii tranzakci6 kell a kapacitashatar eléréséhez, de fontos tényezoként
kell ezt is kezelni.

Nem véletlen ezeknek a halozatoknak az egyik legfobb metrikus adata, a TPS (azaz transaction
per second), és nagy verseny folyik jelenleg is, hogy melyik haldzat mekkora kapacitasnovelést
tud elérni.® Tovabbi kihivast jelent a konszenzusmechanizmusok skalazhatosagi problémaja:
jelenleg a gyakran hasznalt ,,proof of work” mechanizmus lasst, és nagy szamitasi kapacitast
igényel, nem beszélve a magas energiafogyasztasrol. (Ez a mechanizmus hasznalatos a bitcoin
banyaszat sordn.)

Emellett kisérleteznek mar egy masik, skalazhatobb mechanizmussal, a ,,proof of stake”-kel,
de Belluci és tarsai szerint még ezek az alternativ mechanizmusok sem tliinnek — egyelére —
teljesen mértékben megfeleldnek (Bellucci — Bianchi — Manetti, 2022).

Technologiai kihivast jelent az adatfeldolgozasi és tarolasi eréforrasok sziikdssége barmilyen
nagy cég szdmara, a jelenlegi konszenzusmechanizmusok mellett.

Adatbiztonsag és adatvédelem
Bar errdl a dolgozat soran tobbszdr is pozitiv értelemben esett sz0, mégis meg kell vizsgalni egy
masik aspektusbdl is: mivel a blokklanc-technologia egy megmasithatatlan fokonyvet hoz 1étre,
igy minden egyes tranzakci6 6rokre rogzitve marad, ami egyfeldl elényds a megbizhatdsag és
nyomon kovethetdség szempontjabol, de masrészrol problémas lehet a jelenlegi adatvédelmi
el6irdsok és GDPR szabalyzasok vilagaban, hogy meddig, hogyan és ki altal tarolhat6 egy adat.
Kiilondsen kérdésessé valik, hogy amennyiben hibasan rogzitenek egy tranzakcidt, hogyan
lehet javitani azt, illetve a blokklancon tarolt érzékeny adatok bar védve vannak, de amennyiben
ez a védelem nem megfelelo, ki a felelos az adatokért. A GDPR ¢és a decentralizalt adatbazisok,
rendszerek 0sszeegyeztethetdségét az Europai Parlament is folyamatosan vizsgdlja.

8 Az Ethereum jelenleg az irrealisan nagy ugrasnak ttind 100 000 TPS-t célozta meg (Sergeenkov, 2024).
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Megvaltoztathatatlansdag és a GDPR ésszeférhetetlensége
A torléshez vald jog a GDPR egyik alapjoga, miszerint az egyének jogosultak arra, hogy
kérvényezzek személyes adataik torlését, ha azokra mar nincs sziikség, vagy mas okbol indokolt.
Mivel a blokklanc-technologia egyik alapelve a tranzakcidk megmasithatatlansaga és 6rok
érvényli rogzitése, ez kérdéseket €s problémakat vethet fel, amit mind technoldgiai, mind jogi
oldalrol meg kell vizsgalni. Emellett a helyesbités joga is kérddjelessé valik, hisz a blokklancon
az el6zbleg hibasan rogzitett adat csak tovabbi ujakkal korrigalhatd, de a hibds adat igy is
megtalalhaté marad a rendszerben (Fink, 2019).

Adatkezeldi és adatfeldolgozoi feleldsségek

A GDPR eléirja, hogy minden személyes adatot kezeld szervezet egyértelmii adatkezel6i
vagy adatfeldolgozéi szerepet tolt be, €s felelosséget vallal az adatok védelméért. A blokklanc
decentralizalt jellege azonban megneheziti annak a megallapitasat, hogy ki a felelds az adatok
védelméért és adatvédelmi incidensek kezeléséért. Példaul ki a felelds akkor, ha egy blokklanc
tarolt adata kompromittalodik? Melyik résztvevo vagy csomopont a felelds érte?

Az adatvédelemért felelds szerepldk azonositasa bonyolult, mivel tobb, egymastol fliggetlen
szerepl0 is részt vesz ebben. A kdzpontositott adatrendszerek esetében az adatkezelok és
feldolgozok konnyen meghatarozhatdak, mig a decentralizalt rendszerben az adatokat minden
résztvevd tarolja és frissiti, igy a feleldsség kérdését jogilag tisztazni kell.

Erzékeny adatok védelme és adatbiztonsdgi kérdések a technolégia fiiggvényében

Bar a rendszer rendkiviil erds kriptografiai megoldasokkal operal, nincs olyan, ami elébb
vagy utbb ne lenne visszafejtheté. Altalanos kritika a rendszerrel szemben, hogy jelenleg
rendkiviil erds titkositast jelent, de nem tudhatjuk, hogy 5-10-30 év mulva milyen modon lehet
visszafejteni ezeket az adatokat. Jelenlegi szamitdsi kapacitasok mellett a blokklanchalézatok
teljesen biztonsagosak, viszont a kvantumszamitogépek megjelenésével jabb kérdések
mertilnek fel a halozat biztonsagat illetden. Amennyiben a blokklanc technologia 1épést tart a
kvantumfejlesztésekkel, akkor is tovabbi kihivast jelent, hogy a régebbi blokklanc-technologiaval
tarolt adatok is titkositva legyenek, és egy ujabb technoldgidval se visszafejthetok.

Megoldasi kisérletek, megkeriilési lehetoségek

A fenti kérdések természetesen mind a térvényhozokat, mind a fejlesztoket foglalkoztatjak,
igy mar tobb lehetséges valasz is sziiletett ezekre. Tobbek kozt ilyen megoldast jelenthet egy
,on-chain/off-chain” rendszer, ahol a kompatibilitas érdekében a blokklancon csak a feltétleniil
szlikséges adatokat (hashek, azonositok) taroljak, mig az érzékeny adatokat tovabbra is off-
chain (I&ncon kiviili) adatbazisokban, igy a blokklanc csak a minimalis, megmadsithatatlan
informaciokat tarolja, az érzékeny adatok pedig megfeleltethetdek maradnak a GDPR-nak. Az
off-chain adatbéazisban tarolt adatok hashei dsszeegyeztethetdek az on-chain tarolt hashekkel,
igy a blokklanc csak egy hitelesité fokonyvként miikodne, azon teljes értékll adatrogzités
nem torténne. Az off-chain adatbdzis hitelességét a megmasithatatlan fokonyv garantalna.
Amennyiben eltérés adodna, ugy tovabbi kdnyvvizsgalatra lesz sziikség. A rendszer gyakorlati
haszna, hogy érzékeny adat sosem keriil a blokklancra, igy az a kés6bbiekben kdnnyedén
modosithato egy ujabb blokkal és bejegyzéssel, ami hitelesen magyarazza, hogy az off-chain
adatbazisbol miért hianyzik az adott hash-hez kothetd sor. (Vagy miért tér el.) A rendszer
fontos része, hogy a végfelhasznalonak, azaz annak, aki az adatot szolgaltatja (adminisztrator,
konyveld stb.) mindenképp sajat aldirasaval kell azt rogzitenie, hisz a belépési ponton mar
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megkérddjelezhetetlennek kell lennie az adatbevitelnek a rendszer integritdsa érdekében.
(Ez lehet egy bongészdbe épitett modul, hardverkulcs vagy akar az e-személyi rendszerrel
Osszekotve.)

Sokat targyalt megoldas az el6zdleg mar emlitett ,,Zero-knowledge proof™ technologia és a
Hawk-modell, ami lehet6vé teszi bizonyos informaciok igazolasat azok tényleges tartalmanak
felfedése nélkiil, igy csokkenthetd a blokklancon tarolt érzékeny adatok mennyisége.

Interoperabilitas

A meglévd rendszer kozel 600 éve szerves részét képezi a konyvelés vildganak, a menetkdzben
felmeriilo vjitasokat — Iévén, hogy a rendszeren beliil maradtunk — koénny1 volt integralni.
Mind Smith, mind Bellucciék foglalkoznak azzal a problémaval, hogyan lehetne egy ennyire
0j szisztémat a meglévod komplex, globalis rendszerbe atiiltetni.

A blokklancrendszerek altal hasznalt adatstrukturdk gyakran eltérnek a centralizalt
adatbdzisokétol, igy hatalmas kérdést vet fel ezek szinkronizicidja, Osszeillesztése. Az
adatkonzisztencia fenntartasa szintén kérdés lenne, hisz a blokklancrendszerben a kiilonb6zo
csomdpontoknak azonos adatokat kell kezelniiik, ami csak akkor lehetséges, ha a meglévd
rendszerek szinkronizalva vannak.

Ha egy vallalat t6bb pénziigyi platformot hasznal, igy minden egyes rendszert szinkronizalni
kell, hogy teljes egészként tudjon miikddni. Ezt kdvetden az adatbevitel lesz a legnagyobb
hibaforrds: mivel a rendszerben tarolt adatok megmadsithatatlanok, minimalizalni kell az
adatbevitel lehetdségét. A cégeknek egy merdben 0j rendszer implementalasanal nem csak
rengeteg koltsége keletkezne (hardver-, szoftverinfrastruktara, atképzési koltségek stb.), de
a hiba nélkiili kivitelezése akar tobb éves projekt is lehet.

Tovabbi kihivas elé allitja a modellt, hogy a kiilonbdzd blokklanchaldzatok is mas technologiai
alapon mitkddnek, és gyakran nem képeseket kozvetleniil kommunikalni egymassal: mindegyik
rendszer sajat protokollal, adatstrukturaval és konszenzusmechanizmussal rendelkezik, amelyek
kozott az atjaras a jelenlegi technologiai szinten még nem megoldott, viszont a rendszer
alkalmazasahoz elengedhetetlen feltétel (Stein Smith, 2018).

Implementacios koltségek

Hardver és szoftverinfrastruktura-koltségek

A blokklanc-technoldgia implementalasa jelentds beruhazasokat igényelne mind a hardveres,
mind a szoftveres infrastruktira terén. A hagyomdanyos pénziigyi rendszerekhez képest a
blokklanc altal hasznalt decentralizalt halozati struktara sokkal nagyobb szdmitasi kapacitast
¢s modernebb biztonsdgi mechanizmusokat igényel. Ez vonatkozik a fizikai szerverekre,
adatkdzpontokra, de még a kiilonb6zo blokklancplatformok licensz- és karbantartasi koltségeire
is. Ezek a koltségek a kis- és kozépvallalkozasok szamara kiilondsen nagy pénziigyi terhet
ronak, mikdzben korlatozott koltségvetéssel rendelkeznek (Bellucci — Bianchi — Manetti, 2022).

Oktatasi, atképzési koltségek

Bellucci¢k munkajukban felhivjak a figyelmet arra, a technologia implementéalasa megkdveteli,
hogy az alkalmazottak rendelkezzenek a rendszer mitkodéséhez sziikséges technikai tudassal.
Ez 0jabb tovabbképzési koltségeket és kihivasokat eredményezne, mivel a jelenlegi szamviteli
szakemberek nem feltétleniil rendelkeznek a blokkldnchoz kapcsolddo specialis ismeretekkel.
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Természetesen a szamviteli dolgozoknak nem kell a titkositas pontos mechanizmusat ismernitik,
ellenben egy atfogd oktatdsi programra (a blokklanc alapjai, a biztonsdgi mechanizmusok
alapjai, adatkezelési protokollok stb.) akkor is sziikség lenne, hogy a rendszert teljeskortien
€s magabiztosan hasznalhassak a pénziigyi végzettséggel rendelkez6 felhasznalok.

Az iddigényesség koltsége

Mind Smith, mind Bellucciék kiemelik, hogy a rendszer komplexitdsa miatt annak integralasa
meglévo vallalati rendszerekbe nem csak koltséges, hanem idGigényes is. A pénziigyi, szamviteli
szektorba valo implementalas kiilondsen nehéz, mivel a tranzakcios adatokat nagy precizitassal
¢s pontosan kell kezelni, mikdzben biztositani kell, hogy a rendszerek folyamatosan miikddjenek,
még az implementalas alatt is. Ez a pénziigyi intézményeknek kifejezetten nagy kockazatot jelent,
mivel az atalakitasi projekt akar tobb éves is lehet, mikozben az lizletmenet folytonossagat fenn
kell tartaniuk, ami noveli a koltségeket, hisz egyszerre kell a meglévo rendszert finanszirozni
¢és az Ujat kiépiteni. Ez tovabbi visszatartd erd a nagyvallalatok szamara, hisz a meglévd
rendszerek stabilan miikodnek, és a szektor konzervativ jellegébdl fakaddan a vallalatok
csak akkor vallalkoznanak ilyen jelentds strukturalis atalakitasra, ha a rendszer valoban
megbizhatdan, pontosan miikddik és bizonyithatéan koltséghatékonyabb.

Hattérinterjuk

Mivel sziik hazai szakirodalom allt rendelkezésre a dolgozat készitéséhez, igy a primer
kutatas soran hazai, magyar szakembereket kérdeztem a harmas konyvelést illetden. A téma
Osszetettségét tekintve a harom interju lefedi a rendszert: Vidakovics Attila, a DLabs Kft.
cégvezetdje mint blokklanc-technologiai szakember a technologia oldalarél, Szabo Péter, a
Soneas Vegyipari Kft. szimviteli munkatarsa a kdnyvelés és szamvitel oldalarol, mig Zsoldos
Laszlo, az OTP Bank Nyrt. munkatarsa a pénziigyi-banki vilag oldalarol osztotta meg a
tapasztalatait.

VIDAKOVICS ATTILA - DLABS KFT. - 2024. 11. 11.

Magyar nyelvii kutatast, felhasznaldst nagyon keveset talaltam, mindenhol abba futottam
bele, hogy az elképzelés jo, és még a Big4 is kutatja, de a technologia egészében még nem
kiforrott, sok kérdést hagy nyitva egyrészt a skalazhatosdgi kihivasokat, masrészt a GDPR
szabdlyozdsokat tekintve.

Mindenre kiterjedd megoldds még nincs, viszont vannak mar nagy volument kezdeményezések:
a JPMorgan példaul sajat érdekeltségeiben — tobb mint 400 leanyvallalat — a Quorumot
hasznalja, egy sajat blokklancfejlesztést, ahol nem csak értéket mozgatnak, hanem elsdsorban
dokumentumhitelesitésre hasznaljdk. A Deloitte és a PWC nem csak kutatja, de példaul az
IOP rendszerét hasznalja is ilyen téren.

Az eurdpai jogszabaly még késziiloben van, hogy mit lehet hitelesnek és hitelesitettnek
mindsiteni ilyen modon, az amerikai piacon viszont ez kevésbé szabalyozott, igy ott mar
¢lesebben hasznaljak. Az Eurdpai Unid ilyen szempontbol kissé biirokratikusabb térség, ennek
ellenére mar dolgoznak a szabalyozdson, de ez viszonylag centralizalna az adatokat, akar
bizalmas adatokat, ami nem mindenkinek tetszik, mivel pont a decentralizaltsagot adna fel.

Bellucciék tanulmdanyaban talilkoztam egy tedriaval, megolddsitlettel, miszerint az
adatvédelmi kihivasokat egy on-chain/off-chain rendszerrel lehetne kivédeni, ahol az
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érzékeny adatok off-chain egy klasszikus adatbazisba keriilnek, mig a kevésbé érzékenyek

on-chain kézvetleniil a blokklincra.
Ez a megszokott megoldas. Technoldgiai szempontbdl mar talalkoztam vele, de €16 megoldasban
olyannal még nem, hogy a szerzddésen beliil az érzékeny adatot titkositottak volna, ezt
altalaban off-chain szoktak megoldani, egy hash-sel pedig rogzitik a blokklancon, igy nincs
semmilyen érzékeny adat a lancon, viszont 6ssze lehet parozni az off-chain adatbazissal.
Meg lehetne oldani on-chain az egészet, de nagyon sok adatot kellene mozgatni, ezért
ezt megprobaljak elkeriilni, mert egyszeriibb — adatbiztonsagi szempontbdl is —, ha kiilsé
adatbazisban vannak az érzékeny adatok. Bizalmi szempontbol ennek nincs hatuliitéje,
mert ha az adott dokumentum/tranzakcio hashe a blokklancba van rogzitve, azzal visszaélni
nem lehet, viszont az off-chain adatbazis validaciojara hasznalhaté marad. Egy dolog tud
megtorténni: eltinhet adat.

Madrmint?
Hogyha ez egy off-chain adatbazisban tarolt adat, és onnan valaki valamit el akar tiintetni,
az tovabbra is lehetséges. Ez altalanos kritikaként szokott felmeriilni ezzel a megoldassal
szemben.

Tehat lényegében ez a metodus miikodhetne ugy, hogy a blokklancot egy validalo lancként

hasznaljak, amivel az off-chain adatbazis hitelességét lehet vizsgalni, és ha ott eltérés van

a blokklanchoz képest, akkor vizsgalatra van sziikség?
Igen, akkor innen lehet tudni, hogy ott valami tortént (hiba vagy szdndékos megmasitas, torlés).
Ez tervezés kérdése, hogy mi az, amit rdgzitenek a blokklancon — idébélyeg, dokumentum
tipus —, csak az érzékeny adatokat kell off-chain tarolni. Tehat ezekben a megoldasokban
van realitds, példaul a magyar e-Diploma rendszer is igy miikodik. Ott sincs a diploma a
blokklancon tarolva, csak annak a hashe. A blokklanccal lehet vizsgalni az eredetiségét:
ki irta ala, ki rogzitette, ki modositotta stb.

A hipotézisem egyik pontja az, hogy nem csak atlathatobb lenne a kényvelés, hanem nagyon

sok erdforrast szabaditana fel a rendszer...
Igen, ezt lehet automatizalni ugyanugy, mint ha on-chain lenne minden. Lehet titkositani
a lancon is az adatokat, technologiailag megoldhatd, de egyelére sziamomra nem ismertek
olyanok, akik ezt valasztottak volna.

Bar a kriptografiai megolddsok erosek, és mai fejjel — hardverrel — majdnem visszafejthetetlenek,

de nem vet fel kérdéseket, hogy minden érzékeny adat publikus lancon elérheto?
Az szokott lenni a kritika, hogy most ez jol miikodik, de ki tudja, hogy 3—5-10-30 év mulva
milyen mddon lehet visszafejteni, megnézni ezeket az adatokat. Ha ott van a blokklancon,
késobb ezek akar napvilagot is lathatnak. Ellenben, ha csak a hashek vannak ott, arrol
azt feltételezi a szakma, hogy amennyiben elég magas bitszamu hasht hasznalnak, az
tobb évtizedig biztosan nem lesz visszafejthetd, csak taldlgatassal. De annak az energia-
idéfelhaszndlasa irredlisan magas. A hash feltdrésén tal, vannak mas olyan technikak is,
amikkel ezt neheziteni lehet, példaul egy image f4jl — kép — elrejtése a dokumentumban. A
szakemberek altalaban 30 évre szoktak becsiilni egy kriptografiai megoldas élettartamat.

Gondolom, amennyiben menetkizben észrevennék, hogy kozelediink ahhoz a ponthoz,

amkkortol nem biztonsdgos tobbé, és migralndank a rendszert off-chain, azzal mar elkésnénk?

Igen, f6képp, hogy a blokklancunkrdl lehet akarkinek méasolata még a migracio vagy update

elottrdl, és nyugodtan visszafejthetné azt, hidba titkositottuk a live-verziot tovabb, vagy

migraltuk off-chain.

Meglatasom szerint automatizalni lehetne a kényvvizsgaldst egészen addig a pontig, amig
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a hashek egyeznek, és a konyvvizsgaloknak csak ott kéne manudlisan belépniiik, ha eltérés

van az on-chain/off-chain hashei kozott.

Teljes mértékben elképzelheto, és a szakembernek nem kell értenie a technologiahoz. Ehhez
kell egy olyan rendszer, ami felhasznalobarat médon kindlja a feliiletet hozza. Egy feliileten
»hyomkodja” a megszokott modon a felhaszndld, a hattérben pedig a rendszer dolgozik a
kriptografidn és azon, hogy minden a helyére keriiljon. Fontos, hogy azért minimalis szinten
értse a rendszert, de ez egy par napos atképzés keretében megoldhato. Fontos, hogy hitelesen
tudjon aldirni, akar egy bongészobe épitett modulon keresztiil, egy hardverkulccsal vagy
akar e-személyivel dsszekotve, mert minden adatbevitelhez fontos, hogy hozza lehessen
kotni, ki végezte azt el, alapjaiban biztositva ezzel a rendszer hitelességét a ,,belépési ponton”.
Adatot valtoztathat a felhaszndld, de azt megint ald kell irnia.

Egy javitasnal uj blokk jon létre, de attol még a régi blokk létezni fog. Ez nem jelent

adatvédelmi gondokat?

Ezért szoktak azt valasztani, hogy a blokklancon csak hasheket és eseményeket rogzitenek,
ahol az esemény leirhatja, hogy ott torélni/valtoztatni kellett valamit, igy ezt jelzi, hogy
van egy dokumentum hash, amit toroltek/megvaltoztattak (miért, ki, mi alapjan, mikor
csinalta), igy az off-chain adatbazisbdl eltlinik, az on-chain adatok kozt pedig nem is kertilt
rogzitésre érzékeny adat. (Csak hash és esemény). Ki lehet torélni, de igy rogzitve lesz,
hogy ki és miért torolte.

Beszéltiink arrol, hogy megoldhato a rendszer automatizdaldsa. Van realitisa egy olyan

automatizalasnak, ahol a smart contractokon keresztiil, példaul egy vasdarlasnal a vevo

letétbe helyezi a vételarat addig, amig a rendelt arut ki nem szallitjak, és a smart contract a

raktari atvétel megerositését kovetoen automatikusan elutalja a letétbe helyezett dsszeget?

gy lényegében mindkét fél bebiztositand magit, hogy csak akkor torténik meg a tranzakcio,
ha a masik fél is teljesitette a rd esd részt.
Teljes mértékben. Vannak olyan miikodd rendszerek, ahol még az eladd f€l is letétbe helyez
Osszeget a smart contracton, amivel biztositani tudja a vasarlo felet arrdl, hogy a lehetd
leggyorsabban fogja teljesiteni a szerzodést. (Magyarul nem érné meg neki késlekedni, hisz
a sajat pénze is letétben van addig, amig nem teljesit.)

A jelenlegi technoldgiai 4llas mellett mennyire lenne az adatok rogziilése valds idejii?
Ma mar azért sokkal modernebb rendszerek vannak, mint a banyaszat elején, ugyhogy
etekintetben nincs akkora aggodalom, mint a skéldzhatdsaggal kapcsolatban. Vannak
természetesen elméleti problémak, ahol ez bonyodalmat okozhatna, de egy altalanosan nagy,
tobb ezer embert foglalkoztatd cégnél Gigy, hogy emberek viszik fel az adatokat, nem fogjak
a technologiai hatdrokat utolérni. Mdas lenne ez akkor, ha tobb milli6 énvezetd autonak a
masodpercenkénti 30—40-50 adatardl lenne szo6, de amig human forrasrdl besz¢€liink, addig
a mai rendszerek mar versenyképesek.

SZABO PETER - SONEAS VEGYIPARI KFT. — 2024. 11. 14.

Jelenleg kettds konyvelést haszndlnak vilagszerte, viszont a blokklanc megjelenésével tibb
elképzelés is van a konyvelés forradalmasitasara. Hogy latod a technologia felhasznaldsanak
elonyeit a pénziigy-szamviteli teriileten?
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En azt gondolom, hogy ha konyvelésnél blokklancrol beszéliink, akkor nem az a f6 aspektus
a fontos, hogy mindorokké fennmaradjon valtozatlanul, sokkal inkébb a tranzakcids része.
Egy adott tranzakcioval minimum 4 szereplének kell foglalkoznia (eladd, vevo, hatdsag,
konyvvizsgalo), és ez jelenleg rengeteg munkat jelent. Egyetlen tranzakciot mindkét félnek
el kell konyvelnie a megfeleld szdmlaosztalyon, annak értelmezéséhez hozzaférést kell
biztositani a hatosagok és konyvvizsgalok részére —a torvényi kereteken beliil. De ez tovabbi
szereplOkkel boviilhet, akiknek ezekkel munkajuk lehet. Komplett csapatok dolgoznak
azon, hogy minden adat a helyére keriiljon, és a jelenlegi adatmennyiségek mellett ez egy
hatalmas, véget nem éré munka, ahol nem ritka, hogy honapzaraskor még be se érkezett
az adott id6szakra sz06l6 szdmla, igy tritkkozni és ligyeskedni kell, hogy mit hova tegyiink.
Ebben latndm a legfobb elonyét a rendszernek, hogy minél tobb részfeladat, feladat

automatizalhato legyen.

Mennyiben befolydsolnda a konyveldi-szamviteli munkakoroket, ha ez a rendszer olyan

szinten lehetne automatizalt, hogy egy adott tranzakciot akdr napon beliil rogzitsenek?
Ha azt mondhatjuk, hogy egy adott tranzakcié adott napon beliil lesz elkdnyvelve, az mar
hatalmas 4ttorés lenne a szakmanak.
A gyakorlatban ez iigy néz ki, hogy konyveldk és konyveldasszisztensek munkdjanak 80—90%-
a ennek az adatrogzitésnek az elvégzése. Van egy masik rétege ennek az egésznek, hogy
a felvitt adatok ellendrzése, értelmezése, jovahagyasa mar inkabb kontrolling teriiletnek
mindsill, de igy joval tobb human-eréforrds maradna erre. Egy ilyen automatizacié a
koényvelés szakménak hatalmas részét kivaltand. Egy cég példaul feldolgoz egy honapban
1000 szamlat, amibdl legalabb 200 a mai napig postan érkezik, ezt egy titkarnak be kell
szkennelnie, elkiildeni, szakembernek ellendrizni, rogziteni, osztalyozni és rendszerezni.
Egy szdmla akar 4-5 emberen is atfuthat.

Ha ennyi energidt felszabaditunk, tudndk ezt szakmai kompetencidiknak megfeleloen

mdsra forditani?
Persze. Ha ez a repetitiv, adminisztrativ munkateher megsz{inne, tigy egy konyveldi,
szamviteli csapat részletesebben foglalkozhatna a tartalmi résszel, a mindséggel, de sajnos
jelenleg a szakma — emberhidny és a rengeteg adat miatt — ott tart, hogy a mennyiség
a mindség felett van, igy mindségi szempontbol ez hatalmas eldrelépés lenne. Rengeteg
shared service centerbe vonjak 0ssze ezeket a munkakat jelenleg, ahol erre specializalodott
emberek foglalkoznak a szamlak feldolgozasaval, mivel ez joval koltséghatékonyabb, de
ez egyértelmilien a mindség rovasara megy. Sokszor az adminisztrativ munkdak nagyrészét
kiszervezik a harmadik orszagokba, ahol betanitott munkasok rogzitenek, de itt is érezhetjiik
a mindséget 6vezo veszélyt.
Ez egy létezd igény a cégek részérdl, hogy mingl tobb dolgot lehessen automatizalni,
egyszerUsiteni, de ne a mindség rovasara. Tehat a felszabadulo ,,szabadid6ét” pontosan arra
lehetne forditani, hogy a mindséget javitsuk. Mondok egy példat: anyagkdltség. Ha vesziink
egy anyagot, bekeriil a raktarba, és anyagkoltségként konyveljiik, de vannak olyan specifikus
cégek, sajatossagok, ahol nem tudod ilyen egyértelmiien kezelni ezeket az adatokat, példaul a
folyé¢kony nitrogén fogyasanak konyvelését nem tudod ilyen egyszeriien mérni és konyvelni,
igy sokszor ezek nincsenek is készletre véve, hanem beérkezéskor leirjak koltségként, hisz
nem lekdvetheto fizikailag. Ilyen sajatossagokhoz emberi szemre és szakképzett dolgozora
van sziikség. Vagy az ovatossag elvét kovetve nem mutathatunk ki olyan kdvetelést, ami
kockazatos, hogy be tudjuk-e hajtani. Ennek értékelése kevésbé automatizalhat6, hisz human
interakciora, elemzésre és dontéshozatalra van sziikség.
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Ha mindségrdl besz¢Eliink, hasonlo példakra gondolhatunk. Magérdl a szamvitelrdl sokan azt
gondoljak, hogy egzakt, de rengeteg tér van a mérlegelésre, amiben jobban kihasznalhatnak
a képzett szakemberek a kompetencidikat, mint az adminisztrativ munkéban.
Adatvédelmi szempontbol milyen aggdlyokat latsz szamviteli szakemberként abban, hogy
tranzakciok adatai nyilvanos blokklancon legyenek elérhetéek — még ha titkositva is?
A GDPR ¢s bizalmas adatok kezelése hatalmas kérdés lehet a blokklanc felhasznaldsa soran.
Fontos elhatarolni a GDPR szempontjabdl érzékeny adatot és az {izleti érdeket tekintve
érzékeny adatokat. A konyvelés mar ma is viszonylag jol tudja kezelni az érzékeny személyes
adatokat, hisz példaul egy bérkoltség fizetése sordn is mar aggregaltan kapjak az adatokat,
igy személyes adatokat mar 6k sem latnak, de természetesen elképzelhetd, hogy a munkajuk
soran igenis rogzitésre keriilnek hasonlé adatok.
Sokkal nagyobb kockazatnak érzem azt, hogy egy kiallitott szamldbol milyen adatok
keriilhetnek fel a blokklancra, hisz nem szeretnénk, ha a konkurencia szamara minden
tranzakcionk, beszerzésiink értéke nyilvanos lenne.

ZSOLDOS LASZLO - OTP BANK —2024. 11. 13.
A dolgozatom témdja a harmas konyvelés blokklanc alapon, ez tudtommal a gyakorlatban
egyelore még csak részben valosult meg, de teljes rendszer még nincs adaptdlva sehol,
kisebb részeket cégeken beliil mar felhasznalnak.
Tudomdsom szerint, a legalis vagy valos pénziigyi intézeteknél kizdrdlagosan nincs
alkalmazasban, de maga a bitcoin, vagy hasonld coinok kereskedésének a konyvelése mind
blokklanc alapon megy. Ilyen értelmezésben élesben hasznalatos.
A jelenleg hasznalt kettos konyvelésben azért van csalds lehetoség, mert a két fokonyv (két
cég) kozt nincs kapcsolat, illetve ami van, az a konyvvizsgalas. A teoria szerint, ha lenne
egy blokklanchalozat a ketto kiozott, a tranzakciok mindkét fokonyvben szerepelnének —
mint eddig is —, viszont egy hash lenyomatként szerepelne a publikus blokkldancon, és ez
hitelesitd fokonyvként tudna miikodne.
A klasszikus f6konyv arrdl szol, hogy a szereplk publikusak, de maguk a tranzakciok
nem, azokat mindenki a sajat fokonyvébe konyveli. Az, hogy ki hogyan és hova kényveli
le, méas kérdés. A blokklanc torténetében megfordul a dolog: a szerepldk titkosak és a
tranzakciok nyilvanosak. Ezt a nyilvanos tranzakciohalmazt tarolja a blokklanc, ami egy
tobb szerepld altal replikalt adatbazis. Mivel mindenkinél megvan ez a kozos fokonyyv, a
rendszer észleli, ha barhol adatmodositas torténne. Ha barhonnan adat tiinne el, az a tobbi
szereplO részérdl potolhato.
Vannak erre egyéni torekvések vallalaton beliil?
Van mar tobb hazon beliili fejlesztés jelenleg is, még ha nem is a blokklanc koényvelés alapt
hasznalatat illetden, de a blokklanc mint technoldgia nagy figyelmet kap. Az 1jj technologiak
felhasznalasa egy elégge fokuszalt teriilet, nem csak nalunk, minden pénziigyi intézetnél,
mar tobb éve.
Egy ilyen rendszer implementaldsa mekkora teher lenne egy cégnek?
Egy-egy ilyen alkalmazasfejlesztés koltsége a csillagos ég lehet, foképp a jarulékos, migracios
koltségeket figyelembe véve. Ezt egyértelmiien nem lehet egyoldaliian csinalni. Ez az egész
blokklancos torténet gy mitkodik, hogy benne vagy egy ,,IT-buborékban”, amit ha nem
mindenki haszndl, akkor egy féloldalas sztori lesz beldle. Példanak okéért a bitcoinnal
is most kezdddik el egy vilagszintli elfogadottsdg, mert a bankok elkezdenek beszallni a

vpey
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nem késziilt el, viszont mindenki késziil ra. Tehat nem elég, hogy egy vallalat implementalja
a technologiat, széleskorl elfogadottsdgra van sziiksége a miikddéshez.

Allami szinten van érdeklidés, vagy érdek, hogy lépést tartsanak hasonlo technoldogiai

fejlesztésekkel?
Nyolc évvel ezeldtt az, hogy felhdben taroljunk adatokat, nagyon sok ellenallasba titkozott.
Hogy egy olyan infrastrukturat hasznaljunk tizleti célra, ami nem az enyém, az egy nagyobb
csuklast eredményezett. Adatvédelmi, IT-biztonsagi, ellendrizhetdségi vonatkozasokban
nagyon sok kérdést vetett fel. Ehhez képest azt lattuk az elmult 10 évben, hogy allami
szinten — Magyar Nemzeti Bank — kezdik ugy modositani a szabalyozasokat, és adnak ki
kiilonbozo ajanlasokat, hogy ezt a felhd alap miikodést kezelhetobbeé tegyek, és elfogadhatdva
definidljak. Kiilonboz6 ajanlasokkal segitenek kozpontilag, hogy milyen adatvédelmi, tarolasi
¢és IT megfelelési szabalyokra figyeljenek a vallalatok, ha felh6 alapra akarnak atéllni, ezzel
segitve a technologia implementalasat. Ha példaul adatvédelemrol beszéliink, felmeriil a
kérdés, hogy melyik adatkdzpontot hasznalja a vallalat. Az adatok f616tti kontroll merdben
fiigg a lokaciotol, hisz mds szabdlyozds ald esik egy amerikai vagy egy eurdpai adattarolds.

Akkor, ha jol értem, az allam probdlja segiteni a technologiai fejlodést a sajat hataskorében?
Pontosan. Képes arra, hogy alamenjen, és biztositsa a jogszabalyi kornyezetet az 0jitdsok
legalis hasznalatahoz. A blokklanc vonatkozasaban ez kicsit hosszabb inkubacios idot igényel
(hogy elfogadjak), mert még sok vita van rola, hogy jo-e az alkalmazésa a szektorban vagy
sem, igy az el6értékelése még elhuzodik. Jelen tudomasom szerint még nincs kdzponti
ajanlas a blokklanc-technologiat érintden.
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Egyedi alkalmazas fejlesztése a villamosenergia-szolgaltatok
részére az energiatarolok hatékonyabb felhasznalasa
érdekében

Absztrakt

A dolgozat célja egy a szerz6 fejlesztette olyan energiamenedzsment-szoftver ismertetése,
amely lehetévé teszi a villamosenergia keresked6k szdmara a tarolok rugalmas hasznalatat. A
fejlesztés alatt allo és fejlesztendd szoftver tulajdonsagait, folyamatait, a varhat6 produktumot,
valamint fejlodési lehetdségeit mutatja be 1épésrdl 1épésre. Vizsgalja tovabba gazdasagi
oldalrol is a fejlesztési koltségeket és az arazas kérdéseit. A szerzo altal fejlesztett szoftver
részei a telepitett hardver és a szoftveres kapcsolat, valamint a keresked6i kdzpontban 1év6
szoftver. Ki tudja haszndlni az energiatarolok képességeit, rugalmasan kezelni a keresked6i
menetrendezést, figyelembe veszi az id6jarasi adatokat és felhasznalasi szokdsokat. Az ilyen
szoftver fontos szerepet jatszik a megujuld energiatermelés timogatasaban €s az energetikai
hélozatok hatékony miitkddtetésében. A fejlesztés alkalmazasaval létrejon egy kiegyensulyozott
mérlegkdr, ami koltségesokkenést képez a felhasznalonal és a kereskeddnél egyarant. A fejlesztés
lehetvé teszi a villamosenergiakereskeddk szdmadra, hogy rugalmasan kezeljék a valtozo
megujuld energiatermelést és optimalizaljak az energiahdlézatok teljesitményét, valamint
aktivan részt vegyenek az energiahalozat hatékonysadganak novelésében, példaul iddzitett
fogyasztasszabalyozassal vagy a fogyasztasuk alapjan differencilt dijszabasokkal. Ezen
talmenden analitikai és prediktiv képességei révén segit a villamosenergiakereskeddknek az
energiadrak elOrejelzésében és az energiahaldzatok tervezésében, illetve optimalizaldsaban,
a fenntarthato és hatékony energiaellatas érdekében.

Kulcsszavak: energiahatékonysag, energiatarolé, megijul6 energia, menetrendezés

Abstract

This thesis is aimed at presenting an energy management software that has been developed to
enable electricity traders to use storage flexibly, describing the features of the software being
developed, the processes, the expected product, and the possibilities for its further development.
The economics of the development costs and pricing issues are also addressed in this thesis.
The components considered are the installed hardware, the software connection, and the
software in the dealership centre. The developed software is designed to take advantage of
the capabilities of energy storage, to allow dealer scheduling to be managed flexibly, and to
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ensure that weather data and usage patterns are taken into account. Such software is regarded
as playing an important role in supporting renewable energy production and the efficient
operation of energy grids. By the development, a balanced balance sheet is created, resulting in
reduced costs for both the user and the trader. As a consequence of the development, electricity
traders are enabled to manage variable renewable generation flexibly and to optimise the
performance of their energy networks, while active participation in increasing the efficiency
of the energy network is made possible, for example, through time-based consumption control
or differentiated tariffs based on consumption. Analytical and predictive capabilities are also
provided to electricity traders, enabling energy prices to be forecast and energy networks to
be planned and optimised, thereby contributing to a sustainable and efficient energy supply.

Keywords: energy efficiency, energy storage, renewable energy, scheduling

Bevezetés

Napjainkban, amikor a megujuld energidk teret hoditanak, a felhaszndlasukra allami szinten is
van 0sztonzés, de a lakossag és az ipari szereplOk részére enélkiil is egyre megfizethetObbek.
A geopolitikai helyzet miatt a villamosenergia, annak taroldsa, koltségeinek csokkentése
kivaltképp a figyelem elSterébe keriilt, de legalabbis nagyobb érdeklddés 6vezi. A megtermelt
villamosenergia taroldsa egy mar-mar stabil technoldgia, gondoljunk az autdéakkumulatorokra,
azonban egy ipari kdrnyezetben haszndlni és vezérelni még nem kiforrott eljaras.

A lakossagi villamosenergia-tarolok egy primitivnek mondhato, beépitett, ugynevezett
Akkumulator Menedzsment Rendszer (Battery Management System, BMS) és egy kezdetleges,
szintén beégetett Energia Menedzsment Rendszer (Energy Management System, EMS) altal
vezérlik az dram utjat., Ha van is tarol6 a szolgaltatoknal a rendszerben, annak ,,mozgatésa”,
ki és betarolasa, a veszteségek kezelése koltséges, esetleg adott gyari feliiletrdl egy nehézkes
feliigyeleti ellendrzo és adatgy(ijtd rendszer, a SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition) illesztésen keresztiil miikddik, de nem mindig autonom modon, hanem kézi
vezérléssel, esetleges kézi beavatkozassal.

TDK-dolgozatom célja az altalam fejlesztett és tovabbfejlesztendd szoftver tulajdonsagait,
folyamatait, a varhato produktumot, valamint fejlodési lehetségeit bemutatni, tovabba gazdasagi
oldalrol is vizsgéalni a fejlesztési koltségeket és az arazas kérdéseit.

A szoftver a villamosenergia-(nagy- ¢és kis)kereskeddk részére ad hatékony megoldast.

Fogalmi magyarazatok
Ahhoz, hogy a 1ényegi leirdst jobban megértsiik, érdemes néhany fogalmat tisztazni, mert
magyarazatukkal érthetobbé és emészthetdbbé valik a szakmai leiras.

Adattarolas és RAID tombok

A mai digitalis vilagban az adatokat digitalis forméaban taroljuk, ezekhez a napi gyakorlat-
ban a rendszereink beépitett adattaroldit (altaladban merevlemezeit) hasznaljuk. Az adataink
tarolasanal fontos szempont, hogy azok sériilése esetén ne legyen adatvesztés, de ha mégis
megtorténne, az adatok akkor is reprodukalhatoak legyenek. EzEért olyan merevlemezen érdemes
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tarolni az adatokat, ami tobb darabbol all, folyamatos biztonsagi mentés késziil roluk, és nagy
redundancidval birnak. Az ilyen taroldsi megoldast biztositanak példaul a RAID tombok.

A RAID
Angol kifejezésbol — Redundant Array of Independent Disks (jelentése: fliiggetlen lemezek
redundéans tombje) — képzett mozaikszo.

RAID szintek tarkapacitasanak alakulasaaz elemszam fliggvényében

Tarkapacitas

a & 8 10 iz 18 18 1K o i ]
Elamezim

1. dbra:
Raid szintek tarkapacitasa elemszam fiiggvényében

Ez egy tarolasi technologia, melynek segitségével az adatok elosztasa vagy replikalasa tobb
fizikailag fiiggetlen merevlemezen egy logikai lemez Iétrehozaséaval lehetséges. Minden RAID
szint alapjaban véve vagy az adatbiztonsag ndvelését, vagy az adatatviteli sebesség ndvelését
szolgalja. Tobb szintet hoztak Iétre, eredetileg 5 szintet definialtak (RAID 1-t61 RAID 5-ig).
Az egyes szintek nem a fejlddési, illetve mindségi sorrendet tiikrozik, hanem egyszeriien a
kiilonboz6 megoldasokat. A kezdeti 5 szinthez kés6bb hozzavették a RAID 6-ot és a RAID
7-et. RAID 0 jeldli azt a valtozatot, ahol a lemezeket 0sszeflizziik, azaz redundancia nélkiil
kapcsoljuk 0ssze. Ezeken kiviil hasznaljak még tobb RAID tomb egymasra épitését is, a
legelterjedtebb a RAID 10 (vagy RAID 1+0), RAID 01 (vagy RAID 0+1), illetve a RAID
50 (vagy RAID 5+0). A RAID alapétlete a lemezegységek csikokra (stripes) bontasa. Ezek
a csikok azonban nem azonosak a lemez fizikai savjaival (tracks), amit az angol és magyar
elnevezés kiilonbozosége is jelez. (Lasd 1. és 2. dbra.) Egyes gyartok sajat RAID technologiat
hasznalnak, vagy hibrid megoldast, mint a RAID10, RAID 01, vagy akar az SHR.! (SHR:

! Ying Yi, etal. (2017): RAID v2.0: An Updated Resource of RNA-Associated Interactions Across Organisms,
Nucleic Acids Research, Volume 45, Issue D1, January 2017, pp. D115— D118, https://doi.org/10.1093/nar/
gkwl1052,
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Synology Hibrid RAID — a Synology cég altal kifejlesztett rugalmas RAID kotet, mely akér
1 lemezzel kezdhetd és dinamikusan névelhetd.)

2. abra:
A RAID tombok tarolasara példa — forras: UFS Expoler

A rendszerbe — kialakitastol fliggden — rakhato HOTSPARE ¢és gyorsito tar is. (HOTSPARE vagy
HOT SWAP: a rendszerkonfiguraciok megbizhatdsaganak biztositasara szolgalo hibaelharitasi
mechanizmusként hasznaljuk. Egy rendszer és a hozza kapcsolhaté eszk6zok azon képessége,
amely lehet6vé teszi utobbiak levalasztasat és/vagy cseréjét a szerver dramtalanitdsa és
yjrainditasa nélkiil is. Ezt a funkciot az egység és az illeszté hardvere mellett a miikddtetd
operacids rendszernek is tdmogatnia kell, egyéb esetben a levalasztas adatvesztést okozhat.)

Adatbiztonsag és biztonsagi masolatok

Az adataink biztonsaga nem csak a tarolasi lehet6ségek kiaknazasaval valosul meg. Sziikség
van az adatok biztonsagi masolatdra is az adatvesztés vesz€lyeinek elkeriilése miatt, példaul
lemeztitkositd virusok, elemi karok stb. Ez tobbféleképpen valosulhat meg.

A 16 szempont, hogy a biztonsagi masolatok egy kiilon rendszeren legyenek tarolva. A men-
téseket, ha lehet, akar 6ranként, kritikus alkalmazdsok esetében akar 15 percenként végezziik
el. Ha ezt egy erre acélra késziilt specialis programmal végezziik, lehetdség van automatizalni,
illetve verzidszinten tarolni. Ebben az esetben megadhatjuk, hogy a mentések hany verzidjat
Orizze meg a rendszer, és a beallitott verzidszam elérésekor a legrégebbit feliilirja (rotacid). Az
sem hatrany, ha nemcsak a kiilon eszkoz, de a kiilonallo helyszin is megvaldsithatd. Példaul
egy elemi kar esetében nem semmisiil meg az eredeti és a biztonsagi masolat egyidében.

Adatbiztonsag, felhasznalo kezelés, irasi és olvasasi jog

Most, hogy az adataink tarolasardl és biztonsagi mentésérdl is gondoskodtunk, javasolt az ada-
tok hozzaférhetdségének beallitasat is elkésziteni. Elsddleges jellemzdje ennek a folyamatnak,
hogy az adott kdnyvtarakat és fajlokat csak azok lassak, akiknek erre sziikségiik van (olvasasi
jog). Altalaban a médositashoz, azaz az irasi joghoz kevesebb személynek van hozzaférése. Az
irasi jog ad torlési jogot, igy ennek kiadasaval érdemes ovatosan banni. Javasolt elkésziteni
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egy atmeneti lomtarat, hogy az esetleg torolt fajlok oda keriiljenek és ne a végleges torlésre,
igy konnyebb lehet adatot visszaallitani a rendszergazdanak.?

Halozati kapcsolatok és azok tipusai
A rendszereinket, eszkozeinket az irodaban halozatba kotve tudjuk a legjobban hasznalni. Ez
régebben koaxialis kabelen tortént (Token ring), késébb a CATS, CATS5e (100MHZ 10-100MBit-
es sebességli haldzatok) volt hasznalatos, ma mar elterjedtebbek a CAT6, CAT6a, CAT7,
CATS.1-2 halozatok, melyek 200MHz — 2000MHz 1-40Gbit sebességgel kepések kiszolgalni az
igényeinket. Ezeket a rézalapu halozatokat hasznalhatjuk adat- és hangtovabbitasra. Szerverek
egymaskozt, illetve a halozat aktiv eszkozeivel kommunikalhatnak a fentieken kiviil stack
kéabelen (gyart6 specifikus) vagy optikai alapli halozaton is. A belsd haldzatalap szabvanyos
felépitése pc — leng6kabel — fali aljzat-fali kabel — patchpanel-patch kabel — aktiveszkoz.
Lathato, hogy a halézatok alapvetd elemei a kabeleken kiviil a halozati eszkozok.

A TDK dolgozatban még feltlinik a MODBUS hélézat is, ami lehet csavart érparon
kommunikalo protokoll, vagy MODBUS/TCP/IP, mely mér a normal hélézatra {ilteti 4t a
MODBUS kommunikaciét. A mi esetiinkben csak a MODBUS kommunikaciot hasznaljuk.?

Halozati eszkozok és menedzselésiik — VLAN-ok

A halozatunk iranyitasat (router) és a kapcsolatokat (switch) aktiv eszkdzok biztositjak. Ahhoz,
hogy a halozat biztonsagat kialakitsuk, meg kell hatarozni, hogy melyik gép milyen halézati
er6forrasokhoz férjen hozza. Igy az azonos hozzaférési igényeket csoportba szedve VLAN-okat
alakitunk ki. Ezt az aktiv eszk6zokon layer 2 vagy layer 3-as konfiguralassal tehetjiik meg.
Ugy tudunk létrehozni tobb virtualis hélozatot egy aktiv eszkozon, hogy a fizikai eszkzparkon
nem valtoztatunk. Fontos: ennek elvégzéséhez elengedhetetlen, hogy az aktiv eszkdzeink
tdmogassak a layer 2 és a layer 3 konfiguraciot. Az eszkozok csatlakozdsanak szlirése MAC
cim alapjan javasolt, igy ndvelve a halozat bels6 biztonsagat. A kiils timadasok ellen a router
alapos és kortiltekint6 konfiguralasaval, a tobbszintli halozat kialakitasaval tudunk védekezni,
¢s az egyes szinteket tlizfalakkal kell elvalasztani.*

Felhoszolgaltatas

A hélozaton adattarolasra tobb rendszerfajta is lehetGséget ad, a megosztott meghajtokon keresztiil
a felhdszolgaltatasig. Bar tobb szolgaltato is kindlja, a legjobb a sajat felhdszolgaltatas kialaki-
tasa, ami az energetikai szoftverek teriiletén kovetelményként is megjelenik. Az elénye, hogy
tudjuk, az adataink fizikailag hol vannak, és nagy valdszinliséggel nem vesznek el. Hatranya,
hogy az adatbiztonsag a mi felelosségiink, és az tizemeltetési koltség is. A felhGszolgaltatas

2 Heckman, M. R. & CISSP, C. (2017): The Difference Between Data Security And Privacy, United States
Cybersecurity Magazine

3 Halsey, M. (2022): Networks And Internet Connections, in: Windows 10 Troubleshooting, Apress, Berkeley,
CA. https://doi.org/10.1007/978-1-4842-7471-2 14 https:/link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-4842-7471-2 14
+ Alimi, I. A. & Mufutau, A. O. (2015): Enhancement of Network Performance of an Enterprises Network
with VLAN, American Journal Of Mobile Systems, Applications And Services, 1(2), pp. 82-93.

2015, https://www.researchgate.net/profile/IsiakaAlimi/publication/321715054 Enhancement of Network
Performance of an_Enterprises Network with VLAN/links/5a2d46b90f7¢9b63e¢53d2755/Enhancement-
of Network-Performance-of-an-Enterprises-Network-with-VLAN.pdf
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lényege ebben az esetben, hogy helyfiiggetlen, centralizalt adattarolast valdsit meg. A sajat
felhdszolgaltatashoz a csatlakozasnak tavolrdl, VPN kapcsolaton kell torténnie. A villamosen-
ergia-szolgaltatas szerepl6i nem hasznalhatnak nyilvanos felhdplatformokat, mint az AZURE,
vagy az AWS.}

VPN rendszerek

A helyi halézatunkhoz kiviilrdl, az interneten keresztiil biztonsagosan kell kapcsolodnunk.
(A port forward, illetve az eszk6zok netre torténd ,kiforgatdsa™ biztonsagi kockazatokkal
jar.) A biztonsagos csatlakozas legmegfelelobb modja a VPN kapcsolat kialakitasa. A VPN
lehetdvé teszi a felhaszndlok szdmara, hogy egy megosztott vagy nyilvanos halézaton keresztiil
ugy kiildjenek és fogadjanak adatokat, mintha szamitogépjeik kozvetleniil kapcsolddnanak a
helyi halézathoz. A kapcsolat ,,magan” jellegét az adja, hogy a VPN-en keresztiil tovabbitott
adatok a virtualizalt haldzat miatt nem lathatok.

L2TP, IPSEC
VPN alagutat hoznak Iétre akkor, ha példdul egy cég 0ssze akarja kotni két kiilon telephelyét.
Akkor a kapcsolat a 2 router kozott jon 1étre, nem a kliens gép és a router kozott. Minden
kliens egy VPN alagutat hoz létre a {0 szerver kozott.

A dolgozatban a VPN alagutat az adattovabbitasra hasznaljuk, hiszen az adatokat a tavoli
szerveren dolgozzuk fel és kiildjiik vissza az tigyfélhez.5

Forgalomiranyitas és tizfalkezelés

A forgalomiranyités azt jelenti, hogy az adott munkadllomas milyen utvonalon éri el a szerve-
reket, vagyis az adatcsomagot milyen utvonalon tovabbitja. Csomagkapcsolt halozatokban ez
az utvalasztas hatdrozza meg a csomagtovabbitast, azaz a logikai cimzéssel ellatott csomagok
atvitelét a forras irdnyabol a cél irdnyaba, a kdzbensd haldzati aktiv elemek kdzremiikddésével,
mint a switch, a tlizfal és a router. Természetesen itt most egy belsé haldzaton 1évé adatforga-
lomrdl beszéliink, ahol pl. egy tiizfal szabalyozza, hogy az adott alhdldzat milyen portokon,
protokollokon keresztiil mivel kommunikalhat. De taldn ugyanilyen fontos, ha nem fontosabb,
hogy az internet felé hogyan, milyen policyn keresztiil kommunikélhat. Es talan a legfon-
tosabb, hogy az internet fel6l érkez6 forgalom hogyan érkezhet meg a belsé halozatunkba.”

Ez egy energetikai szoftvernél nagyon kritikus kérdés.

5 Wang, H. — He, W. & Wang, F.X. (2012): Enterprise Cloud Service Architectures, Inf Technol Manag,
13, pp. 445-454, 2012, https://doi.org/10.1007/s10799-012-0139-4, https:/link.springer.com/article/10.1007/
s10799-012-0139-4

¢ Jyothi, K. K. & Reddy, B. I.: Study On Virtual Private Network (VPN), VPN’s Protocols and Security,
International Journal of Scientific Research in Computer Science, Engineering  and Information Technology,
3(5), pp. 919-932., https://www.researchgate.net/profile/B-Indira-Reddy/publication/368831275 CSEIT1835225
Study on Virtual Private Network VPN VPN’s Protocols And_Security/links/63fc6eab0d98a97717bfd793/
CSEIT1835225-Study-on-Virtual-Private-Network-VPN-VPNs-Protocols-And-S

" Q. Duan —E. Al-Shaer (2013): Traffic-Aware Dynamic Firewall Policy Management: Techniques And Applications,
IEEE Communications Magazine, vol. 51, no. 7, pp. 73-79, July 2013, doi: 10.1109/MCOM.2013.6553681,
https://ieeexplore.icee.org/abstract/document/6553681
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Energetikai fogalmak:

Profilos elszamolas: fogyasztas alapu, a havi rendszerességgel leolvasott méréadatok
alapjan szamoljak el a fogyasztast, lehet 12 egyenl6 részii atalany, vagy bediktalasos
rendszerben.

Iddsoros elszamolds: ebben az esetben olyan fogyasztdsmérdvel torténik a mérés, ami
a 15 perces mérési adatokat egy regiszteres taroloban rogziti. Az eloszto egy a sajat
maga altal kiépitett rendszer segitségével a fogyasztasi adatokat leolvassa, majd ennek
alapjan allitja ki a havi elszamol6 szdmlat. Az ilyen adatokat az online felhasznaloi
feliileten meg lehet nézni a szolgdltatonal.

RHD dij: rendszerhasznalati dij, a fogyasztds mennyisége alapjan kalkulalt dsszeg, a
profilos mérésnél egyben szamlazott, idosoros mérésnél altalaban kiilon szamlan kiildi
ki a szolgaltato.

Visszawatt védelem: a napelem rendszer — az inverter szabalyozasaval — csak annyi ener-
giat termel, amennyit a fogyasztd adott pillanatban fel is hasznal. Els6é védelem: egy
okos mérd nézi a fogyasztast, ¢s MODBUS-on az inverterrel kozli az energiaadatokat,
az inverter pedig mindig az aktualis fogyasztas 3—5%-at engedi a halozatrol, a tobbit
a napelembdl. Fedd védelem: ha megfordul az d&ramvalton atfolyd aram iranya, azaz
a halézat felé indulna, levalasztja az invertert fizikailag a halozatrol, majd minimum
300 méasodperc utan visszakapcsolja.

HMKE: Haztartasi méretli kiseroml, kisfesziiltségli halozatra csatlakozik, valamint
a csatlakozasi teljesitménye egy csatlakozasi ponton nem haladja meg az 50 kVA-t.
Altaldban napelemes rendszerre mondjuk, de lehet szélenergia vagy gazmotor.

MODBUS: A master/slave kapcsolaton alapuldé kommunikaciés protokoll a MODBUS
protokoll. Elsddleges célja a megbizhato és gyors kommunikacié az automatizaldsi
szint és a terepi eszk6zok kozott.

CAN BUS: (Controller Area Network) egy robusztus buszszabvany, ami lehetove teszi a
mikrokontrollerek és az egyéb eszkozok szdmara, hogy host nélkiil kommunikaljanak
egymassal. Ez a Busz lizenetkdzpontu protokoll, amit els6ként az autoiparban hasznaltak.

DC/DC konverter: A tarold egységekben, az inverter €s a tarolo cella kozott helyezke-
dik el, és azért felelds, hogy a kimeneti fesziiltség mindig az optimalis érték legyen.

BMS: (Battery Management System) Cella vezérlés és fesziiltségszint szabalyozés. Az
ilyen megoldast nyujto elektronikai berendezéseket gytijténéven akkumulatorfeliigye-
leti rendszereknek nevezik, és minden igényes litium, vagy egyéb alapti akkupakkban
megtalalhatok.

EMS: (Energy Management System) Az energia termelésére, iranyitasara és fogyasztas
optimalizaciora fejlesztett rendszer.

Kisiitési ciklus szam: Az energiatarolok kitarolasi és betarolasi szamat mutatja meg a
80%-os kapacitdscsokkenés elérésének hatdrdig. Az egy ciklusnak szamito toltés—
kistités aranyat a 3. abran szemléltetem.
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1 ciklusnak szamito kisutesi és toltési periodus
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3. dbra:
A ciklusok meghatarozasa
(készitette: a szerzd)

Lathatjuk, hogy napjainkban dsszetett kérdés egy energetikai szoftver megtervezése, fej-
lesztése utani kovetesének megtervezését pedig a késobbiekben fogjuk latni. Az biztos, hogy
sokkal komplexebb gondolkodést és megvaldsitast kivan, mint a 2000-es évek elején. Latjuk,
milyen fogalmakkal talalkozunk a kdvetkezokben, milyen egységekben gondolkozunk, hogy
tehat mindez milyen komplex tudast igényel.

A szoftver létjogosultsaganak indoklasa

Ahhoz, hogy megértsiik, miért elsédlegesen ezt a szegmensét célzom meg, egy kis kitérdt
teszek a villamosenergia-kereskedelem alapjainak terén. Ha valaki ma Magyarorszagon nem
egyetemes szolgdltatasban kapja az dramot (pl. lakossag), akkor igynevezett iddsoros méréssel
mérik a fogyasztasat. Az ilyen fogyasztoknak energiakereskedot kell keresniiik a versenypiacrol,
igy havonta két szamlat kapnak, egy halozathasznalati dijrol szolot és egyet a fogyasztott
energiardl. A két szdmla Osszefiigg abban, hogy a fogyasztott energia alapjan szdmolnak
Rendszer Haszndlati Dijat (RHD). Ez a kozelmultig 3x63A teljesitmény felett volt jellemzd,
de napjainkban azokat a nem természetes személyeknek szamito tigyfeleket is kivették a
lakosséagi egyetemes ellatds alol és atsoroltak a versenypiaci szegmensbe (a rezsicsokkentés
fentarthatobba tétele miatt), akiknek nincs 3x63A-teljesitménye és nincs iddsoros fogyasztasa.
Visszakanyarodva a versenypiaci beszerzéshez, a felhasznalonak a villamosenergia-kiskereskedd
adja az aramot, a kiskereskeddnek a nagykereskedd vagy egyéb energiatermeld. A mérlegkori
felépitést a 4. abran szemléltetem.
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4. dbra:

A mérlegkor elvi felépitése
Forras: Holdblog®

Ahhoz, hogy a magyarorszagi energiaellatas egyensulyban legyen, minden kereskedének
mérlegkdre van, amin beliil az egyenstlyt fenn kell tartani. Amikor a felhasznalo szerzodik a
versenypiacra, akkor a szerz0désben a szokasos adatokon kiviil rogzitik a maximalis teljesit-
ményt (kW), a varhaté maximalis fogyasztast (kWh) és annak dijat a szerz8dott idétartamra
vagy évre, valamint egyéb, szamunkra most nem relevans dolgokat. Ezt a varhato fogyasztast
a keresked6 az 6 mérlegkdrében és a beszallitojanal (pl. nagyker) lekoti, aki ennek alapjan
a termeldi kapacitdst mozgatja. Ha esetleg eltérés van, ami meghaladja mondjuk a varhato
fogyasztas +/- 10 %-at, az szankcidval jar minden mérlegkorben. Ha a fogyasztonal van eltérés,
akkor ez valoszintileg megjelenik a kiskereskedelmi és a nagykereskedelmi mérlegkorében is.
Ha lefelé torténik e szint atlépése, akkor alulfogyasztasrol, ha felfelé, akkor talfogyasztasrol
beszéliink. Ugyanilyen metodika a legnagyobb lekotott teljesitményszint is. Ha a lekdtott
teljesitény két egymast kdvetd negyedordban meghaladja a szerz8dott mennyiséget, akkor
azért szintén szankcid jar. Ahhoz, hogy ezek tervezheto egységek legyenek mérlegkdr szinten,
a keresked6k menetrendezik a fogyasztok energiafelhasznalasat a szokasok, vagy egy séma
alapjan. Ezt a menetrendet negyedoras idésavban adjak meg. Példaul, ha a lekotott teljesitmény
100kW, akkor nem haladhatja meg a harmadik negyedoraban semennyivel ezt az értéket, ha
az eldtte 1évo két negyedords ciklusban 100+n volt. Ha tobbet fogyasztanak, vagy nagyobb
teljesitményt vesznek le a halozatrol, mint a szerz8dott és ezéltal menetrendezési értékek,
akkor kiegyensilyozasi energiat kell venni a rendszerbdl, aminek a normal energiahoz képest
tobbszoros a koltsége, rdadasul szankcios tétel is van mogotte.

8 Az Energiakereskedelem: Z6ld Energia Es Uj Piaci Megoldasok, 2021.08.09., https:/hold.hu/holdblog/
az-energia-kereskedelem-zold-energia-es-uj-piaci-megoldasok/
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Amikor arrdl szdlnak a hirek, hogy nem lehet a rendszerbe betaplalni, az azért van, mert a
rendszeriranyitd nem képes az egyensulyt fenntartani. Erre mar telepitik a szolgaltatok a tobb
MWh tarolokat bizonyos trafokdrzetekbe, altaldnosan Kozép fesziiltségli csatlakozasokra (KOF
— Kozépfesziiltségli az a valtakozo fesziiltség, amelynek névleges értéke 1 kV-nal nagyobb és
legfeljebb 35 kV-MSZ 1:2002 Szabvanyos villamos fesziiltségek).

Az altalam megalkotott szoftverrel az energiakeresked6 képes a mérlegkorét gy egyensuly-
ban tartani, hogy nem 1-1 nagy, tobb MWh-tdrolot rak be a mérlegkdrébe, hanem bizonyos
fogyasztas feletti fogyasztokat 6sztonodz arra, hogy telepitsék az altala meghatarozott tarolot.
Ezt teheti dllami tdmogatédssal egybekotve vagy a maga finanszirozta formaban, esetleg rész-
finanszirozassal.’

fgy nem a nagy kort egyensulyozza 1-1 ponton, hanem ha minden fogyaszté a menetrend alapjan
fogyaszt, akkor nem borulhat fel a nagy mérlegkor egyensulya, valamint a fogyasztoknal lehet
hasznalni azt a napelemes teljesitményt, amit eddig nem engedtek a rendszerbe visszataplalni.'°
(Ez a visszwatt védelem.)

Hattér, és elméleti alapok:
Az alabbiakban sorolom fel, hogy milyen kritériumoknak kell megfelelnie a fejlesztendd
szoftvernek.

Nagy adatkezelés (Big Data) és analitika: Az energiaipari adatok mennyisége €s sokféle-
sége novekszik. Sziikség van az effektiv adatgyijtés, -tarolas és -elemzés modszereiben
a nagy mennyiségli mérdadatok és IoT eszkozok kezelésére, tobb szintli taroldsara.

Intelligens halozatok (Smart Grids): Az intelligens halozatok kifejlesztése és optimalizalasa
olyan teriilet, amely magaban foglalja az automatizalt vezérlést, a halozati elemzéseket,
az energiahatékonysagot és a haldzati megbizhatosag novelését.

Az energiatarolds optimalizdacidja: Az energiatarolas (példaul akkumulatorok) hatékony
felhasznalasanak €s optimalizalasanak kérdése fontos annak érdekében, hogy kiegyen-
litsék a halozatok terhelését és noveljék az energiatarold rendszerek hatékonysagat.

lddjarastiiggo energiakezelés: A megljuld energiatermelés, mint példaul a nap- és széle-
nergia, nagyban fiigg az id6jarasi feltételektdl. Sziikség van az iddjarasi elorejelzések
jobb kihasznaldsara a termelési és fogyasztasi elorejelzésekre.

Gépi tanulas és mesterséges intelligencia: Az Al és a gépi tanulas alkalmazasa az energe-
tikai rendszerekben, példaul az energiafogyasztas, egyéb becsiilhetd adatok eldrejelzése,
hibadiagnosztika és a haldzati optimalizacio terén kiemelt jelentGséggel bir.

Kiberbiztonsag: A ndvekvé mennyiségll adat és a digitalizacié miatt kritikus a kiber-
biztonsag kérdése az energetikai szektorban. Fontos felismerni a kiberfenyegetések
lehetdségét, célzott teriileteit megeldzésiik és kezelésiik érdekében.

Energiahatékonysag és fenntarthatosag: A fejlesztések iranyulhatnak az energiahatékonysag

% Pintér, G. — Zsiboracs, H. — Baranyai, N. H. (2022): Aspects of Determining the Energy Storage System
Size Linked to Household-Sized Power Plants in Hungary in Accordance with the Regulatory Needs of the
Electric Energy System, Sustainability, 2022, 14, 2622. https://doi.org/10.3390/su14052622, https://www.
mdpi.com/2071-1050/14/5/2622

1 Pintér, G. — Zsiboracs, H. — Baranyai, N. H. (2022): Aspects of Determining the Energy Storage System
Size Linked to Household-Sized Power Plants in Hungary in Accordance with the Regulatory Needs of the
Electric Energy System, Sustainability, 2022, 14, 2622. https://doi.org/10.3390/su14052622, https://www.
mdpi.com/2071-1050/14/5/2622
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novelésére, példaul az energiafelhasznalds optimalizaciojara, az energiafelhasznalas
monitorozasara ¢s az energiahatékony technologidk kifejlesztésére, meglévd energia-
forrasok hatékony felhaszndlasara, tarolasi kapacitdsok jobb kihasznaltsagara.

Decentralizalt energiatermelés és mikrohdlozatok (MicroGrid): A decentralizalt energiatermelés
(pl. napenergia, sz&lenergia) és mikro halozatok kialakitasa és optimalizaldsa olyan tertilet,
amelyre a kutatasnak sszpontositania kell. Mérlegkorok egyenstlydnak fenntartésa,
kiegyenlitd energia minimalizalasa.

Jogszabalyi és szabalyozasi kihivasok: A jogi és szabalyozasi kornyezet folyamatosan
valtozik az energiaszektorban, ami esetiinkben tobbszordsen is igaz. A szoftvernek
frissitések alapjan képesnek kell lennie a folyamatos jogszabalyvaltozasok kovetésére.

A szoftver arazasa:

Egy energetikai szoftverprojekt koltségvetése, a ROI (Return on Investment — befektetés

megtériilése) és finanszirozasa kulcsfontossagti a projekt sikeres tervezéséhez és végrehajtasahoz.!!
Az alabbiakban 6sszefoglalom ezeknek a teriileteknek az alapvetd szempontjait.

Koltségbecslés: A projekt kezdeti szakaszaban fontos pontosan meghatarozni a sziikséges
forrasokat, beleértve a fejlesztési idot, a munkaerdt, az infrastruktarat, a szoftveres
¢s hardveres eszkozoket.

Koéltségkontroll: A projekt soran folyamatosan monitorozni és ellendrizni kell a koltsé-
geket. Ennek része a valtozasok kovetése és azok koltségvetésre gyakorolt hatdsainak
értékelése.

Rugalmassag: Az energetikai projektek jellemzoen valtozo kovetelményekkel rendelkeznek.
A koltségvetésnek rugalmassagot is tartalmaznia kell a véaltozasok kezelésére.

Uzleti Erték: Az energetikai szoftverprojektek esetében kiemelten fontos az tizleti érték
meghatarozasa. Az ROI-t az lizleti érték és a projekt koltségeinek aranydban szamoljak ki.

Koltség—haszon elemzés: Az energetikai szoftverek bevezetésének elonyeit és koltségeit
Ossze kell hasonlitani az érdekelt felek szemszdgébdl. Ez magaban foglalja a megta-
karitasokat, a hatékonysagi névekedést és a versenyelényoket.

Hosszu tavii elonyok: Az energetikai projektek esetében a hosszu tavu elonyok is figye-
lembe vehetdk, mint példaul a fenntarthatosag, az energiahatékonysag és az iizleti
folyamatok javuldsa.

Finanszirozas: Az energetikai szoftverprojektek sajat toke, kiils6 befektetdk, hitelek
vagy egyéb finanszirozasi modszerek felhasznaldsaval torténik. A megfeleld forrasok
biztositdsa kulcsfontossadgu a projekt sikere szempontjabol. Lehetdség van szakaszos
finanszirozasra: amikor projekteket megfeleld id6ben és szakaszban kell finanszirozni,
figyelembe véve a fejlesztési ciklusokat és a megtériilési periodusokat. Gondolni kell
a kockazatkezelésre: a finanszirozasi tervnek tartalmaznia kell a projekt kockazataira
valo felkésziilést, példaul késések vagy koltségnovekedések esetén. Az energetikai
szoftverprojektek esetében a koltségvetés, a ROI és a finanszirozas sszetett szempontok,
a siker kulcsa a szorosan vezetett, jol tervezett €s atlathatd projektmenedzsment. A
megfeleld tervezes, ellendrzes €s értekelés biztositja, hogy a projekt a tervezett moédon
haladjons az elvart iizleti eredményeket hozza.

' Phillips, P. — Phillips, J. J. — Stone, R. — Burkett, H. (2006): The ROI Fieldbook (st ed.), Routledge, 2006,
https:/doi.org/10.4324/9780080465128, https://www.taylorfrancis.com/books/mono/10.4324/9780080465128/
roi-fieldbook-ronstone-jack-phillips-patricia-phillips-holly-burkett
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Azt, hogy a szoftver koltséget takarit meg, mar tudom. Hogy mennyit, az kérdéses, de a
végén elég sok tényezObdl allo dsszeg lesz. Hogy a szoftvert ki tudja haszndlni, arra jelen
esetben a valasz: a hazai piacon ilyen rendszert senki nem hasznal kis tigyfélnél, tehat ha
a nagyok nem is, a kicsik biztosan elsdre szeretnék ezt a szoftvert. Latni fogjuk a folyamat
végén, hogy egy ligyfélnél is szamottevo dsszeget lehet megtakaritani, és a lakossagon kiviil
minden fogyasztonal hasznalhato.

A szoftver arképzése

Az egyszeri dij az éves eldfizetéssel és frissitéssel egylitt jo megoldas lehet, de mig altalanosan
a jogszabalykovetés egy normal rendszerben 1-2 évig valtozatlan, addig nalunk honaprol
honapra is valtozhat, tehat ezt bele kell kalkulalni. A masik kérdés az, hogyan akarjuk skalazni
a céget, amely ezzel foglalkozik. Mert ha a hazai piacot nézziik, akkor van ,,X”" kereskedd,
az vesz ,,Y” licenszet, és vége a hazai piacnak. Itt ugye johet, ha munkaalloméasokra veszik
(hiszen egy kereskeddnél tobb operator van), de jobb megoldas, ha a tarolo teljesitményt ,,Z”
forintra hatarozzuk meg, vagy ligyfelenként adjuk a licenszet. A kovetkezd I€pcsé a szolgaltatas
lenne, hogy mi adjuk a hattér hardvert és az ligyfélnél telepitjiik az oda szant hardvert, a
rendszert és a szoftverkapcsolatot, de a szervert biztonsagi okokbol nem engednénk, illetve
a felhdszolgaltatast sem engednénk kiszervezni.

A fentiek alapjan a szoftver arazasat az alabbi képlet alapjan hatdrozom meg a keresked? felé:

Szoftver ar = (,n"munkaallomas x ,,Y ligyfél ) +

(tarold teljesitmény (kW) x ,,Z”HUF) + 2xmegtakaritas/év + n modul x’K” HU {1}

Azt gondolom, hogy egy ilyen szoftveres megoldasra fel lehet épiteni egy folyamatosan
felfelé skalazhato komplex céget. Majd a szoftver végkifejleténél 1atni fogjuk, hogy itt nem
kell megallnunk az arképzés gondolataval.

Az 5. abra azt mutatja, hogy a fejlesztésnél szazalékosan hogyan oszlik meg a raforditott
1d6 és a koltség.
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5. dbra:
Id6 és eréforrasigény meghatarozasa
(készitette: a szerzb)

Azt latjuk, hogy az egyszerti lakossdgi EMS rendszereken béven tulmutat ez a szoftver, és
kereskedelmi oldalrdl is tobb van benne. A végkifejletben a cél az, hogy a létrehozott szoftvernek
kell vezérelnie a telepitett taroldt, a helyi energiatermelést — pl. napelem —, a fogyasztasba
beavatkozas lehetdségét, valamint figyelni a szerz6dott adatokat, a mérlegkdrbdl érkezd és
jelenlévé adatokat, tovabba eldre jelezni a termelést, az arat, a ki és betarolas litemezését és
még nagyon sok valtozot. A tovabbfejlesztési lehetdségek — mint 1atni fogjuk — sokrétiiek
a felhasznalas terén .

Azt s latni kell, hogy nem szabad a viszwatt védelemmel ellatott iparnal megallni, bevonhatdk a
Prosumer (termeld—fogyaszto) ligyfelek, energiakozosségek, valamint ratiltethetd napelemparkokra,
illetve fel-le szabalyz6 egységekre (+ 1 érv az arazas kialakitasanal).

Miikodési, felépitési elv

A rendszer ¢€s a szoftver miikodésének alapjait ebben a fejezetben fejtem ki. Vegyiink egy
atlagos ligyfelet egy ra szabott troloval, és képezziik le a miikddést. Az energiatarolds régota
foglalkoztatja az ipart. Nagyobb energiasiiriiség, alacsonyabb kornyezeti terhelés, hosszabb
¢lettartam, nagysagrendekkel rovidebb toltési id6, nem tlizveszélyes, hatékonyabb gyartas —
hogy csak néhanyat emlitsek a rengeteg kritérium koziil, amelyek az akkumulatortechnologia-
fejlesztd laborokat foglalkoztatjak. Régebben 6lom akkumulatorokat hasznaltak, de ezek
miiszaki paraméterei a nagy mennyiségil energia tarolasanal nem jonnek szoba (a kisiitési
ciklus kevesebb mint 200). Bizonyos esetekben hasznalnak Zselés akkumulatorokat, példaul
szlinetmentes egységekben, de az alacsony kistitési ciklusérték miatt (kevesebb mint 350)
nem optimalis a hasznalata (igy, hogy naponta vagy egy napon beliil akar tobbszor is moz-
gatjuk a tarolot. Ezeket a rendszereket csak szervertermekhez vagy egyéb kritikus fontossagu
rendszerekhez hasznaljdk azért, hogy egy esetleges aramsziinetnél athidaljanak bizonyos
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id6szakot. Az athidalas utan a feltoltésiik lassu, altalaban a toltési aramuk a névleges araménak
a 7-9%- a lehet maximum. A kovetkezo emlitheto szint a litium lon akkumulator, ez mar jobb
hatasfokkal rendelkezik, Kisiitési ciklusszama is elérheti az 1000-¢t.

Energiatarolokat egyre tobben fejlesztenek, és a jelenleg elérhetd ipari tarolok koziil nap-
jainkban a legelterjedtebb a Litiumvasfoszfat (LiFePo4) tarolo.”?

Az ilyen rendszernek mar 3500—-4000 kozotti kistitési ciklusszama és jo hatasfoka van.
Képes az altalunk elvart teljesitményleaddsra és gyors visszatoltésre.

A kovetkezd 1épés az akkumulatoros taroldsndl a natrium alapt akkumulator fejlesztése. Bar
jelenleg is van ilyen technoldgia, még nem kiforrott rendszer, jelen allapotdban a litium ion
rendszerek szintjén van. A jovében megjelenhetnek az egyéb polimer alapt tarolok, melyek
képesek lesznek 10000—-12000 kisiitési ciklusra, nem melegednek, nem tiizveszélyesek, de ezek
kereskedelmi forgalomba hozatalanak becsiilt iddpontja véleményem szerin 2030 utanra teheto.

Persze energiat tarolni nem csak akkumulatorban lehet, gondoljunk csak azokra a viztaro-
zdkra, amelyek az 6cednpart mellett éplilnek a hegyekben, ahova a napenergiaval megtermelt
napkozbeni energiatobblettel felszivattyizzak a vizet, majd a naplemente utan egy vizi erdmiin
atengedve visszaeresztik az 6ceanba, ezdltal termelve energiat.

A felépitési elv

Alapadatok: Az elv egyszerii kovethetdsége érdekében tegyiik fel, hogy egy adott fogyasztd

éves maximum fogyasztasa kWh-ban megadva 543.000 kWh, 100 kW lek6tott teljesitmény

mellett. Napelempark-teljesitmény S0kWp, visszwatt védelemmel. Bemeneti korlatozo 3x250A.
A fogyasztd hétf6tdl szombatig 2 miiszakban, reggel 6 €s este 22 6ra kozott mitkodik. Vasar-

nap nincs munka. A dolgozok miiszak utan fiirdenek, igy jelentds melegviz-felhasznalas van.

Kiindulas: Az, hogy mint energiakereskeddk lassuk a fogyasztast, jelen esetben csak a
késleltetett negyedoras adatok alapjan lehetséges. Az els6 1épés ezek szerint, hogy rakunk
egy ad—vesz mérdt a szolgaltatoi Ora utan, ami valos idében mutatja az értékeket: fesziiltség,
teljesitmény, teljesitménytényezd, dram, dramirany- frekvencia stb. Itt meg kell emliteni, hogy
a szoftver elsddlegesen azért sziiletett meg, hogy a visszwatt-védelemmel ellatottakat és a
kereskeddket segitse, de mivel a f6 hangsuly a kereskedon van, ezért, ha eléri, hogy az adott
tigyfélnél ne legyen visszwatt védelem, akkor a mérlegkdrbe azon a ponton belépd energiat
is menedzselni kell majd. (A TDK dolgozat irdsakor mar van olyan trafokorzet, amit feloldot-
tak a betaplalasi tilalom aldl, igy ott mar lehetséges megsziintetni a visszwatt védelmet, és
betaplalni a halozatba. Ennek a jelent6ségérdl késobb lesz még sz0.)

Mivel a bementi korlatozo 3x250A, ezért a szolgaltatdhoz hasonléan aramvaltot hasznalunk,
jelen esetben 250/5A, 0,5s pontossagi osztalyba sorolt, hiteles egységet, ¢s MID hitelesitett
mérot, aminek van MODBUS csatlakozasa, és képes minden mért adatot ezen a protokollon
lkozvetiteni.

A kovetkezd egység a tarold. Mivel a lek6tott maximalis teljesitmény a példankban 100
kW, ezért javasolt egy 100kW/225kWh teljesitményii litium vasfoszfat (LiFePO4) egység
beszerelése. Legyen rajta MODBUS kommunikéci6 és lehetség szerint szarazkontaktus,
ami programozhatd, hogy milyen jelzésekre aktivalodjon. Azt emlitettem mar, hogy ennek a

12 Hadouchi, M. — Koketsu, T. — Hu Z. — Ma J. (2022): The Origin of Fast-Charging Lithium Iron Phosphate
for Batteries, Battery Energy, 2022; 1:20210010. doi:10.1002/BTE2.20210010, https://onlinelibrary.wiley.
com/doi/full/10.1002/bte2.20210010
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a tarolot, megkdozelitéleg 67 év utan kovetkezik be a kapacitasvesztés.

Indoklas a napi két alkalomra: marcius és oktober kozott, amikor termel a napelem, a napi
egy biztosan bekovetkezik, valamint késébb latjuk, hogy ha kereskedd is mozgatja, akkor
még két ciklus lesz. November és februar kozott nem jellemz6 a sok napsiités, igy a termelt
energiat nem kell tarolni, az elhasznalodik, csak a hétvégi termelés esetén lehetne szdmolni
a taroloval, illetve a napi 1-2 kereskeddi mozgatassal.

Meglévo hardverként kezelem az ligyfélnél telepitett HMKE napelemerémiivet (50 kWp-t
nem meghaladd teljesitményli napelemerdmil), aminek a termelésével foglalkoznunk kell.
Szintén kritériumként emlitsiik meg a MODBUS protokollon térténd kommunikaciét az in-
verter felé. (Ez fontos a visszaterhelésnél €s a termelésszabalyozasnal.)

Valamint, ha van kapcsolhato fogyaszto, amit engednek vezérelni — pl. vizmelegité vagy
egyéb iddszakos fogyasztd —, azt is idevehetjiik.

Ahhoz, hogy a szoftver képes legyen el6re a helyszini vezérlés szinten gyorsan beavatkozni,
mindenképpen kell egy célhardver, ami nalunk nagyon egyedi egység, de az egyszeriibb és
jobb bemutathatosag érdekében legyen most ez egy PLC. Aminek a kritériuma annyi, hogy
CODESYS-ben lehessen szabadon programozni, tavolrdl elérni, és tudja kezelni a terepi
buszokat [Profi net, MODBUS, CAN (A CODESYS egy integralt fejlesztdi kornyezetvezérld
alkalmazasok programozésahoz az IEC 61131-3 nemzetkdzi ipari szabvany szerint)] A MODBUS
rendszert a terepi mérok dsszekapcsoldsahoz, mig a CAN busz rendszert a Tarolo kozvetlen
eléréséhez hasznaljuk.

A kapcsolatot VPN alaguton keresztiil hozzuk létre, ehhez egyedi GSM adatatvitelt, vagy
erre dedikalt internetkapcsolatot 1étesitiink (lasd halozati kritériumok kliens oldalon).

Mivel szeretnénk a késGbbiekben id6jarasalapu vezérlést megvaldsitani, azt csak ugy tudjuk,
hogy érzékeloket helyeziink el. Minimumbesugdrzas-mérét és héfokmérdt. Javasolt egy kii-
16nall6 porton online adatkapcsolat, hogy legyen egy csatlakozds egy meteorologiai adatbazis-
sal. Komolyabb rendszerben komplex id¢jarasallomas, valamint lehetséges a LIDAR elven
miikodo felhdmagassag-mérd alkalmazasa, ami a telepitett napelemrendszer felett pasztazza
az égboltot és méri a 1égkori aeroszolprofilt, a felhdalap-magassagot, a felhdatlathatosagot, az
aeroszol rétegmagassagot, a felhdboritottsagot, a vertikalis latastavolsagot, az égbolt allapotat.

Tervezett miikodési elv

A bejovo adatokat elkiildjiikk a VPN alaguton keresztiil a kereskedd sajat kozpontjaba (1asd
szerveroldali kritériumok), az adatokat beleiratjuk az ott létrehozott adatbazisba, és a keresked6i
adatbazisbol kapott adatok, valamint a rendelkezésre 4ll6 kiegészitd adatok alapjan, a visszakiildott
adatok szerint beavatkozik a termelésbe, fogyasztasba.

A fejlesztés végen az egy karmester, sok zenész egyiittes pontos munkaja adja ki a szimfoniat
hasonlatot hasznalva, egy komplex megoldas lesz a rendszerbdl. Persze, kell arra késziilni,
hogy az online kapcsolat esetleg megsziinhet, igy létre kell hozni arra egy szabalyt mit
kell csinalnia a helyi egységnek egy ,,if”” aggal ilyen esetben, valamint arra is, hogy mi az
eljarasrend a kapcsolat visszadllasa esetén.

Adatbazis Tervezés
Ahhoz, hogy el lehessen kezdeni a tervezést, eldszor nézziik meg ennek relevans szabalyait!
Az adatbazis tervezése soran iigyelni kell arra, hogy a struktura megfelelden tiikrozze



138 Nahol Krisztian

az energetikai szektorban alkalmazott adatokat és az tizleti folyamatokat. Fontos az adatok
normalizalasa és a relacios adatbazisséma kialakitasa."

Teljesitmény: Az energetikai adatok nagy mennyiségtiek lesznek. Fontos a megfelel6 indexek
kialakitasa és az adatbazis optimalizalasa annak érdekében, hogy gyors lekérdezéseket
¢s hatékony adatelérést biztositsunk.

Adatbiztonsag: Az energetikai teriileten adataink gyakran érzékenyek lehetnek. A megfeleld
adatbiztonsagi intézkedéseket, beleértve a hozzaférési jogosultsagokat, az adatatviteli
titkositast és az adatintegritast, folyamatosan szem eldtt kell tartani.

Rendszerintegracio: A rendszereink kapcsolodni fognak mas szoftverekhez és eszkdzokhoz.
A tervezés sordn figyelembe kell vennem az esetleges rendszerintegraciokat.

1débélyegzett adatok: Itt nagyon fontos az idobélyegzett adatok nyomon kovetése és
elemzése. Nagyon sok ponton fontos idébélyegzo mezdket 1étrehozni, hogy konnyebbé
tegyék az idoszakos elemzéseket €s jelentéseket.

Adatok nyomkévetése: Az adat 1étrehozasa, modositasa €s torlése kritikus fontossagu,
ezért nagyon fontos ezeknek az adatoknak a naplozésa és nyomon kovetése.

Felhéalapu megoldasok: Bar a publikus felhdszolgaltatok ilyen esetben nem megengedettek,
egy sajat biztonsagos privatfelhébe mindenképpen sziikséges tiikrozni az adatokat.

Adatbazis karbantarthatosag: Azt gondolom, egy ilyen rendszernél kritikus fontossagu
a karbantartas ¢és a rendszer fejlesztésének dokumentalasa.

Az adatbazist a fentiek figyelembevételével kezdtem megtervezni. Bar sokan mar épitenék az
adatbazist, én a tervezés mellett dontottem, mert a folyamat elején szinte naprol napra valtozott a
strukttra felépitése, ahogy ujra meg Gjra végiggondoltam a rendszert és a funkciokat. Adatbazis-
tervezésre az SQLDBM ¢és SQLDBD vizualis szoftvereket hasznaltam (lasd 6-os abra). Ezek a
szoftverek online adatbdzismodellezd eszk6zok, amelyek lehetéve teszik a komplex adatbazis-
architektlira tervezését és vizualizalasat. Képesek kiilonbdzé SQL adatbazisokhoz csatlakozni,
hogy U adatbazisokat hozzanak létre (el6re iranyuld tervezés) vagy meglévd adatbazisokat
elemezzenek (visszafelé irdnyulo tervezés). Az ezekben megtervezett adatbazisokat exportalni
tudjuk egy SQL fajlba, ami egy szerveren futtatva 1étrehozza a megtervezett struktarat.

13 Harrington, J. L. (2016): Relational Database Design and Implementation, Morgan Kaufmann, 2016, https:/
books.google.hu/books?hl=hu&lr=&id=yQgfCgA AQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq =DatabasetDesign&ots=qQCti_
Wzlt&sig=6pubxlwzHNulQ4R_S ZFgUQUr5E&redir_esc=y#v=onepage&q=Database%20Design&f=false
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6. abra
Kezdeti tervezési allapot SQLDBD
(készitette: a szerzéb)

Ahhoz, hogy lassuk, milyen adatokra van sziikség, meg kell fogalmazni, mit szeretnénk,
mivel a szoftver azt figyeli, hogy egy adott fogyasztas/energia-kozosség felhasznalasa hogyan
optimalizalhaté a megtjulé energiaval, az egyéb energiaforrasokkal és a taroloval. Mérni
kell a résztvevo oldalon a termelt energiat, a taroloban 1évo, illetve a ki- és betarolt energiat,
valamint a termeld, azaz a forrasoldali energiat (napelem, hderémd, sz€&lturbina, biogdz erdmii)
¢és természetesen a normal halozatot is. A példaban csak naperémii van, tehat csak azt fogom
adatokkal feltolteni, de mivel az adatbazisnak minden eshetdségre ki kell terjednie, igy nem
csak egy termeldegységnek a tablajat veszem bele.

Ezek alapjan mit épitsiink be az adatbazisba?
Azonositd: felhasznaloi adatok, a kereskeddi azonositok

Felhasznalasi helyek: felhasznalasi azonosito, POD adatok, a mérd adatok €s az ahhoz
tartoz6 értékek. Szamlazd program ID kapcsolat (ezt azért veszem kiilon, mert egy
felhasznalonak lehet tobb fogyasztasi helye).

Meérd adatok halozata: Mérd gyari szama, mért adat fogyasztas. Mért adat fesziiltség.
Meért adat frekvencia, induktiv és kapacitiv teljesitmény, teljesitménytényezd, dram
irany, természetesen minden idobélyeggel

Tarolo adatok: egység azonositd szama, mért adat betarolasi mennyiség kWh. Betarolasi
teljesitmény kW. Kitarolasi mennyiség kWh. Kitarolasi teljesitmény kW. Toltottségi
szint, cellah6fok, rendszer héfok, kornyezeti héfok, természetesen minden idobélyeggel,
utolsd CAN bus parancs

Solar adatok: Inverter tipus, teljesitmény, telepitett mennyiség, aktualis teljesitmény,
MODBUS vezérlési allapot

Fogyasztasi adatok: tervezett, valds, menetrendezett, korrigalt menetrendezett adatok,
kiegyensulyozasi adatok
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Késébbi részekben lesz sz6 a kovetkezd tablakrol is:

Iddjaras adatok: helyszinen mért adat, besugarzas, héfok, 1égmozgas

Elore jelzett iddjaras adatok: geoinformécio alapu, hofok, varhatd idéjarasl—12 ora
id6tartamban

Korrigalt adatok: az eldre jelzett és a valosan mért adattal korrigalt értékek

Termelhetd teljesitmény adatok: normal eseti termelés, besugarzas-hdéfok viszonylatdban
a termelés

Itt egyszer meg is alltam a tervezéssel, mert bar atgondolt rendszert akartam, nagyon
sok olyan gondolat jon, ami az adatbdzist mind érinti. A példat a rendszer elsddleges
modellezéséhez kiindulasként elégségesnek véltem.

A hardver felépités
Azt kordbban mar irtam, hogy a helyi adatok a kdnnyebb megértés miatt jelen esetben PLC-n
kertilnek feldolgozasra és tovabbitasra az adatbazisba. Azt is emlitettem, hogy a publikus
felhGszolgaltatas adatvédelmi okokbol nem keriil szoba. Igy az altalam elképzelt sémat az
alabbiakban fejtem ki.

A szerver oldal

Adatbazis szerver: redundans adattarolassal, RAID, HOTSWAP lemezekkel, és gyor-
sitotarral a sok beérkez6 adat miatt

Alkalmazas szerver: ezen a szerveren generalodnak a fiiggvények, ez irja és olvassa az
adatbazist, ez a szerver végzi a lényegi munkat.

Web szerver: ami mar csak a megjelenitésekért felel. Minden szervert duplikalva kell
telepiteni azért, hogy a redundans felépités teljesiiljon. Tovabba sziikséges 1 db NAS,
ami csak az aktualis kliensverziot ellenorzi, és ha kell, automatikusan frissiti. Valamint
2 db kiilonallo NAS storage a biztonsdgi masolatok miatt.

Halozati feltétel: tobb VPN alagutat felépiteni képes redundéns aktiv eszkdz, legalabb 2x2
WAN redundéns kapcsolat, amibdl legalabb 1 mikro és/vagy GSM alapt. A szerverek
tobb LAN csatlakozassal, hogy dedikalt kapcsolaton legyenek képesek kommunikalni
az adatokat egymas kozott. Biztonsagi mentésnek kiilonallo helyen dedikalt kapcsolat
kialakitasa. Mas LAN portot hasznal a bejovo kapcsolatok kezelésére, mast a kiildésre,
mast az alkalmazas-szerverhez és mast a biztonsagi mentésekre. A felépitése a 7.
abran lathato.
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7. dbra:
Egy bekapcsolt ligyfél informatikai csatlakozasanak elvi felépitése
(készitette: a szerzd)

Kliensoldal

A feldolgozo egység: (jelen esetben PLC), erre kapcsolodnak a szenzorok, az adatgyijtok
a MODBUS halézaton, és az aktiv egységek, mint az energia tarolo, szolar inverter,
kapcsolhat6 fogyasztd. Az egység meghatarozasandl mar jeleztem, hogy képes legyen a
CAN bus kommunikaciora is, erre azért van sziikség, mert kozvetleniil tud adatot venni
a BMS- rendszerbdl, vagy esetleg a DC/DC konverterbdl, igy a cellainformaciokrol,

a tarolo allapotarol.

Halozati feltételek: lehetdleg dedikalt internetvonal, vagy egyedi GSM 3G/4G/5G

adatkapcsolat, VPN csatlakozasra képes eszkoz, felépitése a 8. abran lathato.

Mivel a szoftvernek a fejlesztés végén elég flexibilisnek és moduldrisnak kell lennie, ezért

a szabalyozast kezdtem kidolgozni.
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“Sratalyrd koopom

8. abra:
A szerveroldali elképzelt felépités
(készitette: a szerzd)

A szabalyozas

Azt mar a fejezet elején irtam, hogy a helyi célhardver — jelen esetben PLC — dsszeszedi és
rogziti az adatforrasbol érkezd informaciokat, majd elkiildi egy titkositott VPN kapcsolaton
a kereskedoéi oldalra, az adatbazisszerverre. Ott az alkalmazasszerver kiveszi az adatokat,
elvégzi a miiveleteket, majd egy adott tablaba visszairja, ezt a VPN alagut hasznalataval
visszajuttatjuk a PLC-hez, ami a megfeleld6 MODBUS cimre, egy adott regiszterre tovabbitja,
s ennek alapjan az adatforras szabalyozza magat. Ennek a kommunikacionak a folyamatat a
9. abran szemléltetem.
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9. abra:

Activity diagramm: Az els6 adat kiildése, adatfeldolgozas, visszakiildés

(készitette: a szerzdb)

Ahhoz, hogy ezt a szabalyozast kiszamoljuk, az induldsndl az alabbi elvet kdvettem.

Tegylik fel a példankban, hogy menetrend alapjan az adott negyeddéraban 110kWh a fogyasztas,
¢s akkor jo, ha nem [épjiik at. A 15 perces ciklusidét elosztottam ottel, és 3 perces kdzokben
gondolkodtam. Ha ugyanis feltételezem, hogy a fogyasztas egyenes ardnyban oszlik el, akkor
az els6 3 percben ardnyosan 110/5 kWh fogyasztés a kiinduldsi allapot. Az elsd tesztelések
mas idoperiodust is tartalmaztak, de a rovidebb ido alatt nem valos képet kapok, hosszabb id6
alatt nem lesz id6m reagélni az eseményre. Mivel valdjaban, ha a teljes képet nézem, akkor 4
percrdl beszéliink, de az mar tartalmazza az adatiras, -kiildés, szdmolas, visszairds, végrehajtas
idejét is. Itt elgondolkodtam a helyi szamolason, de a kliensnél nézetem szerint akkor kell a
szdmolast végrehajtani, ha valami oknal fogva nincs kapcsolat, hisz a szabalyozis akkor sem
allhat meg. Abban az esetben, ha visszajon a kapcsolat, az dsszes szabalyozott paramétert
elkiildi a szervernek, ¢és az a kdvetkezd adatkiildésnél figyelembe veszi az ,,offline” adatokat.
Ez CODESYS-ben programozhaté és helyi adattirolora kimenthetd.




144 Nahol Krisztian

A szoftver jelen allapotban iires adatbazissal kezd dolgozni az adott ligyfélnél. Mivel a
kiindul6 adatokat a rendszer majd ciklusrdl ciklusra feliilirja, ,,tanulja”, ezért innen indul az
elv. Tehat a kiindulasi alap a 3 perc. Ha a 3 perc alatt a mért adat kevesebb, mint a tervezett
menetrend 20%-a, akkor elkezdem tolteni a tarolot. A kovetkezo mintavételnél, ami kb. a 7-8.
percben torténik meg, szintén mérem az adott ciklus halézatrol vett értékét, és az aranyositott
menetrendadat 60%-aval vetem 6ssze az eredményt. Ha most tobb lenne a fogyasztas, mint a
menetrendi részérték, akkor kitarolom az energiat a tdrolobol. Az utolsé mintavétel 12 percnél
torténik, szintén részadatok alapjan. Hasonlitom a menetrendeztetett adatokhoz, és a leirt két
példa egyikével szabalyozom a ciklus utolsé 3 percét.

Felmeriil a kérdés, hogy mi lesz akkor, ha a ciklus kdzepénél elfogy a menetrendeztetett
mennyiség. Akkor csak kitarol a rendszer, ¢s itt Iép be a mintapéldankban feltiintetett napelemes
HMKE park termelési mennyisége. Abbol az energiabol is csdkkenthetjiik a halozatrdl vett
aramot, illetve a tobbletet el tudjuk tarolni. Ilyenkor mar a menetrendezés is alapbol figyelembe
veszi a HMKE termelését, igaz a nagy éltalanossag alapjan. Erre van tobb nyilvanosan elérhetd
szoftver, ami geodata ¢s tdjolas, valamint paneltipus alapjan kiszdmolja az adott erémii varhatd
termelési mennyiségét havi bontasban.

Ahhoz, hogy ezt szemléltessem, a mindenki altal elérhet6 https:/re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/
en/tools.html oldalon kalulaltam egy elméletben

Siofokon telepitett, déli tajolast, optimalis dolésszogii, SOkWp teljesitményii rendszer ter-
melési adatait, amit a 10. és 11. dbran szemléltetek."
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10. abra:

Az adatok megadasa’®

4 European Commission, Photovoltaic Geographical Information System, https:/re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/
en/tools.html
15 European Commission, Photovoltaic Geographical Information System, https:/re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/
en/tools.html
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11. abra:

A kalkulalt eredmény"®

A szamolas

Az eddig leirtakbol megalkottam az elsé kezdetleges leird képletet, ami alapjan szamoljon
az alkalmazas.

Kompenzadlas = K ha minusz akkor kitarol, ha plusz akkor tolt;
Fogyasztasi adat mintavétel = v;

Meért adat = M;

Menetrendeztetett adat = m;

K1 =vI1-0,2m
K2 =v2-0,6m
K3 =v3-0,8m

Azt latjuk, hogy ez csak a rész ciklus belsd szamolasat oldja meg, nem pedig a komplett ciklus

fogyasztasat veszi alapul. Ne felejtsiik el, 1 ciklus 15 perc.

Ahhoz, hogy az meglegyen, minden mintavételnél az el6z6 fogyasztasi adatot hozza kell
adnunk, igy az alabbiak szerint modositottam:

KI =vI-0,2m
K2 = wl+v2)-0,6m
K3 = (vI+v2+v3)-0,8m

fgy mar elértiik, ha a ciklus felénél nagyobb a fogyasztas, mint a ciklusra jellemzé adat
vagy az aranyositott adat, akkor mar nem enged a halézatrol tolteni.

Azaz, ha vi+v2 Osszege meghaladja az aranyositott m értéket, akkor a tarolo kitarol, ha
pedig a vi+v2+v3 érték elmarad az m érték 80%-t0l, akkor a tarold nekidll tolteni magat.

Ahhoz, hogy ezeket a képleteket finomitsuk, illetve a vezérlést létrehozzuk, foglalkoznunk
kell még azzal, hogy a 2 forrast, ha sziikséges, keverjiik.

1¢ European Commission, Photovoltaic Geographical Information System, https:/re.jrc.ec.europa.cu/pvg_tools/
en/tools.html
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Példaul, ha az utolso ciklusban van még a halozati arambol, de nincs a napelem, és van
toltottség a taroloban, akkor csak annyit vegyen a halozatrol, ami a hatarig kell, és csak a
maradékot kell vennie a tarolobol, azaz keveri az aramot, ,,Energia mix™".

Esetiinkben példaul kell az utolsd 12- és 15 percben 17 kWh, de a menetrendi mennyiségbdl
mar csak 3 kWh van a hatérig, akkor a 14 kWh-t a tdrolobdl és a 3 kWh-t a halozatbdl veszi.

Ezeket a finomito képleteket mindig az utolso egy-két lépcsonek rakjuk be. Természetesen
ennél joval tobb és bonyolultabb egyenletrendszeres szamitasokat csindl a szoftver mar, de
ezek voltak a kezdeti I€pések.

Tudjuk, hogy mekkora a lekotott teljesitmény. Igy ha a mért adat alapjan tallépjiik, és a
taroloval kiszolgaljuk a nagy aramot, akkor a csticsokat (peak) is le tudjuk torni (peak saving).

fgy, hogy az elsddleges alap megvan, azt kell meghatarozni, milyen teljesitménnyel tegyiik
mindezt. A kitarolas egyértelm, hiszen a fogyasztasnak megfelelden tarolunk ki, és mivel
visszwatt védelmiink van, nem folyhat vissza az aram a szolgaltato felé. A toltésnél mas a
megoldas. Hiszen, ha a példankat vessziik, a tarold6 maximum teljesitménye 100kW. Azaz
maximum 100kW teljesitményt tud leadni/felvenni. 100kW teljesitmény 1 6ra alatt 100kWh.
(Most hagyjuk figyelmen kiviil a ki és betaroldsi és az esetleges disszipacids veszteséget,
valamint a tarolo utols6 15%-anak toltését, mert ott mas a karakterisztika.)

Ezt az értéket osszuk el néggyel, akkor megkapjuk, hogy 15 perces iddkdzben maximum
25kWh-t tud kiegyensulyozni a halézatbol. Igaz ez akkor, ha csak ez az egység van a hdlozatban,
esetleg éjszaka, vagy olyan napokon, amikor a napelem nem vagy minimalisan termel. Van
akkor még egy kompenzalasi lehetdségiink, egy olyan fogyasztd, amit akkor tudunk be- és
lekapcsolni, amikor nekiink fogyasztas szinten megfeleld.”® [16] Mi lehet ilyen, példaul egy
elektromos kiegészitd flités a melegviztaroloban (20kW).

Ne felejtsiik el, hogy ez maximum SkWh-t szabdlyoz. Persze ez kis mértékii finomhangoldsa
a fogyasztés befolyasolasnak, de éves szinten jelentds koltségmegtakaritdsnak az alapja, és
mivel az arazasnal a megtériilési id6 is fontos, ez is egy tényezo. Tovabba, ahogy a dolgozat
elején irtam, vasdrnap nincs munka, igy a vasarnapi napelemtermelést elsé korben a toltésre,
a délutani idészakban pedig a melegviz-készitésre lehet haszndlni. A vasarnapi és az éjszakai
mentrendet nagyon jol lehet modellezni a fogyasztok alapjan, illetve az elézetes fogyasztasok-
bal, és itt fogalmazddik meg elsd korben bennem a gépi tanulés és a komplexebb szdmitasok
beépitése a rendszerbe.

Gondolok itt a munkan kiviili iddszak fogyasztasi adatainak megtanuldsara és elorejelzésére.
Egy nem miikddd gyarban a hétvégén és éjszaka statikus fogyasztok miikodnek. Ha azt tudjuk,
hogy példaul minden hétfd hajnali 1 és 2 6ra kozott a V4 ords fogyasztas 16 kWh volt, és ez 4
alkalommal a kovetkezo értékeket adja: 16; 15,5; 16,7; 17 kWh, akkor a gépi tanulas elvén, de
akar atlagolassal a kozépértéket az uj adatokkal mddositva képes ebbdl az adatsorbdl meg-
mondani, azt, hogy mi lesz varhatoan a kovetkez6 hétfi azonos id6ciklusban a fogyasztas.”
Ha tovabbgondoljuk, akkor elérjiik azt, hogy a menetrendet nem a kereskeddi operator irja,

17 Ritchie, H. — Rosado, P. (2020): Energy Mix, OurWorldInData.org. Retrieved, 2020, https:/ourworldindata.
org/energy-mix

18 Xunpeng Shi (2016): The Future of ASEAN Energy Mix: A SWOT Analysis, Renewable and Sustainable
Energy Reviews, Volume 53, 2016, Pages 672-680, ISSN 1364-0321, https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.09.010.,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032115009806

" Das, N. K. —Chakrabartty, J. -Dey, Mrinmoy —Sen Gupta, A. K. —-Matin, M. A. (2020): Present Energy
Scenario and Future Energy Mix of Bangladesh, Energy Strategy Reviews, Volume 32, 2020, 100576,
ISSN 2211-467X, https://doi.org/10.1016/].es1.2020.100576, https://www.sciencedirect.com/science/article/
pii/S2211467X20301292



Egyedi alkalmazas fejlesztése a villamosenergia-szolgaltatok részére 147

hanem az elore jelzett értéket visszairjuk a menetrenezo rendszerbe, igy nagyon kevés eltérés
lesz, ami mégis, azt pedig képes kezelni a rendszer, valamint a taroldst jobban tudjuk masra
hasznalni (hogy mire, azt késobb kifejtem). A gépi tanulas elvét vagy az eldbbiekben leirt
atlagolast hasznalhatjuk az adatbazis finomitasara is.?

Tehat az alap, a kiindulds megvan. Tudjuk, hogy milyen elv alapjan mozgatjuk a tarolot,
szabalyozzuk a napelemet és kapcsolunk esetleg fogyasztot. A jelenben mar képesek vagyunk
szabalyozni.

A kovetkezo szint

Mit tesziink akkor, ha a menetrendi értékek nagyon eliitnek a valosagtol? Példaul az operator
egy rossz séma alapjan menetrendez, hiszen akkor a tarol6 fizikai korlatai nem engedik ezt a
fajta kiegyenstilyozast. Valamint, ha egy termeld, esetiinkben a napelem, kiesik a rendszerbdl.

Ne felejtsiik el, hogy egy rendszerben nem csak napelem lehet, hanem gazmotor, szélenergia,
hidrogén vagy metanol cella, extrém esetben akar aggregator is.

A kovetkezd 1épés, hogy valahogyan meg tudjuk mondani a rendszernek, a kovetkezo
id6szakban milyen d&ramtermeld egységre milyen mértékben szamolhat. Ugye az aggregator,
az egyéb lizemanyagcellak miikodésének befolydsolasa elég egyszerti, ha van lizemanyag,
akkor miikodik, és ennek utanpotladsa, humanerdforras-igénye, valamint koltségkérdése is,
tovabba kisebb az id6- s a vezérlésigénye. De egy széler6mii, egy napelem termelési ka-
pacitasanak az eldrejelzése komplexebb megoldast kivan. Dolgozatom elején emlitettem az
id6jarasfliggd vezérlést, és hogy ahhoz mi a minimum kovetelmény. Azt tudjuk csinalni, hogy
egy besugarzasmérovel felszereljiik a napelemfarmot, €s a mért adatokbdl le tudjuk képezni,
hogy egy adott besugdrzasnal milyen termelt energiamennyiséggel szdmolhatunk. Javasolt
kiegésziteni ezt egy homérséklet-jeladoval, hiszen a hatékonysagot a panelek hdmérséklete
befolyasolja.

Ez egy megolddsnak jo, de még mindig csak az aktualis szdmitdsokba lehet bevenni
tényezOként, ahogy a felhdpasztazot is, mivel ezek alapjan meg tudom mondani, meddig tart
az adott besugarzas. Egy szélsebességmérd felhelyezése is adhat ehhez informaciot, hiszen a
felh6zet mozgédsanak sebessége fiigg a légaramlattol (még ha nem is a felszini 1égaramlattol),
valamint a solarpanel hatékonyséaga filigg a panelek héfokatol, azok héfoka pedig a légmozgas
sebességétdl is. De ezek a tényezOk mind az aktudlis, illetve maximum a kdvetkezd 1-5
mintavételi pontot befolyasolo tényezok.

Ahhoz, hogy tudjunk eldre jelezni, sziikséges egy nagy meteoroldgiai adatbazis, ami geo-
data alapjan képes a varhato iddjarast elére jelezni (akdr a kovetkezd 1-5 érara, valamint a
kovetkezd 1-5 napra). Ebbdl van ingyenes, kevésbé pontos, de vannak eldfizetéses rendszerek,
amik nagy pontossaggal dolgoznak.

Ha ezek megvannak, elérjiik azt, hogy a sajat termeldegységeinkbdl a napelem — és ha
lenne szélturbina, akkor annak a — termelését el6re tudjuk kalkuldlni és a rendelkezésre allo
miiszerekkel finomhangolni. Emlékezzilink, milyen nagy sz6 volt, hogy a gépi tanulassal a
nem mitkodd gyarban eldrevetithettiink adatot a varhaté fogyasztasra, és azt visszairtuk a
menetrendezd rendszerbe, hogy pontos legyen a menetrendezés. Itt most mar elérjiik azt, hogy

2 Shrestha, Anil -Mustafa, Andy Ali —Htike, Myo Myo —You, Vithyea — Kakinaka, Makoto (2022): Evolution
of Energy Mix in Emerging Countries: Modern Renewable Energy, Traditional Renewable Energy, and
Non-Renewable Energy, Renewable Energy, Volume 199, 2022, pp. 419-432, ISSN 0960-1481, https:/doi.
org/10.1016/j.renene.2022.09.018, https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960148122013623
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a termelGkapacitasunkat is eldre tudjuk jelezni, és azt a meglévo eddigi fogyasztasi ciklusokra
vetitve a menetrendet Ggy tudjuk alakitani, hogy a termelt energia 80%-aval csdkkentjiik a
halozati menetrendet, mert akkor konnyebb kiegyensulyozni.

Itt visszaléphetiink az adatbazis-tervezéshez, ahol megalltunk: kell olyan tabla, ami az
adott id6pont dsszes aktualis id6jaras-jellemzdit megadja, illetve itt is el6jon a gépi tanulés,
hiszen ezekbdl az adatokbol, mint irtam, képesek vagyunk 1-5 ciklusig eldre jelezni. Tehat
egy kiilon tablaba kiiratndm az elérejelzést a ciklusokra. Ha az eldre jelzett adatokat egy
kovetkezd tablaba irjuk, akkor egy Osszegzd tablaba beleirhatjuk az eldre jelzett értékek
valos méréseken alapuld korrekeidit, amivel mar tudunk tovabb szdmolni. Ha elég sok adat
van (évek), akkor képesek lesziink a minték alapjan mar egy konkrét adatsorbol megmondani
a kovetkezd napot a dontésifa-elmélet, vagy a linearis regresszio haszndlatdval, de lehet a
kovetkez0 1épcsd példaul a TensorFlow modell alkalmazasa.

Eljutottunk addig, hogy az energia-kiegyensulyozas mar kozelit a pontos értékhez, és sza-
moljuk a termelést, mérjiik a valos termelést, mérjiik a fogyasztast, a haldzatrdl vett energiat.
Szabalyozzuk a fogyasztas egy részét, kepések vagyunk a csticsfogyasztasokat letdrni a taroloval.

Eddig a pontig a keresked6 még csak annyibol profitalt, hogy nem kell neki foglalkoznia
a kiegyensulyozasi energidval, valamint pontosan tervezhetd az ligyfél fogyasztasa, mivel a
visszwatt védelemhez jobban maximalizalt a termel6egység (napelem). Bar mar ez is jelentds
koltségmegtakaritas, de ez igy a kereskedének még nem elég vonzd. Szamara plusz bevételi
forrast jelenthet a fixen adott energiaar ¢s a HUPX-en 1évo energiatézsdei ar. Ahhoz, hogy
lassuk, miért fontos ez, nézziik meg, hogyan alakul ki az dramar. A szerz6dd fix aron vasarol a
keresked6tol példaul 180 EUR/MWh aron. Amikor a szerzddés 1étrejon, ezt a kereskedd lefe-
dezi. Tegyiik fel, hogy neki az ajanlatnal ugy jott ki az ar, hogy megvette a tdzsdén, + haszon,
¢és rendelkezésére all. A masik megoldas lehet, hogy amikor kiszamithatobb az energiapiac,
akkor mindig napon beliili kereskedésben megveszi az adott napon az adott menetrendezésen
beliili mennyiséget, illetve a kovetkezd napit. Igy lehetséges, hogy bizonyos idészakban nagyon
olcson, egyes iddszakokban pedig a kiajanlott 4rndl esetleg dragdbban vasarolja meg azt az
aramot, amit aztan 6 fix aron elad. Hiszen MWh-ként 100—150 EUR nagysagrendii lehet a
kiilonbozet egy napon beliil.

Ezek alapjan is tudja mozgatni a tarolot. Az alabbi abra egy adott kereskedési nap dramarait
mutatja be.
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12. 4bra
Aramarak alakulasa az adott napon
(forras: HUPXDAM)

Azt latjuk a 12. 4bran, hogy ha nagyon olcsé az dram 05:00-kor és arra feltehetden mar
tires a tarolo, akkor betarolja az energit, majd eladja a fogyasztonak a kitarolasnal a reggeli
orakban — az abra szerint j6 megoldas reggel 7:00-kor (a példankban 06:00-kor kezdddik a
munka). {gy a reggeli dragébb ar differenciat nem a kereskedd kockaztatja.

Az elmult idészakban volt 14 példa, hogy amikor az 4ram é4ra a habor( miatt megugrott,
mindenki nagyon nagy veszteséget konyvelt el, hiszen az atlagar + haszon = fix 4r nem takarta
a valds beszerzési arak toredékrészét sem. Egy ilyen megoldas egy ilyen krizishelyzetben
tompitja a veszteséget, nyugalmi idészakban noveli a nyereséget.

Tehat a betdrolasi litemet a HUPX valos adatokon alapuld API-jan keresztiil beiiltethetjiik az
adatbazisba, az algoritmusba beillesztjiik azokat a hatarértékeket, hogy mikor kell be, illetve
ki térolni, és akkor a tarolot mar nem csak a fogyasztoi igény alapjan tudjuk miikodtetni.

fgy az adatbazisba bekeriil még egy adattabla HUPX intra day, és Next day informaciok.
Tegyiik fel, naponta csak kétszer toltjiikk meg ezen informéciok alapjan a tarolot, akkor 2x225
kWh=445 kWh/napenergia az 365 napon keresztiil 162,5 MWh energia, aminek a teljes ar-
kiilonbozete a keresked6nél tud maradni. Majd egy esetleges megtériilési szamitasnal ez is egy
fontos tényez0, hisz eddig a megtakaritott koltséget a kiegyenstlyozasi energia elmaraddsa és
az arkiilonbozet adja a kereskedd szemszogébdl, mig a fogyasztonal a csokkent energiakoltség
és a termelOrendszer magasabb kihaszndldsa fogja adni — ezéltal a szoftver drazésa is magasabb
tud lenni, hisz modositja a megtakaritdsi szdmokat.

Latjuk, hogy az adatbazisunk felépitése folyamatosan valtozik, nagyon sok kapcsolt adattal,
¢s még mindig csak egy modult vizsgalunk, az ipari fogyasztot, visszwatt védelemmel.
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DU T g e ——

13. bra:
Az 6sszegz6 képernyd: adatok, egy esés hétvégérol

A 13. abran pedig bemutatom a szoftver dsszegzd képernydképét, melynek felépitése:
baloldal operatori mend, dsszegz6 oldal, igyféladatok, rendszerallapot utolsd 48 ora, egy esds
hétvégerdl, grafikon az utolso 24 6rabol: a termelés dsszetétele inverter szam alapjan, tarolo.

Fejleszt6i implementaciok

Az az eddigiekbdl kideriilt, hogy az alkalmazas fejlesztése soran sok kritikus dontést kell
meghoznunk, tovabba implementacios részleteket kell kidolgoznunk ahhoz, hogy az elvart
funkcionalitas megvalosuljon. Itt bemutatom azokat az implementacios Iépéseket, modszereket
¢s eszkozoket, amelyeket alkalmaztam a szoftver fejlesztése soran.

Kiemelten fontos volt a program architektirajanak és tervezésének megfeleld kialakitasa,
hogy a kod kdnnyen karbantarthato legyen és skalazhaté maradjon a jovébeli fejlesztésekhez
¢s bovitésekhez. Emellett figyelembe vettem az alkalmazas teljesitményét, biztonsagat és
felhasznaloi élményét is az implementacios dontések soran.

Bemutatom a fejlesztés legfontosabb aspektusait, beleértve az alkalmazott technologiakat,
keretrendszereket, adatbazis-kezelést, felhasznaloi feliiletet és egyéb fejlesztési eszkozoket.
Ezenkiviil attekintést adok az alkalmazas kiilonb6z6 funkcionalis és nemfunkcionalis
kovetelményeinek megvalositasarol, valamint a felmeriil kihivasokrol és az azokra adott
valaszokrol.

A Fejleszt6i Implementaciok cimii fejezet célja, hogy betekintést nyujtson az alkalmazas
fejlesztésének folyamataba és technikai részleteibe, hogy a fejlesztok és érdekeltek teljes korii
leirast kapjanak az alkalmazas miikodésérdl és szerkezetérol.
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Technologiai stack: A helyi adatok fejlesztése CODESYS 3.5-ben tortént. Az adatok
MQTT protokollon VPN alagtitban keriiltek az adatbazisba. A fogad6 oldalon az adat-
bazisszerver egy MYSQL szerver, valamint az alkalmazés szerveren Python, React
¢s Node.js, a frontend oldalon Pyhtont és Javat hasznaltam.

Architektura:

Adatbazis és adatelérés: Az adatok tarolasara a kereskeddi halozatban telepitett szerveren
MySQL adatbazist hasznalunk, és az adatelérés ORM (Object-Relational Mapping)
segitségével torténik, ami egy modszer az adatok objektumokként torténd tarolasara az
adatbazisban. Ennek hasznalatdval konnyebbé valik az adatok kezelése az alkalmazas-
ban, mivel az objektumorientalt programozasi paradigma hasznalatat teszi lehetdvé az
adatbazis miiveleteinek végrehajtasa soran (Node.js, Sequelize konyvtar).

Felhasznaloi interfész: A felhaszndldi feliilet HTML, CSS és JavaScript, Chart.js segit-
ségével késziilt, és a Bootstrap keretrendszert alkalmaztam a reszponziv dizajn eléré-
séhez. Bar tervezem a mobilapplikacidt is, igaz nem telefonra, hanem tablagépre, a
szervizadatok miatt. A szervizmodul fejlesztése a tablagépre Swift és React Native
feliileten torténik majd.

Biztonsag: Az alkalmazésban OAuth 2.0-alapu (hozzaférési token) felhasznaloi hitelesitést
alkalmazok, és a jelszavak titkositva tarolddnak az adatbazisban BCRYPT segitsé-
gével, ami egy kriptografiai fiiggvény, amelyet jelszavak hashelésére hasznalnak. A
BCRYPT képes s6zni, azaz idegen karaktereket generalni és hozzaadni a jelszavakhoz
még hashelés elétt. Igy elérjiik, hogy akér két felhasznalé ugyanazon jelszava mas-
mas hash-érték lesz. Azt gondolom, a 2-1épcsés (2FA) hitelesités is sziikséges lesz
egy ilyen rendszerhez.

Teljesitmény és skalazhatosag: Mint az arazasnal kifejtettem, modularis rendszerre torek-
szem, mert tobbféle felhasznalasi kdrnyezetre is raiiltethetd a szoftver.

Dokumentacio és kommentek: Az elsddleges tervek €s a Projekt Alapitd Dokumentum
elkésziilte utan rengeteget valtozott a szoftver. A forraskodot a lehetd legmagasabb
szinten dokumentéltam, és minden fiiggvény és modul részletes kommentekkel van
ellatva a konnyebb karbantarthatdsag és megértés érdekében, valamint azért is, mert
tobb belépési pont lehet a modulok dsszekapcesolasanal, adatbazisok hasznalatanal,
visszairdsanal. A rendszer alap forrdskodja részekre darabolva tobb kiilfoldi szerveren
lett elhelyezve.

A felépitésben és a miikodési elvben végigvettiik a tarolokat, a mintapéldan keresztiil azt,
hogy a szoftver hogyan valdsitja meg a rendszer monitorozasat, a tdrolo mozgasat, miként
oldja meg a menetrendezést. Megnéztiik, hogy hogyan avatkozik bele a menetrendezésbe,
¢és hogyan korrigalja a valos adatok alapjan a termelést és az esetleges fogyasztast. Miként
veszi figyelembe az iddjarasadatokat, épiti be a rendszerbe, adja hozza a valos mért adatokat,
¢és ezen adatok altal hogyan alakitja az energiamenedzsmentet. Kitértiink arra, hogy tud az
energiakereskedo egy telepitett taroloval profitot szerezni abban az esetben, ha a felhasznalo
esetleg nem haszndlja azt.

A szoftver képes a teljes energiamenedzsmentet megvaldsitani az iigyfeleknél, kiakndzni
a lehetd legtobb lehetdséget a megujuld energia, a tarolds és a szabalyozott fogyasztas tekin-
tetében, e mellett valos adatot szolgaltat a kereskedének az energiaadatokrdl tigyfél szinten.
A kereskedd képes kiakndzni a napi drampiaci lehetOséget, képes egy specialis mérlegkdrbe
rakni azokat az ligyfeleket, akiknél a szoftvert alkalmazza, ezéltal egy nagyon pontosan
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¢és automatikusan menetrendezhetd, minimalis kiegyenlit6 energiat felhaszndld mérlegkort
megalkotni, s a fejlesztésekkel mar komplett mérlegkoroket, energiakdzosségeket kezelni.

A tesztrendszer elemzése és a megtakaritasi szamitasok alapjan egy a példaban emlitett
igyfélnél mindkét részrdl (iigyfél, energiakereskedd) 22—-29%-o0s koltségmegtakaritas érhetd
el, ami a kereskeddre viszonyitva profitként jelentkezik.

Tovabbfejlesztési 1épések, tervek, lehetdségek

Az alkalmazas fejlesztése folyamatos, nem ér véget egyetlen verzido megjelenésével — mint
korabban irtam, a jogszabalyi valtozasok kovetése, a modularis felépités miatti nagyobb
felhasznaloi kordk, igények kiszolgdlasa miatt. Az allando valtozdsokra és fejlddésre vald
reagalas érdekében fontos folyamatosan figyelemmel kisérni az alkalmazas teljesitményét,
funkcioit és felhasznaloi igényeit. Ezek alapjan az alabbi pontokba szedtem 9ssze a részben
mar megvaldsult, részben a jovoben esedékes 1épéseket.

* Két-, késobb akar tobblépcsds azonositas kialakitdsa. Nem akadalyozza a felhasznalast a
tobblépcsds azonositas, hiszen az operator egyszer vagy kétszer jelentkezik be naponta.

* A szoftver komplexebb dsszekotése a kereskedo szamlazasi rendszerével (1asd képernydkep,
mar most is 0ssze van kotve), ezaltal automatizalt szdmlazasi €s elszdmoldsi rendszer
kialakitasa, példaul, ha valaki nem fix aron vasarol, hanem tozsdei arat koveto képlettel.

* Modularis fejlesztéssel kialakitani erdmiivi szabélyzasra, mérleg korre, energia-
kozosségre

* Menetrendezés, mérlegkdri visszataplalas teljesen automatikussa tétele, gépi tanulds
¢és mesterséges intelligencia felhasznéldsaval

* Energiakozosségekre valo implementéacio, amikor az ,,A” helyen megtermelt aramot
az orszag masik, ,,B” helyén hasznaljak fel, az ismert szabalyzasok alapjan, bevonva
egy ,,C” helyen 1év tarolot.

* Szabalyz6 kdzpontokra illesztett modul a szabalyzasokra az alacsonyabb mérlegkoroknél

* Ha egy adott mérlegkorben minden iigyfélnél ez a szoftver van, valamint ebben a
mérlegkorben mar megtalalhatok a nem visszwatt védelemmel ellatott fogyasztok,
az energiakozosségek és egyéb termeldegységek, pl. napelem, gdzmotor stb., akkor
kialakithat6 ezen elvek alapjan a teljes mérlegkor kiegyenstlyozésa a halozat hasznalataval.

* Szerviz modul: applikécio tablagépre, szerviz adatok megjelenitése: pl cella, modul,
blokk héfok, fesziiltség, karakterisztika, szolar inverter parameéterek, bejovo adatok,
mérdadatok megjelenitése, elektronikus munkalap, szervizjellegli informéaciok

* Esetleges rendszeriizenetek, értesitések és e-mailek forméjaban tovabbitva a tdblagépekre
stb.

« Kiilfoldi piac megcélzasa: Els6 korben, ismerve a német energiapolitikat, ott lenne
életképes a szoftver, az EU-n tul az USA, azon beliil Texas allam lenne az, ahol nagyot
tudna menni, bar az amerikai modellre nagyon 4t kellene szabni az eltérd szabalyozas
miatt.



Egyedi alkalmazas fejlesztése a villamosenergia-szolgaltatok részére 153

Osszefoglalas

A TDK dolgozatban kifejtett alkalmazasfejlesztés véleményem szerint elterjedése esetén jol
szolgalna az energiaszektort. Mi mas jelentene erre nagyobb bizonyitékot, mint a magyar
kormany és a szolgaltatok napokban tett bejelentése, miszerint 165.000 okosmérét szerelnek
fel a fogyasztokhoz, ahol napelem és/vagy tarold talalhatd. Ezen is jol 1atszik, hogy elindult
egy hasonld gondolkodas szakmai oldalon is, mint amit én a szoftver fejlesztése okan elére
vizionaltam. Az eléttem allo tovabbfejlesztési Iépések és tervek, az ligyfelek folyamatos igényei
lehetdségeket teremtenek az alkalmazas szamara a tovabbfejlédésre. A folyamatos innovacio
¢s a felhasznaloi igényekre valo figyelem Osszekapcsoldsaval tovabb erdsithetem az alkalmazas
pozicidjat a piacon, ami igy még jobban szolgdlhatja a felhaszndlok igényeit és elvardsait. A
tervezett tovabbfejlesztések eredményeként az alkalmazas még inkabb kiemelkedo és versenyképes
lesz a megtjuld energiatermelés, a tdrolorendszerek és a felhasznaldi energiafogyasztas teriiletén.
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Konzulens tanar: Vasali Zoltan, adjunktus

A mesterséges intelligencia alkalmazasa és szabalyozasa
az Europai Unioban

Absztrakt

A dolgozat a mesterséges intelligencia (Al) térnyerésével felmeriilé komplex kérdéseket jarja
koriil, kiilonos tekintettel az Eurdpai Unioban hatalyban 1évé Al Act-re mint a technologia
szabalyozasanak elsOdleges eszkdzére. A munka célja, hogy atfogd képet adjon az Al
szabalyozasanak sziikségességérol, annak jelenlegi kereteirdl, a kapcsolodo kihivasokrol és
a jovobeli prioritasokrol. A bevezetd rész ismerteti, hogy milyen 0j etikai, jogi és tdrsadalmi
kérdéseket vet fel a mesterséges intelligencia térnyerése. Ez szdmos teriileten forradalmi
valtozasokat hozhat, ugyanakkor potencialis veszélyeket is rejt magaban, mint a diszkriminacio,
a jogsértés lehetdsége, vagy munkahelyek elvesztése. Dolgozatomban ramutatok arra a tényre,
hogy az Al-szabdlyozés célja nem az innovacid gatlasa, hanem az emberkozpontl €s etikus
fejlesztés, illetve alkalmazas biztositasa.

Az Al Act részletes elemzése sordn ismertetem a jogszabaly céljat, felépitését, valamint a
kockazati besorolasi rendszert. Kulcsfontossdgt a magas kockazatli rendszerek kategoridja,
melybe az egészségiigyben hasznalatos Al alapu rendszerek is tartoznak. E rendszerek hibas
miikddése sulyos kovetkezményekkel jarhat, ezért ismertetem, hogyan szabalyozhatjak az Al
Act segitségével ezeket a rendszereket a biztonsag, az atlathatosag és az elszamoltathatosag
érdekében. Fontos megemliteni az alacsony kockazatu, de potencialis visszaélésekre alkalmas
rendszereket, melyek konnyen alkalmasak deepfake tartalmak generaldsara. A dolgozatban
felmeriilt a szigoribb szabéalyozas vagy szankcionalds sziikségessége a teriileten.

A mesterséges intelligencia oktatéasi rendszerbe torténd integralasaanak nélkiilozhetetlen
volta fontos része a miinek. A szerz6 meggy6zddése, hogy a tdrsadalom minden rétegének,
kiilondsképp a didkoknak meg kell ismerniiik az Al miikodését, az algoritmusok szerepét, az
adatvédelem fontossagat. A korral egyiitt kell haladni, hogy fel tudjak ismerni a manipulacio
¢s a fliggdség veszélyeit. Az informatikai tudatossagra nevelés elengedhetetlen a felelos Al-
hasznalat és a technologia tarsadalmi eldnyeinek kiakndzasa szempontjabol.

Az Al-rendszerek szabélyozésa és oktatésa elengedhetetlen a tdrsadalom szdmaéra. Az Al
Act fontos [épés ebbe az irdnyba, de a technologia folyamatos fejlddése miatt a szabalyoknak
rugalmasaknak ¢és adaptivaknak kell lenniiik. A felels szabalyozas és az oktatds kérdése
kozos felelossége a jogalkotoknak, a kutatoknak, az oktatasi intézményeknek €s a tarsadalom
egeszének.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia; AI; EU; AT Act
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Abstract

This thesis explores the complex issues arising from the proliferation of artificial intelligence
(AI), with a particular focus on the European Union’s Al Act as the primary instrument
for regulating this technology. The study aims to provide a comprehensive overview of the
necessity of Al regulation, its current frameworks, associated challenges, and future priorities.
The introductory section outlines the novel ethical, legal, and societal questions posed by
the rise of artificial intelligence. While AT has the potential to bring revolutionary changes
across numerous domains, it also harbors inherent risks, such as discrimination, violations
of rights, and job displacement. The thesis underscores that the objective of Al regulation is
not to stifle innovation but to ensure human-centered, ethical development and application. A
detailed analysis of the Al Act examines its purpose, structure, and risk-based classification
system. Central to this discussion is the category of high-risk systems, which includes Al-
based applications in healthcare. The malfunctioning of such systems can lead to severe
consequences, and thus, the study elaborates on how the Al Act regulates these systems to
ensure safety, transparency, and accountability. Attention is also given to low-risk systems that
are nonetheless susceptible to misuse, such as those capable of generating deepfake content.
The thesis raises the need for stricter regulation or sanctions in this area to address potential
abuses. The importance of integrating artificial intelligence into educational systems forms
a significant part of the work. The author argues that all segments of society, particularly
students, must gain an understanding of AI’s functioning, the role of algorithms, and the
significance of data protection. Keeping pace with technological advancements is essential
for recognizing the dangers of manipulation and dependency. Fostering IT awareness is
deemed indispensable for promoting responsible Al use and harnessing the societal benefits
of the technology. The regulation and education of Al systems are vital for society. The Al
Act represents a crucial step in this direction; however, given the continuous evolution of
technology, regulatory frameworks must remain flexible and adaptive. The responsibility for
effective regulation and education lies collectively with lawmakers, researchers, educational
institutions, and society as a whole.

Keywords: artificial intelligence; AI; EU; AI Act

Bevezetés
., A mesterséges intelligencia a legnagyobb kockazat, amivel civilizacionk szembenézhet.”
Elon Musk

Valosziniileg nem csak engem, hanem sok szaz politikust, jogalkotot és IT szakembert is
inspiréalt ez a mondat, amikor a mesterséges intelligencia halmaza egyszer és mindenkorra
bevésddott a koztudatba. Ha pedig inspiracio, kit mire is inspiralt? Minden bizonnyal az
informatikusokat a fejlesztésre, a jogalkotokat és politikusokat a szabdlyozasra, szerény
személyemet pedig egy kutatas elkészitésére.

Batran kijelenthetjiik, hogy 2022 és 2024 kozott a mesterséges intelligencia jott, latott és
valosziniileg a jovében gydzni is fog, ha nem késziil fel kellé komolységgal az emberiség.
Az Eurdpai Uni6 az els6k kozott ismerte fel a helyzetet és lépett egy nagyot, amikor az Al
szabalyozésardl sz6l0 javaslatot, majd hatélyos rendeletet adott ki 2024-ben. A reakcididd ebben
az esetben meglehetdsen rovidnek bizonyult az EU részérdl. Els6 korben azt hihetnénk, hogy
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ez csak a véletlen miive, pedig nem az. A szakemberek felismerték, mekkora veszélyforrassal
allnak szemben, melybdl problémak sokasdga keletkezhet, ha nem reagalnak idében.

A téma relevancidja nagyon magas. Hiszen egy, a tdrsadalmat alapjaiban atformal6 tényez6rdl
besz¢Eliink, mely bar szinte megfoghatatlan, mégis veliink van. Jelen van a médidban, a vilaghalon,
de mar jo ideje az orvostudomanyban, az autdiparban és még a bankok vilagaban is kiemelkedd
szerepet tolt be. Ebben a pillanatban pedig ugy tiinik, sokaig veliink is fog maradni. Es mar
nem az a kérdés, hogy sziikség van-e a szabalyozdsra. A kérdés az, hogy a szabalyok és a
torvények mekkora gatat kell szabjanak az Al toretlen és lendiiletes fejlddésében. E gondolatok
alapjan késziil jelen kutatas is, melynek feladata megismertetni az olvasdval a szabalyozas
létjogosultsagat, jelenlegi mértékeit €s persze mindennél magasabb prioritasat.

A kutatas tobbcélu: egyrészt feltarja azokat a kihivasokat, amelyek az Al szabalyozasaval
kapcsolatban felmeriilnek, masrészt megvizsgdlja azokat a lehetdségeket, amelyeket a szabalyozas
biztosithat a technologiai innovacio €s a tarsadalmi jolét egyidejii novelése érdekében. A
legnagyobb kihivasok kozé tartozik az Al-technologiak atlathatosaganak biztositasa, a
dontéshozatali folyamatok elszamoltathatosaga, valamint a személyes adatok védelme. Emellett
a szabalyozasnak meg kell felelnie a technologiai fejlddés titemének, hogy hatékonyan kezelje
az Wjonnan felmeriild problémakat.

Akarcsak a témakor, ugy jellegébdl fakadoan a kutatds is multidiszciplindris, mivel a
mesterségesintelligencia-rendszerek (és hatasaik vizsgélata) kiillonbozé tudomanyteriiletek
metszéspontjaban helyezkednek el. A dolgozat ezért kiilonféle szakteriiletek eszkoztarat és
elemzési modszereit 6tvozi, hogy atfogd képet nyujtson a technoldgiai, jogi, pszicholdgiai és
tarsadalmi szempontok alapjan. A technologiai aspektust kvalitativ megkozelitésben vizsgalom,
figyelmet szentelve az Al-rendszerek technikai alapjainak, mint példaul a gépi tanulasnak, a
neuralis halézatoknak és az algoritmusoknak, feltérképezve, mit és hogyan tdmogatnak ezek
a rendszerek, illetve milyen kockéazatokat hordoznak.

Az Al-rendszerekre vonatkozo eurdpai unios szabalyozas és a nemzeti jogi keretek megértéséhez
a kutatas szovegelemzési modszert hasznal, amely a vonatkozé jogszabalyok, kiilondsen az
EU AI Act, valamint az ahhoz kapcsolodd ajanlasok és iranyelvek elemzésére koncentral.
A pszichologiai és tarsadalmi hatdsok elemzéséhez az Al-rendszerek kdzdsségre gyakorolt
hatasat tarsadalomtudomanyi szemszogbdl vizsgalom, ideértve a kritikai gondolkodésra, az
informdacidszerzésre és az Al-technoldgidk oktatasi integracidjara gyakorolt hatdsokat.

Egy modern vilag kihivasai
A mesterséges intelligencia (Al) fejlodése, tarsadalmi és jogi kihivasai
Az utobbi évtizedben a mesterséges intelligencia (AI) fejloddése exponencialis iitemben gyorsult.
Az olyan rendszerek megjelenése, mint a ChatGPT, jelentds valtozasokat hozott a technoldgiai
Okoszisztémaba, lehetdvé téve a nagy hatékonysdgu, tobb célra alkalmazhato, mesterséges
intelligenciaval operald eszkozok és szoftverek széleskori elterjedését mind a nagyvallalati és
KKYV szektor, mind a lakossag korében. Ezek az eszkozok egyszerti feladatok automatizalasatol
kezdve komplex problémak megoldasaig sokféle teriileten mutatjak meg erejiiket. Az Al elérte
azt a szintet, ahol mar nemcsak ipari, hanem mindennapi hasznalatra is rendelkezésre all,
ezaltal erds befolyast gyakorol a tdrsadalomra.

A mesterséges intelligencia tarsadalmi hatasai pedig igen sokrétiiek. Egyrészt az Al az
emberi munkaerd kivaltasaval novelheti a hatékonysagot, viszont jelentds foglalkoztatdsi
kérdéseket vet fel, kiilondsen az alacsonyabb képzettséget igénylé munkakorékben. Az Al
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megjelenése nagyobb egyenlétlenségeket is generalhat, és felmertil az a kérdés, hogy hogyan
lehet az Al-t igazsdgosan és méltanyosan alkalmazni a tovabbiakban.

Az etikai kihivasok kozott els6szamu helyen all a mesterséges intelligencia altal hozott
dontések atlathatosaga és elszamoltathatosaga. Az Al gyakran ,,fekete doboz” technologidnak
mindsiil, amelynek miikodése kiviilallok szamara nehezen érthetd. Igy kérdésessé valik, hogy
ki vonhato feleldsségre az esetleg hibas dontésekért, melyeket e rendszerek hoznak. Az Al
altal okozott diszkriminacio és az adatvédelem szintén kulcsfontossagu kérdések. Sok esetben
e rendszerek képzési adatainak gyenge mindsége, illetve elfogult, akar elavult adatkészletek
hasznélata problémas eredményeket hozhat, ami igazsagtalan dontésekhez és hatranyos
megkiilonboztetéshez vezethet.

A jogi kihivasok az Al szabalyozasanak sziikségességére utalnak, kiilondsen az alapvetd
jogok védelme szempontjabol. Az Eurdpai Uni6 ebben az értelemben vezetd szerepet vallalt
azaltal, hogy kidolgozta a mesterséges intelligencia szabalyzasarol szolo torvényt (Al Act).
A szabalyozas célja, hogy keretet biztositson az Al-rendszerek etikus és feleldsségteljes
fejlesztéséhez és alkalmazasdhoz, minimalizalva a kockazatokat, és megdrizve az eurdpai
értékeket, mint példaul a maganélet védelmét és az emberi méltosag tiszteletben tartasat.

Az EU valaszreakcidja: az Al-rendelet célja és jelentésége az europai piacon
Az Europai Unio (EU) felismerte, hogy a mesterséges intelligencia gyors fejlodése jelentds
kihivasokat és lehetdségeket hordoz magaban. Ahogy a (koznyelvben csak ,,mesterséges
intelligenciaként” ismert) szoftverek és komponensek egyre szélesebb korben valnak elérhetdvé
¢s felhasznalhatova, az EU szilikségét érezte annak, hogy egy atfogod jogi keretet hozzon Iétre
az Al-rendszerek szabalyozéasara. E véalaszreakcio eredményeként sziiletett meg Az Eurdpai
Parlament és a Tanacs 2024/1689 rendelete, az Al-rendelet (A1 Act), az els6 olyan nemzetkozi
szintli szabalyozas, amely az Al etikus és felelosségteljes alkalmazasara fokuszal.

A rendelet célja kettds: egyrészt biztositani kivanja az eurdpai polgarok mentalis egészségének,
biztonsaganak és alapvetd jogainak védelmét, masrészt tdmogatni az innovaciot és az Al-
ipardg versenyképességét az EU-ban. A torvény kiilonb6z6 kockazati kategoridkba sorolja az
Al-rendszereket, ami lehetdvé teszi, hogy a magasabb kockazatot jelentd rendszerek szigortibb
szabalyozas ala essenek. Ezaltal az EU torekszik arra, hogy az Al-technol6gidk hasznalata ne
csak hatékony legyen, hanem biztonsagos is, és dsszhangban alljon az emberi méltosaggal,
valamint az unios értékekkel.

Az Al Act nem csupan egyensulyt probal teremteni a tirsadalmi értékek védelme és a
gazdasagi novekedés eldmozditasa kozott. Az EU szandéka, hogy vezetd szerepet vallaljon
a technologia fejlesztésében, annak biztonsagos ¢és etikailag megalapozott alkalmazasaban,
hozzéjarulva egy fenntarthatobb és igazsagosabb Al-korszak megteremtéséhez.

A téma aktualitasa — a mesterséges intelligencia szabalyozasa, annak
kihivasai és lehetoségei

A mesterséges intelligencia (AI) gyors iitemt fejlesztése és egyre szélesebb korti alkalmazasa
folyamatosan 0j kérdéseket és problémakat vet fel, ami az Al szabalyozdsat a mai kor egyik
legaktudlisabb témajava teszi. Az Al olyan keresztmetszeti technologidva valt, amely szamos
iparagban ¢s tarsadalmi teriileten gyakorol hatést, legyen sz6 a gazdasagrol, az egészségiigyrol,
az oktatdsrol vagy a kozigazgatasrol. Az Al-rendszerek komplexitasa és autondm mitkodése
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szamos etikai és jogi kérdést is felvet, kiillondsen az adatvédelem, a diszkriminacidmentesség
¢s az atlathatosag terén.

Az Eurdpai Unio az els6k kozott ismerte fel, hogy a mesterséges intelligencia szabalyozasa
elengedhetetlen a technologia felel6sségteljes és etikus felhasznalasanak biztositasa érdekében.

Az Al szabalyozasa lehetdségeket is kindl, kiillondsen az etikus innovacio eldsegitése és az
emberek Al-be vetett bizalmanak novelése terén. Az Al-tdrvény révén az EU nemcsak jogi
keretet ad a technologia fejlodéséhez, hanem eldsegiti a piaci szereplok kozotti egyiittmiikodést
is, ami 0j piaci lehetségeket €s technolodgiai attoréseket eredményezhet. Ezzel a megkozelitéssel
az EU célja, hogy az Al globalis szabalyozdsaban ¢és fejlesztésében vezetd szerepet vallaljon.

Az EU mesterségesintelligencia-torvénye (Al Act)

Az AI Act célja és felépitése

A fent emlitettek alapjan dsszegezhetjiik, hogy az Eurdpai Uni6 mesterséges intelligencidra
vonatkoz6 torvénye, kozismert nevén az Al Act az elso atfogd szabalyozas a vilagon, amelynek
célja, hogy az Al-rendszerek alkalmazasat a kozérdek és az alapvetd emberi jogok védelme
mellett biztositsa. A torvény célja, hogy egyensulyt teremtsen a mesterséges intelligenciat
hasznalé rendszerek fejlesztésének Osztonzése és a technoldgia felelds, etikus hasznalata
kozott. Ezzel az Al Act megteremti azokat a kereteket, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy
ezek a technologiak az EU-ban biztonsagosak, atlathatéak és megbizhatoak legyenek.

»A mesterséges intelligencidrdl szol6 rendelet célja biztositani, hogy az MI-rendszerek
fejlesztése és hasznalata feleldsségteljes legyen. A szabalyok kotelezettségeket allapitanak meg az
MI-technoldgiak szolgaltatoi és fejleszt6i szamara, és szabalyozzak a mesterségesintelligencia-
rendszerek engedélyezését az EU egységes piacan (Eurdpai Uni6 Tanacsa)”.

Osszefoglalva, a torvény meghatarozo céljai kozé tartozik:

e Az alapvetd emberi jogok védelme

o Az Al-rendszerek biztonsiganak garantalasa

e A technoldgiai innovaci6é elomozditasa az EU-ban, mikdozben a szabdlyozds nem
gatolja, hanem 0sztonzi a fejlesztéseket és uj megoldasok létrejsttét.

A szabalyozas szerkezete: kulcsfogalmak és alapelvek (atlathatosag,
elszamoltathatosag, igazsagossag)

Az Al Act szerkezete egy kockazatalapu megkozelitést kovet, amely az Al-rendszerek
felhasznalasi modja alapjan négy kiilonbdzo szintre osztja azokat.

Az elfogadhatatlan kockazati kategoridba tartozo rendszerek tiltottak. Ezek a rendszerek
tipikusan olyanok, melyek haszndlata mas forméaban a multban is tiltott volt az EU teriiletén. A
legismertebb példa — allampolgarok szamara is — a tomeges megfigyelési rendszerek alkalmazésa,
de foként a rendszereket feldleld Al alapt szoftver hasznalata.

Ezzel szemben a magas kockazati rendszerek ,,csak” szigoriibb szabalyozas ala esnek.
Ezen kategériaji rendszerekre szigoru kovetelmények €s kotelezettségek vonatkoznak, igy
ezeknek szigori tesztelési, atlathatosagi és emberi felligyeleti szabalyoknak kell megfelelniiik.
Az EU piacara csak €s kizarélag akkor 1éphetnek be, ha mindezen feltételeket teljesitik (EU
2024/1689, 2024).

A csekély, illetve minimalis kockazatii rendszerekre enyhébb eldirdsok vonatkoznak,
melyeknél a f6 kotelezettségek kimeriilnek az atlathatosag biztositasdban, ezzel elkeriilve a
,.fekete doboz” effektust.
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A torvény meghataroz néhany kulcsfontossagu alapelvet, amelyek koré a szabélyozas épiil.

Az els6 és legfontosabb alapelv az atlathatésag. Az Al-rendszerek mitkddésének és don-
téseinek atlathatdsaga alapvetd kovetelmény. A felhasznaloknak tudniuk kell, hogy mikor és
milyen modon alkalmaznak Al-rendszereket. Az Al-technoldgidknak képeseknek kell len-
niiik arra, hogy érthetd és magyarazhaté dontéseket hozzanak, kiilondsen a magas kockazatt
rendszerek esetében.

Kiemelt fontossagt alapelvnek mindsiil az elszamoltathatésag elve. Az Al Act biztositja
és eldirja, hogy a mesterségesintelligencia-rendszerek mitkdodéséért valaki felelosséggel kell
tartozzon. Ez azt jelenti, hogy a mesterséges intelligencit alkalmazé rendszerek szolgéltatoi
és lizemeltetdi jogi felelosséggel tartoznak a rendszeriik miikddése sordn fellépd hibakeért és
visszaélésekeért.

Az igazsagossag elve pedig erdsiti a torvény azon célkitlizését, hogy az Al-rendszerek
fejlesztése és alkalmazésa sordn az egyenld bandsmad elve érvényesiiljon. Az Al Act tiltja a
diszkrimindciot, és biztositja, hogy az Al-rendszerek ne erdsitsék fel a meglévd tarsadalmi
egyenl6tlenségeket.

Ezek az alapelvek azt a célt szolgdljak, hogy az Al-rendszerek hasznalata atlathato, etikus
¢és igazsagos legyen, mikdzben a torvény minimalizélja a technologiaval jaro potencidlis
kockazatokat. A szabalyozas felépitése egyértelmii kereteket ad mind a fejlesztok, mind az
lizemeltetOk szamara.

a Unacceptable risk
Sociil sooring, laciul resognilion, dark pattern A, maniputation
High rishk
salety companents kn critical Infrastructure, employment & performance
n wiark, sooess fo education, oo C SCfVMDES, USE In
insuraoce, cresfit scoring, border controd, fustice syxstams

General purpose Al dnd A systens with specific transarency

reguirernents saich as chathats, emotion recognition systoms

Minimal risk
Al-gmablud video ganes. spam Alters

1. dbra:
Az Al Act altal meghatarozott kockazati besorolasi rendszer, példakkal
(Forras: Forvis Mazars)

A mesterségesintelligencia-rendszerek kockazati besorolasa: tiltott és magas
kockazatu rendszerek

Az AI Act egyik legfontosabb eleme a mesterségesintelligencia-rendszerek kockazati alapt
besoroldsa, amely biztositja, hogy a kiilonb6zé Al-rendszereket az altaluk jelentett kockdzat
mértéke szerint szabalyozzak. Ez a besorolés lehetdvé teszi az Eurdpai Unid szdmara, hogy
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hatékonyabban feliigyelje a technoldgia fejlesztését €s alkalmazasat, mikdzben minimalizalja
az emberi jogokra és a kozbiztonsagra leselkedd veszélyeket.
A kockazati besorolas négy szintet kiilonboztet meg:

o Elfogadhatatlan kockazati rendszerek (tiltott rendszerek)

o Magas kockazatu rendszerek

o Csekély kockazatu rendszerek

o Minimalis kockdzati rendszerek

Tiltott rendszerek (Elfogadhatatlan kockazat)

A tiltott rendszerek azok az Al-alkalmazésok, amelyek olyan mértékii kockazatot hordoznak,
hogy hasznalatukat az EU-ban teljes mértékben megtiltjak. Az Al Act 5. cikke rendelkezik
errdl, sorolja fel ezeket a rendszereket, az alabbi kategoriakat érintve:

o Szubliminalis manipulacid: Ezek a rendszerek tudat alatti hatdssal vannak az emberek
viselkedésére oly modon, hogy azok kart szenvedhetnek. Példaul olyan Al-alkalmazasok,
amelyek az emberi észlelés hatarain kiviil miikddnek, és akaratlanul befolyasoljak a
felhasznalok dontéseit.

o Vulnerabilis csoportok kihasznalasa: Ezek az Al-rendszerek kiilondsen kiszolgél-
tatott csoportokat céloznak meg (gyerekek, iddsek vagy fogyatékossaggal €16k), és
kihasznaljak azok sériilekenységét.

® Valos idejii biometrikus azonositas kozteriileteken: Az ilyen rendszerek (pl. tomeges
megfigyelési eszkdzok) hasznalata, kiilondsen nyilvanos helyeken, sulyosan kockaza-
tosnak itéltetett, mivel stlyosan sérthetik az egyének maganélethez valo jogat. Az Al
Act azonban lehetdséget ad néhany kivételre, példaul bizonyos biiniilddzési célokra,
de csak szigoru feltételek mellett.

E rendszerek hasznalatat alapvetden teljesen tiltja az Al Act, mivel alapvetd emberi- és
szabadsagjogokat sérthetnek, tovabba sulyos kovetkezményekkel jarhatnak a tarsadalomra.

Magas kockazatu rendszerek
A magas kockazati Al-rendszerek szabalyozasarol szol6 rendelkezéseket a torvény 6. és 7.
cikkében taldljuk. A szigorl szabalyozasok oka az, hogy ezek olyan rendszerek, amelyek
jelentds hatdst gyakorolhatnak az emberek biztonsagara, egészségére €s jogaira. A torvény
értelmében ezek szoros feliigyeletet és folyamatos monitoringot igényelnek, helytelen alkalmazés
esetén ugyanis az emberek joléte vagy jogai konnyen sériilhetnek.

,»Tipikusan ilyen rendszerek példaul a betegségek diagnosztizalasaban, az dnvezetd jarmiivekben,
valamint a blincselekményekben vagy biiniigyi nyomozasokban részt vevd személyek biometrikus
azonositasara hasznalt MI-rendszerek” (Eurdpai Unio Tandcsa).

A magas kockazatl rendszerekkel a kovetkezd teriileteken taldlkozhatunk:
o Kritikus infrastruktirak (példaul az energia- vagy kozlekedési rendszerek irdnyitasa)
o Oktatasi és foglalkoztatasi rendszerek (példaul az egyetemi felvételiket segitd Al
eszkdzok)
o Egészségiigyi rendszerek (példaul orvosi diagnosztikai rendszerek)
o Jogérvényesitési rendszerek (példaul prediktiv renddrségi rendszerek)
A magas kockdzata Al rendszerek esetében az Al Act kdtelezi a fejlesztOket és az lizemeltetdket
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szamos eldirds betartasara. Jelen kategoridba tartozo rendszereknek meg kell felelnilik az Al
Act altal eldirt kovetelményeknek, és fliggetlen testiiletek altal jovahagyott tanusitvannyal kell
rendelkezniiik. Ez biztositja, hogy a rendszer megfelelden legyen kialakitva és biztonsdgosan
miikodjon. A szolgaltatoknak kotelezd kockazatkezelési rendszert 1étrehozniuk, amely folyamatosan
értékeli és kezeli a rendszerrel kapcsolatos kockazatokat. Ezeken feliil a magas kockézata
rendszerekben hasznalt adatoknak pontosaknak, relevansaknak és reprezentativaknak kell
lenniiik, vagyis szigor(l adatkezelési kdvetelmények soranak kell megfelelniiik.

Hivatali kornyezet és kormanyzasi mechanizmusok

Az Eurdpai AI Hivatal és Testiilet

A mesterséges intelligencia szabdlyozasa komplex feladat, amely tobb szinten és szamos
szerepld bevonasaval torténik. Az AI Act a kormédnyzasi mechanizmusokra is kiemelt figyelmet
fordit, amelyek célja az Al-rendszerek biztonsagos és felelosségteljes miikddésének biztositasa,
valamint a jogi szabalyozas egységes végrehajtasa az Eurdpai Unidban.

Az Al Act hatdlyba lépésével a mesterségesintelligencia-rendszerek feliigyeletére és
szabalyozasara két kulcsfontossagu intézmény jott létre: a Mesterséges Intelligencidval
Foglalkozé Europai Hivatal és az Eurépai Al Testiilet. Ezek az intézmények feleldsek a
szabalyozas végrehajtasaért, a jogszabalyok betartdsanak ellen6rzéséért, valamint a tagallamok
kozotti egyiittmiikodés elémozditasaért.

Eurdpai AI Hivatal
Az Eurépai Al Hivatal az Al Act alapjan 1étrehozott kdzponti hatosag, amely az Al-rendszerek
szabalyozasanak ¢és feliigyeletének kozponti szerepldje.

Az Eurdpai Al Hivatal £6 feladatai koz¢é tartozik a szabalyozas feliigyelete és végrehajtasa. A
Hivatal felel6s azért, hogy az Al Act el6irasait egységesen alkalmazzak az egész EU-ban. Ez
magaban foglalja a magas kockazatl rendszerek tanusitdsanak és megfeleldségi vizsgalatainak
feliigyeletét is. A Hivatal technikai szakértokbol allo csapata folyamatosan nyomon kdveti az
Al-technologiak fejlddését, hogy biztositsdk a szabalyozas naprakészségét. Ezek a szakértok
részt vesznek a technoldgiai valtozasok elemzésében, és javaslatokat tesznek a szabalyozas
modositasara vagy frissitésére.

Az Al Hivatal a globalis szabalyozasi kérdésekben is aktiv szerepet vallal, kiilondsen
mas orszagokkal és nemzetkdzi szervezetekkel vald egyiittmiikodésben, hogy biztositsak
a mesterséges intelligenciat alkalmazo technoldgidk globalis harmonizéciojat. Ezzel az EU
célja, hogy vezetd szerepet toltson be az etikus és fenntarthatd Al-rendszerek fejlesztésében.

Mindezek mellett a Hivatal folyamatosan figyelemmel kiséri a magas kockdzatu Al rendszereket,
kiilonos tekintettel az altalanos célii Al-modellekre. Ezzel biztositja, hogy a technoldgidk
megfeleljenek az Al Act kdvetelményeinek, valamint a gyors reagalas lehetdségét az esetleg
felmeriilé problémakra.

Eurdpai Al Testiilet
Az Eurépai Al Testiilet a tagallamok képviseldibdl all, s az Al-rendszerek szabalyozasanak
harmonizalasat hivatott biztositani az EU szintjén. Funkcidit a 65. és 66. cikkek rogzitik. ,,A
Testiiletnek a tagallamok egy-egy képvisel0jébol kell allnia. Az eurdpai adatvédelmi biztosnak
megfigyeloként kell részt vennie a Testiiletben. A Testiilet iilésein az MI-hivatalnak is részt
kell vennie, a szavazasokon valo részvétel nélkil (Al Act, 2024).”

A Testiilet f6 feladatai a kovetkezdk: Biztositja, hogy az Al Act végrehajtasa egységes
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legyen minden tagallamban. Ezzel célja, hogy az Al-rendszerek szabéalyozasa 0sszehangolt
¢s atlathato legyen az EU kiilonb6z6 orszagai €s a piacfeliigyeleti hatosagok kozott.

A Testiilet (példaul technikai vagy jogorvoslati) timogatast nyujt a tagallamok szamara,
kiilondsen a magas kockazatl rendszerek szabalyozasaban. Ezen tilmenden irdnymutatasokat
ad ki, hogy segitsen a nemzeti hatosdgoknak a szabdlyozas végrehajtasaban.

A Testiilet tovabba hozzéjarulhat a tagallamok kozigazgatési gyakorlatainak harmonizalasahoz,
tobbek kozott a 46. cikkben emlitett, a megfeleloségértékelési eljarasoktol valo eltéréssel,
az MI szabalyozdi tesztkornyezetek miikddésével, valamint az 57., az 59. és a 60. cikkben
emlitett, valos koriilmények kozotti teszteléssel kapcsolatban.

Az Al Hivatal és a Testiilet egylittesen dolgoznak annak érdekében, hogy az Al-rendszerek
szabalyozasa az EU-ban atlathatd, kovetkezetes és hatékony legyen. Ezek az intézmények
biztositjak, hogy a mesterségesintelligencia-rendszerek fejlesztése és alkalmazasa 6sszhangban
legyen az AT Act altal megfogalmazott célokkal, valamint el6segitik a harmonizalt szabalyozasi
kornyezet kialakitasat az egész unidban.

A kollaborativ kormdnyzds kihivdsai és erdsségei az AI Act végrehajtasdaban

Az AI Act végrehajtdsa nemcsak az EU szintjén, hanem nemzeti és nemzetkdzi szinten is
tobb szerepld egyiittmiikodését igényli. Az Al-technologidk szabalyozasa komplex feladat,
amely atfogd kormanyzasi mechanizmusokat igényel, és szamos érdekelt fél kozotti hatékony
koordinaciora épiil. Ezt az egyiittmiikodési modellt nevezziik kollaborativ kormanyzasnak,
amely az allami, magan és civil szektor kdzotti partnerségre épiil (Forbes 2024).

A kollaborativ korméanyzas modellje tobb szinten hoz létre egyiittmiikddést, példaul a nemzeti
hataskor ald tartozo hatdsagok és az eurdpai intézmények kozott. Az Al Hivatal és Al Testiilet,
valamint a nemzeti testiiletek kozotti egytittmikodés elengedhetetlen annak érdekében, hogy
a szabalyozas hatékonyan miikodjon €s egységes legyen az egész EU-ban (eGov, 2024).

Ezen feliil a kollaborativ modell kiterjed a technoldgiai szolgéltatok és a szabalyozok kozotti
kapcsolatokra is. A szabalyozas végrehajtasa sordn szoros egyiittmiikddés sziikséges az Al-
rendszerek fejlesztdi és lizemeltetdi, valamint a feliigyeleti hatosagok kozott, hogy a technoldgia
megfeleljen a torvényi eldirasoknak.

Erésségek

A kollaborativ korméanyzas egyik legnagyobb elénye az, hogy képes a kiilonbozd érdekelt felek
er6forrasait, tudasat és szakértelmét egyesiteni. Ez kiilondsen fontos a mesterséges intelligencia
gyorsan fejlodo teriiletén, ahol a szabalyozasnak 1épést kell tartania a technologiai fejlodéssel.

Ez amddszer lehet6veé teszi a gyorsabb és rugalmasabb reagalast a technoldgiai valtozasokra. Az
Al-rendszerek dinamikusan fejlodnek, s a kiilonb6zo szereplok kozotti folyamatos egyiittmiikodés
segit abban, hogy a szabélyozas naprakész és hatékony legyen.

A szoros ¢és megbizhaté kapcsolat az dllam és a maganszektor kozott talan sosem volt
ennyire fontos, mint ebben az idészakban. Ugyanis a civil szektor Al-fejleszt6i rendelkeznek
a technologiai szakértelemmel, mig a szabalyozo szervek jogi és tarsadalmi szempontbol
kozelitik meg a problémat. A két teriilet kdzotti parbeszéd lehetévé teszi, hogy a technologiai
fejlesztések a tarsadalom szdmadra is hasznosak és biztonsagosak legyenek.

Az Al-rendszerek atlathatosagat és elszamoltathatosagat biztosito kollaborativ kormanyzas
segit novelni a kdzbizalmat. Az atlathatd szabalyozas és az érintettek bevondsa a folyamatokba
hozzéjarul ahhoz, hogy a kozvélemény elfogadja és tdmogassa az Al-technoldgiak hasznalatat.
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Kihivasok
Bar a kollaborativ kormanyzas szdmos elénnyel jar, szamos kihivast is magaban rejt, amelyek
megnehezithetik az AT Act végrehajtasat.

A tobb szinten tagolodd kormanyzasi modell egyik legnagyobb kihivasa a hatékony koordindcio
fenntartasa. Az Eurdpai Uni6 kiilonboz0 tagallamainak eltérd szabalyozasi kultarai és prioritdsai
vannak, az ezek altal meghatarozott kdzegben az egyiittmiikodést nem feltétlen konnyiti a
maganszektorral torténd koztes kommunikacio. Ez kétséget kizaréan nehézséget jelenthet az
Al Act egységes végrehajtasaban.

Viszont nem minden tagallam rendelkezik azonos mértékii eréforrasokkal vagy szakértelemmel
az Al-rendszerek szabalyozasara. A kisebb vagy kevésbé fejlett orszdgok esetében kihivast
jelenthet a megfeleld feliigyeleti kapacitas kialakitdsa, ami torzithatja a szabalyozas hatékonysagat.

A legnagyobb kihivast a maganszektorral valo jogi kapcsolat dpoldsa jelentheti. Az Al-t
fejlesztd technologiai cégek ugyanis néha ellenallhatnak a szabéalyozasnak, kiilondsen, ha az
jelentds koltségeket vagy megfelelési terheket 16 rajuk. A technoldgiai fejlodés és az innovacid
Osztonzése kozben nehéz megtalalni az egyensilyt a szabalyozas szigorusaga és a vallalatok
versenyképessége kozott.

Az Al-rendszerek bonyolultsdga miatt nehéz lehet atlatni, hogy egy adott rendszer hogyan
felel meg a jogszabalyoknak. A jogalkotok €s a szabalyozo szervek szamara kihivast jelenthet
a technoldgia gyors fejlédésének nyomon kovetése, kiilondsen, ha a szabalyozott teriileteken
Uj innovaciok jelennek meg.

Mas szervezetek célkitiizései a mesterséges intelligencia szabalyozasaban
Meglepd médon nem csak az dllamok, vagy épp egy foderacio szeretne az AI Act-hez hasonld
szabalyozast létrehozni, hanem maga az ENSZ is. Egy, a Politico altal megszerzett jelentéstervezet
érdekes kezdeményezésre hivja fel a figyelmet. A magazin szerint ,,A jelentés ENSZ 4ltal
tdmogatott Al-kezdeményezéseket és egy globalis Al Irodat vazol fel, amely betdltené a
hidnyossagokat, és koherenciat teremtene a gyorsan kibontakoz6 nemzetkozi Al iranyitasi
vélaszok 0koszisztémajaban (Politico, 2024).”

A ChatGPT 2022. novemberi berobbandsa 6ta a politikai dontéshozdok vildgszerte probaljak
kezelni a generativ Al elényeit és kockazatait. Az Eurdpai Unid az Al-tdrvényével probalja
szabalyozni a technologiat, mig az Egyesiilt Allamok egy végrehajtasi rendeletet adott ki, amely
az MI biztonsagat és innovacidjat 6tvozi. Nemzetkdzi szinten szdmos kezdeményezés indult,
mint példaul a G7 ,,Hiroshima Al Process”, az Egyesiilt Kiralysag és Dél-Korea altal szervezett
MI Biztonsagi Csucsok, valamint a 29 orszagot tomorité Globalis MI Partnerség (GPAI). Az
OECD, a G20, az Afrikai Unio6 ¢s az UNESCO szintén sajat MI-iranyitasi erofeszitéseket
tettek (Politico, 2024).

A kiszivargott jelentés rdmutat arra, hogy a G7 orszdgai részt vesznek a fobb MI-
kezdeményezésekben, mig globalisan 118 orszdg nem vesz részt ezekben. Ezért az ENSZ
szerepvallaldsa kiegyenstlyozhatné a globalis MI-iranyitast. A nyugati orszdgokban — a fent
emlitettek fényében nem meglepé modon — vegyes fogadtatasra talalt a jelentés.

Al-rendszerek a gyakorlatban

A fejezet célja, hogy bebizonyitsa az olvasé szamara, miért is van az Al-rendeletnek oriasi
jelentdsége. A hatalmas [éptéki technoldgiai innovacioknak kdszonhetden ez nem csupan a
kozeljovoben, hanem mar a jelenben is teljes mértékben sziikségessé valt.
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A bizonyitds gyakorlatias példdkon keresztiil fog torténni, amit egy rovid bevezetés eléz
meg. Ebben meg fogja ismerni az olvasd, hogy mit is nevez valdjaban a kdznyelv ,,mesterséges
intelligencianak”, és hogyan jutottunk el e rendszerek mai fejlettségi szintjéig. A gyakorlati
példak az EU Al Act legkérdésesebb szabalyozasi teriiletét, a magas kockdzati besoroldst
rendszerek miikodését vizsgaljak.

A mesterséges intelligenciarol

Mi az AI?

A mesterséges intelligencia (Al) kifejezést arra a technoldgidra hasznaljuk, amely lehetdvé
teszi, hogy egy rendszer emberi intelligenciat imitaldo miiveleteket végezzen. Ez magaban
foglalja az adatok elemzését, az ezekbdl vald tanulast és a dontéshozatalt egyarant. Az Al-
rendszerek lehetnek szabélyalaptak vagy tanuld algoritmusok (gépi tanulds, mély tanulas),
amelyek képesek felismerni mintékat és onalldan fejlddni (Russell & Norvig, 2021). Az Al
meghatdrozo teriiletei kozé tartozik a természetes nyelvfeldolgozas (NLP), amely lehetdvé
teszi, hogy a gépek megértsék és feldolgozzak az emberi nyelvet, valamint a képfelismerés,
amely képes értelmezni és kategorizalni a vizualis informdacidkat.

Az Al térténete

Az Al torténete a XX. szdzad kozepén kezdddott. Az els6 nagy attorést Alan Turing, a modern
szamitastechnika egyik uttéréje hozta, aki az 1950-es években megalkotta a ,,Turing-tesztet”
a gépi intelligencia vizsgalatara. Az 1980-as években kezdett elterjedni a gépi tanulds, de a
technologia igazan a 2000-es évek utan lendiilt fel, amikor a szamitési kapacitas megndvekedett,
¢s elérhetévé valtak a nagy adatkészletek. A Big Data megjelenése lehetévé tette az Al-
rendszerek gyors fejlodését, és egyre tobb teriileten, példaul az orvostudomanyban, a pénziigyi
szektorban s a kozlekedésben alkalmaztik. A mélytanuldsi algoritmusok, példaul a neuralis
hélozatok (amelyek a gépi tanulas kiilonféle rétegeibdl alkotnak halozatokat) egyre dsszetettebb
feladatokat oldottak meg, és igy az Al fokozatosan beépiilt a mindennapi életbe. Az igazi
attorés €s ,,berobbanas” azonban a 2010-es évek kdzepén tortént, amikor olyan alkalmazasok
jelentek meg, amelyek széles kortien népszertivé valtak. Ilyen volt a személyi asszisztensek
elterjedése (pl. Siri, Alexa), az 6nvezetd autok fejlesztése, valamint az arcfelismerd technologiak
térnyerése, amelyek mind hozzajarultak az Al betoréséhez a koztudatba. A 2017-ben megjelent
generativ nyelvi modellek, mint példdul a GPT-3, és a képgenerald modellek, mint a DALL-E,
szintén hatalmas kdzonséget értek el, mivel képesek voltak a természetes nyelvet és képeket
emberihez hasonld szinten eldallitani (Grof, 2024). Ezek az 0 generacids Al-technologidk
gyorsan elterjedtek az interneten, és nemcsak a szakemberek, hanem a hétk6znapi emberek is
felfigyeltek rajuk. Ennek eredményeképp az Al ma mar szamos teriileten van jelen, beleértve
az egészségligyet, a kozlekedést, az oktatast és a kozosségi médiat is. A mindennapokban jelen
lévé Al-megoldasokkal a technologia valosagos forradalmat idézett eld, amely alapvetden
véltoztatja meg, hogyan dolgozunk, tanulunk és kommunikalunk.

Az Al veszélyei és a magas kockdzatu rendszerek

Az Al-rendszerek sok el6nyt kindlnak, ugyanakkor sulyos kockazatokat is hordoznak, kiilondsen
ha a tarsadalmi dontéshozatalban, pénziigyi vagy egészségiigyi szektorban alkalmazzak Oket.
A magas kockazatu rendszerek azért érdemelnek kiilonleges figyelmet, mert téves dontéseik
stlyos kovetkezményekkel jarhatnak. Egy hibés diagnosztikai Al-rendszer példaul helytelen
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orvosi javaslatot tehet, ami végzetes kovetkezményekhez vezethet, mig egy hitelmindsitési
algoritmus hibasan allapithatja meg valakinek a hitelképességét, hatranyosan befolyasolva
az érintett pénziigyi helyzetét (Forbes, 2024).

Az EU AI Act szabalyozasa kiilon foglalkozik ezekkel a magas kockdzatii rendszerekkel,
amelyek haszndlata szigoribb kévetelményekhez kotott, példaul atlathatosag, adatvédelem
¢és megfeleldségi tesztek. Az ilyen rendszereknek atlathatdaknak kell lenniiik, s folyamatosan
bizonyitaniuk kell, hogy biztonsagosak és megbizhatok. Ez az atfogd megkozelités segiti a
technologia felelosségteljes hasznalatat, bar a komplex dontéshozatali folyamatok miatt nem
minden kockazat kiiszobolheto ki teljesen.

Az Al és a fiiggdség kérdése

Az Al alapt rendszerek és alkalmazasok, mint példaul a kozosségimédia-platformok algoritmusai,
a felhasznaloi szokasok elemzésével testreszabott tartalmakat kinalnak, amelyek konnyen
fliggoséghez vezethetnek. Az Al folyamatosan monitorozza a felhasznaléi viselkedést, elemzi
az elényben részesitett tartalmakat, és ennek megfelelden alakitja a felhasznaléi élményt. Ez
gyakran eredményezi, hogy a felhaszndlok tobb id6t toltenek ezekkel az alkalmazasokkal,
ami pszicholdgiai szinten fiiggdséghez hasonlo kotddést alakithat ki.

Az Al-fiiggdség hosszll tavl hatdsait még csak most kezdik feltérképezni, de egyre tobb
kutatds mutat ra arra, hogy ezek a rendszerek hatassal lehetnek a kognitiv fejlddésre, csok-
kentve az emberek kritikai gondolkodasra és 6nallo dontéshozatalra vald képességeit. Az
EU AT Act ugyan nem kdzvetleniil szabalyozza az Al-fliggdséggel kapcsolatos kérdéseket,
de a transzparencia kdvetelményei és a szabalyozasi keret lehet6séget ny(jt arra, hogy a
technologidkat atlathatobban és etikailag felelés modon fejlesszek tovéabb.

A magas kockazatu rendszerek vizsgalata

A teljes fejezet célkitlizése egy magas €s egy csekély kockazatl rendszer elemzése az Al
Act szempontjabol. Ennek értelmében bemutatom azok miikddését, jogi kereteit, valamint
a potencidlis jogi feleldsségvallalast hibas dontések esetén. Az elsd példa egy egészségligyi
Al-rendszerre vonatkozik.

Egészségiigyi Al-rendszerek vizsgalata

Az egészségligyben hasznalatos mesterséges intelligencia segitségével miikodo rendszerek
egyre fontosabb szerepet jatszanak a modern orvoslasban, kiilondsen a diagnosztikai eljarasok
soran. Az olyan rendszerek, mint példaul az Aidoc vagy a Zebra Medical Vision, radiologiai
képelemzésre specializalodtak. Segitségiikkel kiilonféle betegségek korai felismerésével nyer-
heto értekes ido, igy jelentds szerepet toltenek be az orvosi dontéshozatalban is. E szoftverek
miikddésének alapja a mélytanulds és a gépi tanulas kiilonféle algoritmusai, amelyek az emberi
szdvetek €s szervek képeit képesek elemezni és kategorizalni.

A fent emlitett rendszerekkel leggyakrabban a radiologia szakteriiletén talalkozhatnak a hozzaérto
szakemberek. Az ezen a teriileten hasznalatos Al-rendszerek esetében pedig a legelterjedtebb
technoldgiai alap a konvolucios neuralis hdlozatok (CNN-ek) hasznalata, amelyek kivaloan
alkalmasak képi mintafelismerésre. Ezek az algoritmusok nagy adathalmazokbol, példaul
rontgen- vagy MRI-felvételekbdl tanulnak, majd a tanulési folyamat sordn képesek felismerni
bizonyos mintakat, amelyek példaul daganatos elvaltozasra vagy érrendszeri problémakra
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utalhatnak. A rendszerek az eldre betanitott modellek segitségével gyorsan és pontosan elemzik
a képeket, ami lehetdvé teszi, hogy a radiologusok szdmara azonnali visszajelzést adjanak a
beteg allapotardl (Pakdemirli, 2019).

A diagnosztikai Al-rendszerek alapvetden az orvosi dontéstamogatas részeként mitkodnek. Ezek
a szoftverek nem helyettesitik az orvosokat, csupan segitik dket az eredmények értelmezésében.
Az ilyen rendszerek képesek olyan mintékat felfedezni, amelyeket szabad szemmel nem mindig
lehet azonositani, ezaltal ndvelik a diagndzis pontossagat. Az orvosok azonban minden esetben
a legbiztosabb dontést hozzdk meg, hiszen az Al-rendszerek altal nyujtott informacidkat
muszdj kelld ovatossaggal és szakértelemmel értékelni.

A jogi szabalyozas keretei
Az EU Al Act az egészségligyi szektorban alkalmazott mesterségesintelligencia-rendszereket
a ,,magas kockazat” kategdriaba sorolja.

A nagy kockazatu MI-rendszerekrdl a rendelet I11. fejezete rendelkezik. A fejezet 1. szakaszaban
talalhato 6. cikk alapjan: ,,az emlitett MI-rendszer nagy kockazatiinak mindsiil, ha mindkét
kovetkezo feltétel teljesiil:

a) az MI-rendszert az I. mellékletben felsorolt unids harmonizacids jogszabalyok hatdlya
ald tartoz6 termek biztonsagi alkotorészeként kivanjak hasznalni, vagy az MI-rendszer
onmagaban ilyen termék;

b) azon terméket, amelynek biztonsagi alkotorésze az a) pont alapjan az MI-rendszer, vagy
magat az MI-rendszert mint terméket harmadik f&l altal végzett megfeleldségértékelésnek
kell alavetni a terméknek az 1. mellékletben felsorolt uniés harmonizacios jogszabalyok
értelmében valo forgalomba hozatala vagy iizembe helyezése érdekében” (EU 2024/1689,
2024).

A fenti sorokat olvasva viszont nem tudjuk egyértelmiien kijelenteni, hogy mégis mely
rendszerek tartoznak magas kockdzata kategoriaba. Ebben nyujt segitséget a torvény 1. melléklete,
mely tartalmazza a harmonizacios jogszabalyokat. A harmonizacids jogszabalyok megnevezése
szerencsére beszédes, igy az esetek donto tobbségében a kategorizacio a torvény megfeleld
ismerete esetén nem nehéz feladat.

A fenti allitas bizonyitasaként vegyiik alapul a most elemzendd egészségligyi rendszereket. Az
AT Act I. mellékletében talalhato rendeletek koziil az ,,EU 2017/746 - az in vitro diagnosztikai
orvostechnikai eszkozokrdl (EU 2024/1689, 2024)” szamunkra az irdnyado, melynek neve
kétségkiviil segit a konnyii besorolasban.

Tehat ezek a rendszerek magas kockazatuaknak mindsiilnek, mivel kdzvetlen hatdssal lehet-
nek a paciensek egészségére és életére. Az Al Act és az aktudlisan érintett harmonizacids
jogszabaly pedig kiilonleges szabalyozasi elbirasokat hataroz meg az ilyen rendszerek szamara,
amelyek célja, hogy garantdljak a betegbiztonsagot, minimalizaljak a hibak kockdzatat, és
biztositsak az atlathatosagot.

Kockazatkezelési kovetelmények

A magas kockézatli Al-rendszereknek részletes kockazatkezelési eljarasokkal kell rendelkezniiik.
Errdl a torvény I11. fejezetének 2. szakaszdban talalhat6 9. cikk rendelkezik. Az els6 bekezdés
kimondja: ,,A nagy kockazatu MI-rendszerek tekintetében kockéazatkezelési rendszert kell
létrehozni, bevezetni, dokumentalni €s fenntartani” (EU 2024/1689, 2024).
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Ez azt jelenti, hogy az egészségligyi Al-rendszerek fejlesztdinek folyamatosan monitorozniuk
kell a rendszeriik teljesitményét, és elézetesen elemezniiik minden olyan potencidlis helyzetet,
amelyben a rendszer téves diagnozist adhat. Az Al Act eldirja, hogy az ilyen rendszereket
rendszeresen auditalni kell, és a gyartoknak dokumentalniuk az algoritmus miikodésének modjat,
hogy az ellendrizhetd és visszakdvethetd legyen. A diagnosztikai rendszerekre vonatkozoan
az Al Act szdmos dokumentéciot kovetel meg. Tandsitvanyokat ir eld, amelyeknek igazolniuk
kell, hogy a rendszer megfelel a szigoru szabalyozasi el6irdsoknak. Ez magaban foglalja a
rendszer fejlesztési folyamatanak, tesztelésének és karbantartasdnak teljes dokumentaciojat,
miiszaki dokumentaciojat, nyilvantartasat, valamint a rendszer tesztelését fliggetlen tantisitd
szervezetek altal. A tanusitasi folyamat segit abban, hogy a piacra keriild Al-rendszerek
megfeleljenek az eldirt biztonsagi és adatvédelmi szabvanyoknak, ezéltal csdkkentve a hibas
diagnodzisok kockazatat (EU 2024/1689, 2024).

Atlathatésag és adatvédelem

Az EU AI Act nagy hangsulyt fektet az atlathatdsagra, igy az Al-rendszerek mitkodésének
érthetonek kell lennie az orvosok szamara, akik az Al altal nyujtott diagnosztikai informdaciokra
tdmaszkodnak. Az egészségligyi Al-rendszerek miikodésérdl, dontéshozatali folyamatarol és
a dontések mogott allo adatokrol informaciot kell nydjtani az orvosoknak €s a pacienseknek
egyarant. Az adatvédelmi szabalyok szintén kiemelt figyelmet kapnak: az Al-rendszerek
fejlesztdinek biztositaniuk kell, hogy az adatkezelés 6sszhangban legyen a GDPR rendelkezéseivel,
igy védve a betegek személyes adatait.

Felelosségi kérdések és esetleges jogi eljarasok

A diagnosztikai Al-rendszerek haszndlata esetén mindig fennall annak a lehetdsége, hogy a
rendszer hibasan értékel egy orvosi képet, ami téves diagndzishoz vezethet. Az ilyen esetekre
vonatkozoan az Al Act elirja a feleldsségvallalds kereteit, amit tobb pontban részletez a
rendelet. Ilyen esetekben kiilondsen fontos mindezeket figyelembe venni, ha a hibas diagnézis
miatt a beteg allapota romlik vagy halaleset kovetkezik be.

A rendelet el6irja, hogy a diagnosztikai rendszerek gyartoi felelsséggel tartoznak a rendszeriik
biztonsagaért és pontossagaért. Ha egy Al-rendszer hibds diagnozist ad, és ez a rendszer
miikodésébol adodoan tortént, a gyarto kartéritési feleldsséggel tartozhat. Ebbe beletartozik
a rendszer tesztelési hianyossaga vagy a nem megfeleld kockéazatkezelési eljarasok is.

Az Al-rendszerek tdmogatjak ugyan a diagnosztikai folyamatot, a dontés azonban az orvos
kezében van. Az AT Act nem helyez teljes felelosséget az orvosokra, de elvarja, hogy megfeleld
koriiltekintéssel jarjanak el, és ellendrizzék az Al 4ltal nyujtott diagnosztikai adatokat. Ha
az orvos kizardlag a rendszer eredményeire tamaszkodik, és emiatt hibas diagnézis sziiletik,
akkor az orvos vagy az intézmény is felel6sségre vonhato, kiilondsen, ha nem kovették az
elvart eljarasi normakat.

Forgatokonyv elemzése: Hibas diagnozis egy radiologiai Al-rendszerben
Példaszitudcio

A forgatokonyv szerint egy radiologiai Al-rendszer elemzi egy tliidrakos beteg rontgenképét,
de tévesen nem mutat ki daganatot. Az orvosok az Al-rendszer altal biztositott elemzésre
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hagyatkozva ezt az eredményt elfogadjak, ennek kovetkeztében a beteg nem részesiil idében
megfeleld kezelésben. Ebben az esetben, ha a tévedés az Al-rendszer mitkodésébol adodik,
az Al Act értelmében a gyarto és az orvosi intézmény (korhaz) is feleldsségre vonhato.

Kockazatkezelési kovetelmények

Az AT Act szerint a gyartonak kotelessége a kockazatkezelési eljarasok bevezetése és fenntartasa
annak érdekében, hogy minimalizalja a rendszer téves eredményeinek kockazatat. Ennek
keretében a gyartonak gondoskodnia kell arrdl, hogy az algoritmusok megfelelden tanultak
legyenek a képalkotd diagnosztikdban, tovabba a rendszer teljesitményének rendszeres
ellendrzésérdl és frissitésérol.

Ebben a példaban a hibas diagnodzis lehetsége arra utalhat, hogy a gyarté nem hajtotta
végre megfelelden a kockdzatkezelési eljarasokat, példaul nem frissitette a rendszert a legtijabb
orvosi adatokkal, vagy nem végzett elégséges teszteket a rendszer pontossaganak garantalasara.
Ha kideriil, hogy a rendszer nem rendelkezett kelld megbizhatosaggal, és nem volt megfeleld
kockézatkezelés, a gyartd feleldssé tehetd a tévedésért.

Tanusitas és megfeleléségi kovetelmények

Az EU Al Act alapjan a magas kockazati rendszereknek, példaul egy radiologiai Al-rendszernek,
szigoru megfeleldségi kovetelményeknek kell eleget tenniiik. Ez magaban foglalja a rendszer
tanlisitasat, amely igazolja, hogy megfelel a biztonsagi és pontossagi eldirdsoknak. A tanusitas
biztositja, hogy az Al-rendszer rendszeresen ellenérzott s a jogi €s szabalyozasi normaknak
megfelel6en miikodik.

Ebben a forgatokonyvben, ha bebizonyosodik, hogy a gyartdé nem biztositotta a rendszer
megfeleld tantsitasat, vagy ha a tanusitds folyaméan nem deriilt fény a rendszer hianyossagaira,
akkor a tantsitassal kapcsolatos hibdkért is felelds lehet. Ha a tantisitast a gyarté nem tartotta
be, az EU Al Act szerint tovabbi jogi kovetkezményekkel is szembesiilhet.

Atlathatésag és adatvédelem

Az AT Act eldirja, hogy az egészségligyi rendszerek esetében az orvosok és az intézmények
szamara egyértelmil és érthetd informaciokat kell nyujtani a rendszer miikodésérdl. Az
orvosoknak értenilik kell, hogy az Al-rendszer milyen elvek alapjan hozza meg dontéseit, és
hogyan alakitja ki a diagnézist.

Ha a gyartd elmulasztotta az 4tlathatdsag biztositdsat, és az orvosok nem rendelkeztek
megfeleld informdcioval a rendszer korlatairdl, az a gyart feleléssége. Az Al Act szerint,
ha az atlathatésag hidnya akadalyozza az orvosokat abban, hogy megfelelden értékeljek a
rendszer diagndzisat, az a rendszer lizemeltetdjét (ebben az esetben a gyartot) és az orvosi
intézményt is feleldssé teheti.
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Felelosségi kérdések
A hibas diagnoézis miatt bekovetkezd kar esetén az Al Act szerint a feleldsség az alabbi
szerepldk kozott oszlik meg:

* Gyartoi felelosség: A gyarto felel6ssé tehetd, ha bebizonyosodik, hogy a hibés diagndzis
a rendszer elégtelen kockdzatkezelésébdl vagy a nem megfeleld tantisitdsbol ered. A
gyarto feleldsséggel tartozik a rendszer biztonsagaért és pontossagaért, kiilondsen, ha
elmulasztotta az Al Act kdvetelményeinek betartasat.

* Orvosi intézmény / orvos felelossége: Az orvosi intézmény és az orvos is felelosséggel
tartozhat, ha kizdrdlag az Al-rendszer diagnozisara tdmaszkodtak anélkiil, hogy azt
alaposan ellendrizték volna. Az Al Act eldirja, hogy az orvosoknak és intézményeknek
kotelességiik atgondolni az Al-rendszer diagnodzisait és sziikség esetén kiegészitd vizs-
galatokat végezni.

Osszegzés

A forgatokonyv alapjan tehat a gyartd és az orvosi intézmény is feleldsségre vonhato. A
rendelet eldirja, hogy mindkét szereplé a megfeleld elévigyazatossagot és kockazatkezelési
eljarasokat kell alkalmazza. Ha ezek hianyaban torténik meg a hiba, a beteg (vagy csaladja)
kartéritést kérhet a gyartotol és az orvosi intézménytdl is, az Al Act szabalyozasa alapjan.

Csekély kockazati rendszerek
Az Al-alkalmazasok egyes tipusai kezdetben alacsony kockazatu rendszerek kozé tartoznak,
azonban technikai adottsagaik €s a visszaélések lehetdsége miatt alkalmasak lehetnek arra,
hogy tiltott célokra hasznaljak dket. A tanulméanynak ez a része megvizsgalja, hogyan
sorolhatok ezek a rendszerek magasabb kockazati szintbe, ha az Al Act el6irasai szerint
erre lehetdség van. Emellett elemzi azokat az eseteket, amikor a magasabb kockazati
besorolas nem lehetséges, €s a visszaélések megeldzése érdekében szigorubb szankciokat
vagy ellendrzési eljarasokat javasol.

Alacsony kockazatu, de visszaélésekre alkalmas rendszerek
Az alacsony kockazatu Al-rendszerek koz¢é olyan szoftverek sorolhatoak, mint a hangutanzo
vagy a deepfake alkalmazasok. Bar alapvetden szorakoztatd vagy kreativ célokra késziiltek,
ezek a technologiak alkalmasak arra, hogy valosaghti modon allitsanak elé hamis tartalmakat,
amelyek személyazonossag-lopashoz, megtévesztéshez vagy akar politikai manipulaciohoz
vezethetnek. Mivel ezek a szoftverek nagy pontossaggal képesek lemasolni valaki hangjat
vagy arcvonasait, kiilonosen vonzo lehet azok szamara, akik visszaélésre torekszenek.

Potencialis csalasveszély a csekély kockazatu rendszerek esetén
A fent emlitett negativ irdnyu potencialt tokéletesen szemlélteti egy 2024-ben tortént
eset, melyre az Eurdpai Uni6 intézményei is hamar reagéltak. Az Euractiv nevii hirportal
tokéletesen jarta koriil, hogyan tudott egy artatlan, anyak napja alkalméabol késziilt foto
kontinenst ativeld valasztasi félelmet generalni.
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2. abra:
Al altal generalt kép, melyen Kate Middleton gyermekeivel lathaté
(Forras: The Independent)

A hirhedt kép torténetérdl roviden: A brit kiralyi csalad éaltal kozzétett, Katalin hercegnét és
gyermekeit 4brdzolo hivatalos fotot tobb hirligynokségnek vissza kellett vonnia, mivel a kép
manipuldltnak tlint. A fotot a Kensington-palota adta ki, hogy eloszlassa a hercegné egészségi
allapotaval kapcsolatos taldlgatdsokat, miutan januarban hasi miitéten esett at. Azonban a kép
részleteiben felfedezett eltérések miatt a hirligynokségek ugy dontottek, hogy visszavonjak a
publikéciot. A Kensington-palota nem kommentalta az esetet (AP News).

Sejthetd, mégis joggal meriil fel a kérdés, hogy miért keltett félelmet ez a kép az EU
intézményeinek Osszességében. A vélaszhoz ismerniink kell a kép publikaladsanak pontos
idépontjat. A kép készitése pedig az egyesiilt kirdlysagbeli anyak napjara, azaz 2024. marcius
10-re tehetd. Ekkor ugyanis az EU mar g6zerdvel késziilt a juniusi parlamenti valasztdsokra,
az Unio legnagyobb egységes valasztasi eseményére.

Az Euractiv altal publikalt cikk reflektorfényében az Eurdpai Bizottsag azon torekvése all,
hogy szabalyozza a generativ mesterséges intelligencia barminemi felhasznalasat a kozelgd
EU-vélasztasokon, ezzel elkertilve (legalabbis akadalyozva) a deepfake technologia altal generalt
visszaé¢léseket. Az EU aggodik amiatt, hogy a mesterséges intelligencia generativ képességével
lehetdve teszi kozszereplokrol késziilt hamisitott videok és képek konny eldallitasat, amelyek
manipulalhatjak a valasztoi kozvéleményt és alaashatjak a valasztasi integritast. A Bizottsag
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ennek érdekében iranymutatasokat adott ki, amelyek kotelezik a nagy platformokat az Al altal
létrehozott tartalmak azonositasara €s a tartalom eredetére vonatkozo vizjelek hasznalatara.

Az iranymutatdsok célja pedig az, hogy biztositsak a vélasztasi folyamattal kapcsolatos
informaciok megbizhato, hivatalos forrasbol szarmazasat, s ezaltal a valasztasok befolyasolasanak
kockédzata minimalisra csdkkenjen. Az EU a digitalis szolgaltatasokrol szol6 térvény (DSA)
adta lehetdségeket hasznalja fel a nagy online platformok és keresémotorok (VLOP és VLOSE)
szabalyozasara, ami tartalommoderalasi és védelmi intézkedéseket kovetel meg.

A szabalyzasok betartatasa érdekében az EU tobb technologiai nagyvallalattol (Microsoft,
Google, Meta) is informdaciokat kért az Al-t érintd kockazatcsokkentési intézkedéseikrdl a
vélasztasok kapcsan. Az emlitett technoldgiai oriasok vallaltak, hogy megakadalyozzak az
MI beavatkozasat a valasztasokba, de nagy kihivas elé néznek, kiilondsen a technologia gyors
fejlddése miatt (Euractiv, 2024).

Az Al Act besorolasi lehetdségei és a szankciok szerepe

A szoban forgd 2024/1689 szami rendelet jelenleg a magas kockazatu rendszerekre helyezi
a hangsulyt, de nem feltétleniil sorolja ide azokat az alkalmazasokat, amelyek bar alacsony
kockazatinak mindsiilnek, mégis potencialisan alkalmasak visszaélésekre. A kérdés az, hogy
sziikséges-e e rendszerek magasabb kockdzati szintbe sorolasa, vagy a visszaélések kezelésére
szigorubb szankciok vezethetdk be.

Az Al Act jelenlegi rendszerében a magas kockazatu kategoriba azok a rendszerek tartoznak,
amelyek a tarsadalomra vagy kozbiztonsagra kozvetlen veszElyt jelenthetnek. Az Act feliilvizsgalati
eljarasa azonban lehetdséget biztosit arra, hogy az eredetileg alacsony kockazatiiként besorolt
rendszerek magasabb kockazati szintbe keriiljenek, ha a bizonyitékok rendelkezésre allnak
arrdl, hogy ezek a szoftverek valoban sulyos veszElyt jelentenek. A rendelet alapjan az atsorolds
kritériumainak egyik kdzponti eleme a technoldgiai hattér és a szoftver specifikus miikodési
modjanak elemzése. A deepfake jelleglinek mindsitett technologiak esetében példaul a vizsgalat
magaban foglalhatja, hogy az Al-rendszer mennyire képes valosaghi tartalmak el6allitasara,
¢és mennyire konnyen érhetd el a felhaszndlok szdmara. Ha egy Al-rendszer — példaul egy
hangutanzo szoftver — képes manipulalni a kdzvéleményt vagy a demokratikus folyamatokat,
teljességgel magas kockdzatl rendszernek mindsithetd.

Ezen a ponton a hangutanzé szoftverek akar potencidlisan at is mindsitetéek a magas
kockazatu kategoriaba, ha egyes tagallamok, vagy az Eurdpai Unid egésze nyilvanos biztonsagi
fenyegetésként ismeri el dket. Ezzel megakadalyozhato, hogy ilyen és hasonlé alkalmazasok
széles korben, ellendrzés nélkiil elérhetéek legyenek.

Abban az esetben, ha egy alkalmazas nem sorolhat6 at magas kockazatl kategoriaba, az
AT Act erételjesebb szankciokat irhat eld visszaélés esetén. Ennek alapjaul az szolgal, hogy a
magas ¢€s csekély kockazatli rendszereknél is adatvédelmi és biztonsagi kovetelmények vannak
érvényben, melyeknek minden esetben konzisztencidban kell lenniiik az EU 2016/679 szamu
rendeletével, azaz az Altalanos adatvédelmi rendelettel. Visszaélésre potencialisan alkalmas
szoftverek esetében a gyartoknak kotelezOvé lehet tenni, hogy egyértelmii felhasznaldsi
feltételeket hatdrozzanak meg, és sziikség esetén ellendrizzék a haszndlat modjat. Példaul a
hangutanz6 szoftvereknél a felhasznalasi feltételek szigoritasaval korlatozhatd lehetne, hogy
csak engedélyezett célokra, példaul marketing vagy oktatdsi célra hasznaljak dket.

A rendelet hasonlo specialis esetekben rendelkezhet arrdl, hogy visszaélés esetén a gyarto
vagy a felhasznald pénzbirsagot fizessen, s6t, akar felfiiggesszék a szoftver tovabbi elérhetdségét.
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Az ilyen szankciok komoly visszatartd hatdssal birnak, kiilondsen, ha a rendszer alkalmazasa
nyilvanvaloan visszaélésekre ad lehetoséget. Az Al Act-ben eldirt szabalyozasi egyiittmitkodések
a tovabbiakban bdvithetdk a biiniildozési hatosdgokkal, hogy az Al-rendszerek barmilyen
visszaélése, példaul identitaslopas vagy csalds esetén gyorsabban 1éphessenek fel.

Ha az atsorolas nem lehetséges, a rendelet eldirhat szigortibb szankciokat a visszaélések
ellen. Ezen intézkedések kiterjesztése az alacsony kockazatl rendszerek visszaéléseire és a
visszaélésre alkalmas opciok elérhetdségére is megel6z6 hatasu lehet.

A mesterséges intelligencia tarsadalomra gyakorolt hatasa

A mesterséges intelligencia széles korii elterjedése alapjaiban formalja 4t tarsadalmunk
mindennapjait. Kiilondsen igaz ez a lakossag részére széles korben elérhetd Al-alapl rendszerek
hasznalata miatt. A kozosségi médiat iranyitd algoritmusoktol a szorakoztatd- és tanuloplatformok
személyi asszisztens szolgaltatasaiig, az Al egyre tobb modon alakitja az emberek életét és
szokasait. A kovetkezokben azt vizsgaljuk, hogy ezek a rendszerek miként befolyasoljak a
pszicholdgiai jollétet, okozhatnak-e fliggdséget, €s milyen hosszu tavu hatasokkal jarhatnak
a tarsadalomra nézve.

Az Al-rendszerek pszichologiai hatasai

Az Al-alapu rendszerek széles korti hasznalata jelentds pszicholdgiai kovetkezményekkel
jarhat, kiilondsen ha a felhasznalok szokasait, preferenciait, érzelmi allapotat vagy tarsadalmi
kapcsolatait befolyasoljak. Az Al-rendszerek, kiilondsen a kozosségi média és egyéb online
tartalomszolgaltatok algoritmusokkal személyre szabott tartalmat kindlnak, amely a felhasznald
érdeklddését folyamatosan fenntartja, és ezaltal konnyen fliggdséget okozhat.

J6 reprezentdcio lehet a kozosségimédia-platformokon mitkddo algoritmusok vizsgalata, ugyanis
ezek figyelik a felhaszndldi viselkedést, s ennek alapjan folyamatosan relevans tartalmakat
ajanlanak. Ennek eredményeképpen a felhasznalok egyre tobb idot toltenek a platformokon, ami
egyes kutatasok szerint novelheti a szorongast, depressziot és maganyérzetet. Az algoritmusok
befolydsa alatt a felhaszndlok gyakran kevésbé képesek kontrollalni a platformon toltott idot,
igy az Al-rendszerek hozzéjarulhatnak a fliggdségi viselkedés kialakulasadhoz.

A fiiggdség és hosszu tava kovetkezményei

A fiiggbség olyan allapot, amelyben az egyén kontrollvesztett vagyat érez egy tevékenység
vagy anyag irant, amely 6romérzetet nyujt, de hosszl tdvon kéros hatéssal lehet testi, lelki vagy
szocialis jolétére. A fliggdségi mechanizmusok a dopamint kivalto ,,jutalmazasi rendszeren”
keresztiil épiilnek fel, amely az azonnali élvezet élményét kapcsolja a szokdsokhoz, és fokozatosan
egyre er0sebb késztetést alakit ki.

A mesterséges intelligencidval miikodo rendszerek, mint a kozosségimédia-algoritmusok és
streaming platformok éppen az azonnali élvezet élményét célozzak meg annak érdekében, hogy
a felhasznalok érdeklodését folyamatosan fenntartsak. Az Al altal ajanlott, egyre személyre
szabottabb tartalmak igy hasonl6 fliggdségi reakcidkat valthatnak ki, mint a hagyomanyos
fiiggdségek, hiszen az algoritmusok képesek pontosan azokkal az ingerekkel dolgozni, amelyek
a felhasznalok szamara a legnagyobb élvezetet nyujtjak, és ezzel fokozatosan befolyasoljak a
viselkedést. Jogosan tehetjiik fel a kérdést, mi a helyzet a chatbotokkal? A kdznyelv mesterséges
intelligencidja ugyanis elsdként ezekre az artalmatlan és segit6kész chatbotokra fokuszal.



174 Nyiscsak Istvan Zsolt

A helyzet pedig itt is hasonld, viszont ez pont a tarsadalmunk magasabban képzett rétegét
érinti. A chatbotok segitségével elképesztd gyorsasaggal ismerhetliink meg relevans adatokat
szamunkra ismeretlen dolgokrol. Nem is olyan hosszu tdvon eredményezheti azt a rendszer,
hogy az eddigi hosszas ismeretbdvitést és kutatomunkat felvaltja a gyors és célzott keresés.
A chatbotok nem megfeleld koriiltekintéssel torténd hasznalata pedig hibas eredményeket
vonultathat fel, de rosszabb esetben teljesen megoli az egyénben a széleskorli tudasra, ismeretre
nyitd hajlamot, ami hosszu tavon ismeretvesztéshez és lexikalis butulashoz vezethet.

A tarsadalmi hatasok és a tarsadalom intelligenciaszintjére gyakorolt hatasok
Az Al sz¢€les korli lakossagi hasznalata nemcsak az egyéneket, hanem a tarsadalmat is érinti.
A folyamatosan testreszabott, sziirt informaciok korlatozhatjak a felhasznalok vilagnézetét, és
elosegithetik az un. ,véleménybuborékok™ kialakulasat, ahol az emberek csak a sajat véleménylikhoz
hasonlo nézetekkel talalkoznak (Bukovics — Pavalacs, 2022). Ez a jelenség veszélyezteti a
kritikai gondolkodas és az informacioszerzés képességét, hosszl tavon pedig a tarsadalom
kollektiv intelligenciaszintjének csokkenéséhez vezethet. A mesterséges intelligencia altal
nyujtott ,.kényelem” miatt az emberek egyre kevésbé hajlamosak az dsszetett problémak onalld
megoldasara. Az automatizalt dontéshozatali folyamatok és a kognitiv passzivitas elterjedése
arra 0sztondzheti a felhasznalokat, hogy sajat itéloképességiiket és érvelési készségeiket kevésbé
fejlesszek, ami hosszu tdvon a tdrsadalom egészének intelligenciaszintjére is kihatassal lehet.

Az Al-rendszerek oktatasi rendszerbe torténé integraciojanak fontossaga

A mesterséges intelligenciaval operal6 rendszerek mindennapi hasznélatanak elterjedése indokoltta
teszi, hogy az oktatdsi intézmények tanterviikben kiemelten foglalkozzanak a technologiai
ismeretek atadasaval és az Al megértésével. Az iskoldkban tanitott ismeretek novelhetik a
tanulok tudatossdgat a technologia irdnt, valamint fejleszthetik a kritikai gondolkodasukat és
ellenallé képességiiket a potencialis fliggdség megeldzése érdekében. Az oktatdsi intézmények
igy nemcsak technologiai tudast, hanem szocialis és etikai készségeket is fejlesztenek, ami
hosszu tavon hozzajarul a felelds Al-haszndlat kialakitasdhoz.

A digitalis miveltség megalapozasa

Az Al-r6l sz016 oktatds soran alapvetd cél, hogy a tanulok megértsék, hogyan miikddnek az
Al-rendszerek, mi alapjan hoznak dontéseket, €s hogyan képesek adatokat gytijteni, elemezni
¢és felhaszndlni. Az Al-rendszerek megismerése egyben hozzdjarul a digitalis miveltség
megalapozdsahoz, ami a jovoben elengedhetetlen lesz minden generacié szamara.

Az iskolai tananyagban szerepelhet az Al-rendszerek alapvetd fogalmainak bemutatésa,
példaul a gépi tanulés, neurdlis haldzatok, adatfeldolgozas és algoritmusok miikddése. Ezzel
a didkok nemcsak elméleti ismereteket kapnak, hanem gyakorlati betekintést is nyerhetnek
abba, hogyan befolyasoljak az Al-rendszerek a mindennapi életet.

Az Al alapu alkalmazdsok megértésével a tanuldok szdméra vildgossa valhat, hogyan
miikodnek a személyes adatok felhasznalasara épiilé rendszerek, mint példaul a k6zosségi
média algoritmusai és a személyes adatokat feldolgozo rendszerek. Az adatvédelem oktatasaval
a didkok megtanuljak, hogyan védhetik meg sajat adataikat, és felismerik az Al-rendszerek
adatkezelésében rejld kockazatokat.
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A kritikai gondolkodas és az Al-tudatossagra nevelés

Az Al alapt rendszerek hasznalata soran a kritikai gondolkodas kiilondsen fontos tényezd,
hiszen ezek a rendszerek sok esetben algoritmusokkal manipulaljak a tartalmat, befolydsolva
a felhasznalok dontéseit és érzelmi allapotat. A fiataloknak fel kell ismerniiik a manipulacid
jeleit, hogy tudatosan kezelhessék a technologiat, €s csokkentsék a fiiggdség s a manipulacid
hatasait (Marcus & Davis, 2019).

Mindenképp meg kell értenie a tarsadalom egészének az algoritmikus elfogultsag definiciojat.
Az Al-rendszerek algoritmusait gyakran fejlesztik ugy, hogy eldnyben részesitsenek bizonyos
informacidkat, ami algoritmikus elfogultsaghoz vezethet. Az iskolai oktatasnak része lehet,
hogy a tanulok megértsék, az Al-rendszerek hogyan torzithatjak a valosagot, és miért is fontos
az informaciok forrasainak ellendrzése s a tartalmak sokszintisége.

A tanulok megtanulhatjak, hogyan ismerjék fel a manipulacios technikakat, példaul a kozosségi
média kontextusaban, akar a deepfake-metddusok érintésével. Az iskolai oktatds soran olyan
eszkozok ismeretét sajatithatjak el, amelyekkel ellendllhatnak az ilyen manipulacidknak, és
végeredményben elkeriilhetik a tulzott hasznalatbdl fakado pszicholdgiai kdvetkezményeket.

Nem utolsésorban pedig az Al-hasznalat oktatdsa soran része kell legyen a tanmenetnek
az iddmenedzsment és az 6nkontroll gyakorlasa. Ez nem csupan tdmogatja a didkokat abban,
hogy hatékonyan kezeljék az Al-rendszerek hasznalatat, hanem az életiik teljes egészét tekintve
megtanulhatjak kontrollalni a tevékenységekre forditott idot. Ezzel tobbek kozott megeldzhetdk
a tlfogyasztasbol eredd problémak vagy a fiiggdség kialakuldsa. Es természetesen javul a
felhasznaloi onkontroll.

Az etikai és tarsadalmi felelosség megértése
Az Al-rendszerek hasznalata szamos etikai kérdést is felvet, kiilondsen ha a rendszerek nagy
mennyiségll adatot hasznalnak fel, amelyek személyes jellegiliek is lehetnek. A technologiai
ismeretek mellett az etikai szempontok megértése is sziikséges a felelos Al-hasznalat érdekében.
Fontos megismertetni az Al-rendszerek fejlesztésével és hasznalataval kapcsolatos etikai
alapelveket, mint példaul az atlathatosag, az igazsagossag és az elszamoltathatosag. Az Al etikai
kihivasainak megyvitatasa soran a tanulok megérthetik, miért fontos, hogy az Al-rendszerek ne
okozzanak kart, és hogy az emberek legyenek a dontéshozatali folyamat kdzéppontjaban. Az
oktatas soran hangsulyozhatd, hogy a technoldgiai eszk6zok, beleértve az Al-rendszereket is,
hatassal vannak a tarsadalom mitkodésére. Ezzel a megkozelitéssel a diakok és hallgatok jobban
megértik, hogyan jarulhatnak hozza a technologiai véaltozasok feleldsségteljes iranyitasahoz.

Hosszu tavu elonyok és jovobeli lehetoségek

Az Al oktatdsanak hosszl tavu elényei nemcsak az egyéni tudatossag névekedésében, hanem
a tarsadalmi szinti hatdsokban is megmutatkoznak. Az Al-ismeretek iskolai integracioja
elosegitheti egy felelos, technologiailag tudatos és kritikus gondolkodast generacio kialakulasat,
amely képes felismerni az Al-technoldgia lehetdségeit és kockazatait.

A technologia-tudatos tarsadalom, amelynek tagjai jol ismerik az Al miikodését és hatasait,
kevésbé lesz kiszolgaltatva a technologiai visszaéléseknek. Ezzel egy stabilabb, intelligensebb
tarsadalom alapjai fektethetdk le, amely képes kritikusan szemlélni az Al-t, és feleldsségteljesen
hasznalni azt. A megfelelo ismeretekkel rendelkezo, felkésziilt €s képzett fiatalok a jovoben
olyan munkaerdpiaci készségekre tehetnek szert, amelyek nélkiilozhetetlenek lesznek az Al
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altal vezérelt iparagakban. Az Al-rendszerekrdl sz0lo oktatds igy nemcsak az iskolai évek
alatt fejleszti a didkokat, hanem segit 6ket felkésziteni egy technologiavezérelt vilagra és
annak munkaerdpiacara.

Osszegzés

A mesterséges intelligencia a 21. szdzad egyik, ha nem a legmeghatdrozobb technologiai
Ujitasa, amely egyre nagyobb hatast gyakorol mindennapjainkra és a tdrsadalom minden
szegmensére. A kutatds céljaul tiztem ki, hogy a targyalt anyagok megismerését kovetéen az
olvaso atfogd képet kapjon az Al-rendszerek szabalyozdsanak sziikségességérol, kiillondsen
az Euro6pai Unio altal kidolgozott Al Act szempontrendszerének megkozelitésében.

A szabalyoz6 rendelet egyik legfontosabb célja a technologia biztonsagos €s etikus hasznala-
tanak elomozditasa, kiilonds tekintettel a magas kockazatl rendszerekre. A dolgozat alaposan
elemzi ezeket a rendszereket, két konkrét példan keresztiil mutatva be mikddésiiket és azok
potencidlis veszélyeit.

Az egyik kiemelt példa az egészségiligyben alkalmazott Al alapt diagnosztikai rendszereké,
amelyek ugyan jelentds elényoket nyujthatnak példaul a diagnozis pontossaganak novelé-
sében ¢s az orvosi dontéshozatal timogatasaban, de egyben komoly kockazatot is hordoznak
magukban. Az Al Act kdvetelményrendszere, példaul a kockazatkezelés, a megfeleléségi
tanusitvanyok és az atlathatosag biztositjak, hogy ezek a rendszerek megfeleljenek a szigort
eurdpai biztonsagi és adatvédelmi eldirdsoknak. A dolgozat ravilagit arra, hogy egy esetleg
hibas diagnozis — kiilondsen, ha az a rendszer pontatlansdgabol fakad — stlyos kovetkezmé-
nyekkel jarhat, és sziikségessé teszi a felelosség pontos meghatdrozdsat mind a gyartok, mind
az egészségligyi intézmények szempontjabol.

Egy masik, talan magasabb prioritassal rendelkezd eset az alacsony kockazatu, de visszaé-
lésekre potencidlisan alkalmas Al-rendszerek, példaul a hangutdnz6 és deepfake alkalmazasok
vizsgalata. Bar ezek a rendszerek elsdsorban szorakoztatasi célokat szolgdlnak, technikai
adottsagaik miatt lehetdséget nytjtanak a hamis informdaciok terjesztésére és akar a személy.
azonossag-lopasra is, ami kozbiztonsagi kockdzatokat jelent. A f6 felvetés az, hogy az EU Al
Act jelenlegi szabalyozasa nem feltétleniil terjed ki az ilyen tipusu visszaélésekre. A kuta-
tasban felvetodtek az alacsony kockazati rendszerek esetleges atsorolasat vagy a szankciok
szigoritdsat kezdeményez0 eljarasok. A szigoritdsokkal megakadalyozhatova valhatna, hogy
ezeket a technologidkat kartékony célokra hasznaljak fel.

Az Al-rendszerek lakossagi hasznalatanak pszichologiai és tarsadalmi hatésai is kulcsfontossagti
elemei a dolgozatnak. Az Al-rendszerek, kiilondsen a kozdsségimédia-algoritmusok olyan
fliggdségi mechanizmusokat hoznak Iétre, amelyek rovid tdvon kellemes élményt nytjtanak,
de hosszu tavon a felhasznalok mentalis egészségére negativan hathatnak. A dolgozat kiilon
kitér arra, hogy a mesterséges intelligencidn alapul6 rendszerek hogyan képesek befolyasolni a
felhasznalok viselkedését, és a folytonos, személyre szabott ajanlasok milyen hatdssal vannak
a felhasznalok figyelmi és érzelmi allapotara. Az algoritmusok altal fenntartott érdeklddés,
azaz a dopaminjutalmazéasi mechanizmus folyamatos stimuldcidja gyakran a felhasznaldi
fliggdség kialakulasdhoz vezet, aminek hosszu tdvon a koncentracio és a kritikai gondolkodas
romldsa lehet a kdvetkezménye. A dolgozatban targyalt pszichologiai és tarsadalmi hatasok
kozott szerepel a kognitiv passzivitds kialakuldsa is, amely a tarsadalom kollektiv intelli-
genciaszintjére is kdrosan hathat, kiilondsen, ha a jovo generacidi egyre nagyobb mértékben
hagyatkoznak az Al altal nyujtott dontésekre.
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A kutatds egyik meghataroz6 mondanivaldja az Al-rendszerekrdl szolo oktatasi anyagok
szerepe ¢s az iskolai integracio fontossdga. A technologiai ismeretek minél korabbi atadasa
segitheti a didkokat abban, hogy tudatosan hasznaljak az Al alapt rendszereket, és védettebbé
véljanak a visszaélésekkel szemben. Ez kiilonosen igazza valik akkor, ha a kormanyoknak
sikeriil mindezen oktatasi anyagokat beépiteni a tantervbe. Ezenfeliil a kritikai gondolkodas
fejlesztése, az adatvédelem alapelveinek megismerése €és a manipulacios technikak felismerése
hozzéjarulhat ahhoz, hogy a fiatalok ellenallobbak legyenek az addiktivitast kelt6, mesterséges
intelligencian alapuld szoftverekkel és rendszerekkel szemben.

Ugy gondolom, a kutatas elején feltett kérdést a dolgozat teljes mértékig megvélaszolta. Nem
csupan szilikség van a szabalyozasokra, egyenesen musz4j az allamoknak és a szervezeteknek
par éven belill megfeleld jogszabalyegyiittest alkotniuk. Szamtalan kihivas elé néznek a vilag
korményai nap mint nap, ez nem kérdés. Viszont nem engedheti meg magéanak egy orszag
vezetése sem azt a luxust, hogy az Al szabalyozasaval és oktatasaval ne foglalkozzon. Senki ne
higgye, hogy a szabalyrendszer [étrejottével minden ezt dvezd probléma megoldddik! Hiszen
az Al vilaga rohamosan fejlodik, napokban mérhet6 egy-egy nagyobb rendszer megjelenése,
térnyerése. A jogi kereteket €s a szabalyrendszereket folyamatosan bdviteni, modositani kell,
ha az 0j potencidlis veszélyforrasokra id6ben akarnak reagalni a vilag kormanyai és szerveze-
tei. A folyamatos jogszabalyi feliilvizsgdlatok nélkiilozhetetlenek annak érdekében, hogy
barmelyik allam 1épést tartson az Al-technologia gyors fejlodésével.

Jelen kutatas és dolgozat ravilagit arra, hogy az Al-rendszerek szabdlyozéasa és oktatasa
elengedhetetlen ahhoz, hogy a tarsadalom képes legyen kezelni a mesterséges intelligencia altal
tdmasztott etikai, pszichologiai és tarsadalmi kihivasokat. Az EU Al Act bevezetése hatalmas
mérfoldka, tovabba fontos lépés az etikus és biztonsagos Al-hasznalat tarsadalmi kohézidjanak
elomozditasa felé. A dolgozat mondanivaldjabol kovetkeztethetd, hogy a mesterséges intel-
ligenciara vonatkozd ismeretek oktatdsa és a multidiszciplinaris megkdzelités alkalmazasanak
ismerete alapvetd fontossagli ahhoz, hogy a tarsadalom technologiai tudatossaga ndvekedjen
¢és az Al-eszk6zok tudatos, felels hasznalata biztosithatd legyen. Kutatdsom zardsaként egy
képpel késziiltem a Tisztelt Olvasonak, melyet egy népszerii Al alapu képalkoto szoftverrel
készittettem el. Megkértem, hogy alkosson egy letisztult képet, amely azt dbrazolja, hogy a
mesterséges intelligencia és az emberiség egylittmiikodése remek dolgokat eredményezhet.
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3. abra
Mesterséges intelligencia altal generalt kép, mely az emberiség és az Al
egylttmiikodését szimbolizalja
(Forras: DALL-E)
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A vilagiir geopolitikai jelentosége
Magyarorszag urstratégiaja és a technologiai fiiggetlenség utja

Absztrakt

Egy 1), multipolarizal6dé vildgunkban kibontakozé trverseny zajlik, ami lehetdséget ad a
kis orszadgok szdmadra is, mint Magyarorszag, hogy részt vallaljanak a vilagiir lehetdségeinek
kiaknazasaban. Tanulmanyom célja feltarni Magyarorszag lrstratégiai lehet6ségeit és a kettds
felhasznalasu technoldgidkban rejlé potencidlt a globalis és regionalis versenyben.

A Covid-19 vilagjarvany és az orosz—ukran haboru ravilagitottak a globalizalt rendszerek és
hosszu ellatdsi lancok sebezhetdségére. A nemzetdllamok vélaszul technologiai fiiggdségiik
csokkentését és reziliencidjuk novelését tliztek ki célul. Ennek egyik fojtopontjat képezik az
tiralapu rendszerek, gazdasagi és nemzetbiztonsagi szempontbdl egyarant.

Tanulmanyomban az {irverseny torténetén keresztiil bemutatom, hogyan nyilt lehet6ség 1
szereplok szdmara az firversenyben valo részvételre. Osszehasonlito elemzéssel vizsgalom a
regiondlis szerepldket, bemutatom Magyarorszag lirkutatassal kapcsolatos torténetét, elemzem
jelenlegi helyzetét és lehetdségeit. Igazolom az lralapu kettds felhasznalast technologidk
fejlesztésének sziikségességét, gazdasagi megtériilését és a magyar lrszektor fejlettségét.
A 2020-as Nemzeti Biztonsagi Stratégia és a 2021-es Magyarorszag Urstratégidja cimii
dokumentumok elemzésével aldtdmasztom az lrszektor kritikus infrastruktiraként vald
kezelésének fontossagit.

A kutatas eredményei alapjan javaslom egy {irtechnoldgia alaptl vezetésiranyitasi rendszer
létrehozasat (CSISR),' amely biztositja a képességek osszehangolasat. Egy Uriigynokség
életre hivasat, amely a katonai és civil képességeket atlatja, képes a szovetségesi rendszerben
vald koordinacidra és javaslattételi lehetdséggel bir magasabb szinteken. Irdnymutatasokat
fogalmazok meg a jovore e szervezet felallitasara, illetve kutatési irdnyokat jelolok ki a szervezet
felépitésének meghatarozasara.

Kulcsszavak: lirverseny, tliriigynokség, technologiai dependencia, kritikus infrastruktira,
reziliencia, deglobalizacid, kettos felhasznalasu technolégia, CSISR

' Command, Control, Communication, Computer, Cyber, Intelligence, Surveillance, Reconnaissance
Vezetés, Iranyitas, Kommunikacio, Szamitogép, Kiber, Hirszerzés, Megfigyelés, Felderités
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Abstract

In our multipolar world, a new space race is unfolding, offering opportunities for smaller
countries like Hungary to participate in harnessing the potential of space. My study aims to
explore Hungary’s space strategy opportunities and the potential of dual-use technologies in
the context of global and regional competition.

The COVID-19 pandemic and the Russian invasion of Ukraine have highlighted the vulnerabilities
of globalized systems and long supply chains. In response, nations have set goals to reduce
their technological dependencies and increase their resilience. Space-based systems are one
of the chokepoints of this process, both from an economic and national security perspective.

Through the history of the space race, my study demonstrates how new actors have gained
opportunities to participate in the competition. I conduct a comparative analysis of regional
players, present Hungary’s space research history, analyze its current situation and opportunities.
I substantiate the necessity of developing space-based dual-use technologies, their economic
pay-off, and the advanced stage of Hungary’s space sector. By analyzing the 2020 National
Security Strategy and the 2021 Hungarian Space Strategy documents, [ emphasize the importance
of treating the space sector as critical infrastructure.

As aresult of the research, I propose the establishment of a space-technology based command
and control system (C5ISR),” that ensures the coordination of military and political capabilities
in both the physical and cyber domains. I also suggest the creation of a Space Agency that
oversees both military and civilian capabilities, facilitates coordination within the alliance
system, and has the ability to make recommendations at higher levels. I outline guidelines for
the future establishment of this organization and identify research directions for determining
its structure.

Keywords: space race, space agency, technology dependence, critical infrastructure,

resilience, deglobalization, dual-use technology, CSISR

Roviditések jegyzéke
BeiDou BeiDou Navigation Satellite System

C4ISR Command, Control, Communication, Computer, Intelligence,
Surveillance, Reconnaissance

C5ISR Command, Control, Communication, Computer, Cyber, Intelligence,
Surveillance, Reconnaissance

CIA Central Intelligence Agency

CNES Centre national d’études spatiales

COPUOS  Committee on the Peaceful Uses of Outer Space

DLR Deutsches Zentrum fiir Luft und Aerospace

ESA European Space Agency

FIR Foldmegfigyelési Informacios Rendszer

FOK Foldmegfigyelési Operativ Kdzpont

GLONASS TJIOHACC, I'nobansnas HaBuranuonnas CrnytHukoBas Cuctema

GNSS Global Navigation Satellite System

GOVSATCOM Governmental Satellite Communication

2 Command, Control, Communication, Computer, Cyber, Intelligence, Surveillance, Reconnaissance
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GPS Global Positioning System

IoT Internet of Things

ISS International Space Station

JAXA Japan Aerospace Exploration Agency

K+F Kutatas és Fejlesztés

KKV Kis- és Kozépvallalkozasok

MAD Mutual Assured Destruction

MI Mesterséges Intelligencia

NASA National Aeronautics and Space Administration
ORE Office of Reports and Estimates

PECS Plan for European Cooperating States

PNT Positioning, Navigation and Timing
POLSA Polish Space Agency

ROSA Romanian Space Agency

SATCOM Satellite Communication

SIEA Slovenské Inovacna a Energeticka Agenttra
VIKI Védelmi Innovacids Kutatointézet

A probléma

A XXI. szdzad kibontakozo konfliktusai, mint a Covid-19 jarvany €s az orosz—ukran haboru,
ravilagitottak a nemzetek kritikus infrastrukturainak sebezhetdségére. A globalis rendszerek
technoldgiai dependencigja és a hosszu ellatasi lancok sériilékenysége megmutatta, hogy a
jelenlegi globalis struktura fenntarthatatlan. E sériilékenység mérséklése érdekében elindult egy
deglobalizacios folyamat, ami a technologiai fliggetlenség csokkentésére és a nemzetallamok
reziliencidjanak novelésére torekszik.

Magyarorszag, amely kivételes mddon a nagyhatalmak iitkz0zondjaban helyezkedik
el, egyediilallo helyzetben van. A nemzeti ellenalloképesség novelésével és a technologiai
fliggdség csokkentésével regiondlis vezetd szerepre tehet szert. Ebben kulcsfontossagu az
erteljes tirpolitikai tevékenység folytatasa. Az elmult masfél évtized alatt az liripar alapjaiban
valtozott meg. A koltségek drasztikus csokkenése a kis orszadgok szdmara is lehetové tette
a belépést a versenybe. Ez azonban nemcsak lehetdség, hanem kényszer is egyben, hiszen a
nemzetbiztonsagi kihivasok nélkiilozhetetlenné teszik az tiralaptl infrastrukturdk fejlesztését.

E problémak megoldasa érdekében elengedhetetlen, hogy Magyarorszag 0j alapokra helyezze
Urstratégigjat. Tanulmanyomban azt vizsgdlom, hogy milyen mddon ndvelhetd az orszag
ellenalloképessége és csokkenthetd a technoldgiai dependencia. Ehhez bemutatom a vilagiirt
mint legjabb domént €s az Girverseny kibontakozasat a XX. szdzadban, majd elemzem az
atalakuldas okait s a legfontosabb allami és privat szereplket, valamint nemzetkozi szervezeteket.
Sziikitve a kort, bemutatom a kdzép-eurdpai régiot €s részletezem Magyarorszag tirkutatassal
kapcsolatos torténetét, jelenlegi allapotat. Réavilagitok a kettds felhasznalasu technologidk
fontossagara a politikai dontéshozasban. Végiil javaslatot teszek egy vezetésiranyitasi rendszer
kiépitésére, amiben kulcsszerepet jatszik az Giralapa infrastruktiira, tovabba egy Uriigynokség
létrehozaséara, ami képes felligyelni nemcsak a jelenlegi, de az atalakuldé magyar tirpolitikai
rendszert is.
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Bevezetés: A vilagiir és kutatasanak rovid torténete

A domén bemutatdsa eldtt sziikséges meghatdrozni, mit jelent az {irpolitika, a tanulmany
kozponti eleme: az drpolitika a foldi geopolitika kiterjesztése a vilagiirbe, ahol a nemzeti vagy
szervezeti stratégia és politika a vilagiir felhasznalasdara koncentradl, hogy ezaltal néovelje az
orszag vagy szervezet érdekérvényesito képességét. Alapveto elemei a nemzetkozi egyezmények
és egyiittmitkodések, nemzetkozi és nemzeti vrstratégiak, illetve a katonai felhasznaldas.
Mindebbdl kdvetkezden a belpolitikai és a nemzetkdzi kapcsolatokban is egyre nagyobb stllyal
jelenik meg. Tobbek kozt a tudoményos és technoldgiai fejlodés, gazdasagi fejlodés, a béke
¢s a biztonsagpolitika megkeriilhetetlen sarokkove, a geopolitikatol pedig nem elvélaszthato.
Aktiv verseny szintere, aminek oka, hogy aki a Féldet koriilvevo palyakat birtokolja, az uralja
a Foldet. Ez mar John F, Kennedy 1960. oktdberi beszédében is megjelenik, bar ott még a
»szovjetekre” hivatkozva: ,,Ha a szovjetek uraljak az {irt, akkor Gigy iranyithatjak a Foldet,
ahogy évszdzadokkal ezel6tt azok a nemzetek, amelyek uraltdk a tengereket, dominaltak a
kontinenseket is.* 3

A vilagiir meghatarozasa
A fogalom sokrétti, ezért a legfontosabb meghatarozni, hogy mi alapjan vizsgaljuk. Megkozelithetjiik
torténelmi szempontok alapjan, hogy az emberiség milyen médon probalta megfejteni a csillagok
létezésének, az évszakok valtozasanak okat, vagy a bolygok retrograd mozgasanak rejtélyét.6
Tették mindezt tudomanyos vagy vallasos megkozelitést alkalmazva. Szamunkra a vilaglr
domén, ahol a miiveletek a hardverektdl a szoftverekig, teljes spektrumban zajlanak. A European
Space Agency, vagy a téma szakértdje, Dolman meghatarozasai nem a vilagtirt irjak le, hanem
hogy milyen részekbdl is all. Az ESA szerint a vildgiirnek minden olyan elem a része, ami az
EU-ban és tagallamaiban az tirrendszerek mitkodése és az tiralapi szolgaltatasok nyujtasa
szempontjabol relevanciaval bir. Ezek lehetnek a relevans palyak, kiilso tirkornyezet, de kiemeli
a foldi infrastrukturdt, a mogottes tiripari dgazatot és a kiberteret.” Itt fontos észrevenni,
hogy a vilaglir részének tekinti a téle elvalaszthatatlan foldi elemeket is.

Dolman meghatarozasa alapjan az iir négy részre oszthato,® természetesen politikai és nem
fizikai szempontok alapjan. Ennek oka, hogy az asztropolitika a régi vallasos tanitasokhoz
hasonléan Fold kdzpontu. A kdvetkezd részekbdl all:

* Dolman, Everett C. (2004): Astropolitik, Taylor & Francis, Kindle Edition 6.

* Bowen, Bleddyn E. (2020): War in Space, Edinburgh University Press, Kindle Edition 18.

5 V6. Alfred Thayer Mahan elméletével: Sea Power Theory

¢ A csillagok nagy tavolsiga miatt viszonylag mozdulatlannak tlinnek az égen, mig a bolygok gyorsan
valtoztatjak helyiiket. Elliptikus palyajuknak koszonhetden néha gy tiinik, mintha visszafelé haladnanak
az égbolton, noha ez csak egy optikai illuzid. Ennek oka, hogy a Fold megeldzi dket a sajat palyajan.

7 Az Eur6pai Unio hivatalos oldala (2023): Az lirrendszerek és -szolgaltatasok reziliencidjanak és védelmének
fokozasa az EU-ban — K6z0s kozlemény az Eurdpai Parlamentnek és Tanacsnak — Az Eurdpai Unid biztonsagi
¢s védelmi Urstratégiajarol (2023.03.10.) 1.1 (A vilaglir meghatarozasa)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52023JC0009 Letdltve: 2024.07.22.
8 Dolman, Everett C. (2004): Astropolitik, Taylor & Francis, Kindle Edition 59-75.
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A FOLD — Hatéra az igynevezett KArman-vonal,” ° amit a kivalo magyar fizikusrol neveztek
el. A Fold rendelkezik az eszkozok fejlesztéséhez, megépitéséhez, fel- és lejuttatasahoz!!
sziikséges infrastrukturaval, gazdasaggal, és itt talalhato az ugynevezett ASAT' eszk6zOk
jelentds része is. Fontos megemliteni, hogy az tirkikotdk és inditéallomasok az egyenlit6hoz
lehetd legkozelebb helyezkednek el, és az inditasok tobbsége keleti irdnyba torténik azért,
hogy a Fold forgési sebességét kihaszndlva javuljon az {izemanyag/hasznos teher aranya.
Erdekesség, hogy jelenleg ez alol Izrael az egyetlen kivétel.'> 141516

A Foldet kozvetleniil koriilvevé térség (Near Earth Orbit, NEO), az iigynevezett keringési
palyakkal, amelyek mas-mas feladatokra alkalmasak, és joval tobb van beloliik, mint ami itt
lathato. Az alabbi felsorolasbol is kitiinik, hogy ezek mind foldkdzponta palyak, de altalanossagban
elmondhato, hogy a naprendszert felfedezd tirszondak is ezekhez hasonl6 palyakon keringenek
adott objektumok koriil."” A foldi palyak koziil a legfontosabbak a kovetkezok:

» Alacsony Fold Koriili Palya, LEO (300-1500 km magassagig)

» Kozepes Fold Koriili Palya, MEO (2000-36000 km magassagig)
» Magas Elliptikus Palya, HEO (36000 km magassag felett)

= Geostaciondrius Palya, GEO (36000 km magasséag koriil).

A Hold régié a geostacionarius palyatol a Holdon tlnyulik, és az elmult idészakban
foleg tudomanyos célokra hasznaltdk. Az 0 Girversenyben Oroszorszag, Kina, India és az
Egyesiilt Allamok ismét nagy figyelmet fordit a Holdra. Ennek oka, hogy a helyben talélhato
vizjég alkalmassa teszi oxigén ivoviz és hidrogén, vagyis rakétaiizemanyag el6allitasara is.
Természetesen ez a Foldon is megtalalhato, de nem elhanyagolhatd tény a gravitacio kiilonbsége,
ami a jovoben lényegesen olcsobb inditést tesz lehetévé a naprendszer tavolabbi részei felé,
a 4. ugynevezett Naprendszer-régioba.

Naprendszer-régio vagy interplanetaris tér — Jelenleg kizardlag kutatasok célpontja, de a
jovabeli kolonizacios torekvések 6 irdnya. Mindent magéban foglal, ami a Nap gravitacios
vonzasaba tartozik, és nem esik bele a Ciszlunaris-térbe.'s:

Itt nem ér véget a felsorolasunk. A naprendszerben talalkozunk még egyéb kitiintetett

® A Kéarman-vonal az a hatarvonal, ahol egy adott repiilégép felhajtoereje mar nem elég ahhoz, hogy
magasabbra emelkedjen, ha pedig a sebességét tovabb novelné, akkor elérné az elsé kozmikus sebességet,
¢és tirhajova valna. Karman Todor (1881-1963) szamitasai alapjan 91 km magassagban talalhatd, viszont ez
a magassag tobb paramétertdl is fligg, ezért egyezményesen 100 km magassagban hatarozzak meg.

1% Dalya Gergely (2021): Bevezetés a csillagaszatba, OOK-Press Kft. 412.

It Ugynevezett uplink és downlink szegmens. Nem csak fizikai, hanem az informéciotovabbitas is ide tartozik.
12 ASAT-Anti-SATellite — mitholdak megsemmisitésére alkalmas fegyverrendszerek

13 A Fold forgasi sebessége az egyenlité mentén 465 m/s, igy a keleti iranyu inditasok esetében 10,7 km/s,
mig a nyugati esetén 11,7 km/s sebességet kell elérni ahhoz, hogy Fold koriili palyara allithassunk egy
adott eszkozt.

4 Dalya Gergely (2021): i. m., 120.

15 Marshall, Tim (2024): 4 foldrajz jévdje, Park Kiado, Budapest, 223.

1 Ennek oka, hogy az inditas soran a légkorbe visszazuhand egyes fokozat nem mindegy, hogy hol ér foldet,
¢és a tovabbi konfliktusok elkeriilése miatt Izrael a rakétait nyugatra, a Foldkozi-tenger iranyaba inditja.

17 Természetesen van kivétel, példaul a naprendszert elhagyo Voyager 1 és 2 {irszondak hiperbolikus palyat
hasznaltak.

18 A Fold és Hold kozotti mintegy 385 ezer km-es régio
1 Marshall, Tim (2024): 4 féldrajz jévdje, Park Kiado, Budapest, 223.
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régiokkal is. Ezek nem kézzelfoghat6 dolgok, de fontosak; ahogy a tengerek is rendelkeznek
nyugodt és kevésbé nyugodt részekkel, ugy a vilagiir is. Az egyik ilyen kitiintetett teriilet a
Van Allen-féle sugarzasi ov. Ez a teriilet a Fold két magneses polusa folott talalhato, és a
magneses térben csapdaba esett nagy energiaji részecskéket tartalmaz.?® A sugarzas mértéke
itt olyan nagy, hogy a nem megfeleléen arnyékolt eszkdzok elektronikajat kiégetheti. Az
emberi szervezet szamara végzetes kimenetel( a hosszabb itt tartdzkodas.?' A kovetkez6 ilyen
teriiletegyiittes az igynevezett Lagrange-pontok. Ezek a Nap—Fold viszonyaban, korlatozott
hdromtest problémadval jellemezhetd nyugalmi pontok, amik jelolése L —L,.** Természetesen
a Fold—Hold vagy akar mas bolygdok viszonydban is vizsgalhatok. Jelentdségiik, hogy az
ide helyezett eszkozok stabil, nyugalmi helyzetben maradnak, tehat nem kell tizemanyagot
hasznalniuk. Jelenleg a SOHO (Solar and Heliospheric Observatory) foglal helyet a Fold—Nap
L, pontjaban, a James Webb teleszkop pedig az L, pontban. Szerencsére ezek nem valodi
pontok, hanem nagy kiterjedés teriiletek.”* A F6ld—Hold rendszerben szintén fontosak ezek
a helyek a jovobeli Lunar Gateway allomas szamara.> Fontos megemliteni a napkitoréseket,
amik miatt a Nemzetkozi Urallomas (ISS) magassagat mér tobbszor modositani kellett. Az
égitestek mellett, melyek egyelore a tudomanyos kutatasok céljait képezik, jelen vannak
aszteroidak, amiket a Nemzeti Urstratégia is lehetséges gazdasagi irdnyvonalként emlit, a
jelenlegi viszonylag kis 1étszamii konkurencia miatt.

A vilagiir meghoditasa

A technikai fejlodés csak a XX. szdzad kozepére tette lehetéve, hogy Foldiinket odafentrdl
is szemiigyre vehessiik. A tudosok mar a XIX. szdzadban azon gondolkoztak, hogyan is
lehetne megvalositani az irutazast. Itt meg kell jegyezniink, hogy ebben az iddszakban még a
repiilés,” vagy a 100 km/h sebességii autdzas is féleg a tudomanyos fantasztikumban létezett.”’
Az Urrepiiléshez sziikséges elméletek kidolgozasa harom tudds nevéhez flizodik. Az els6 az
orosz Konsztantyin Ciolkovszkij (Koncrautun Dnyapnosud Llnonkosckuii 1857-1935), az
lirutazas atyja, aki mar az 1800-as évek végén megalkotta az {irutazas elméleti alapjait.?® >
A masodik hires tudos, az amerikai szarmazast Robert Goddard (1882-1945), aki 6tvozte a
folyékony tizemanyagu rakétakat, a tobblépcsés rendszereket és a giroszkopot.*® A harmadik

20 Marshall, Tim (2024): i. m. 80.

2! Ennek az 6vnek koszonhet6 a sarki fény.

22 Dalya Gergely (2021): Bevezetés a csillagaszatba, OOK-Press Kft. 144.

3 Marshall, Tim (2024): i. m., 84.

2 NASA, GATEWAY éllomas, az Artemis program keretében megépiilé jévobeli Hold koriili iirallomas
V6. https:/www.nasa.gov/mission/gateway/

2 2021 Magyarorszag Urstratégidja 14. https:/space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A12%20
%C5%BO0rstrat%C3%A9gi%C3%A1ja.pdf Letdltve: 2024.07.22.

% Ezen a merevszarnyU repiildgépes repiilést értem. Természetesen 1éghajok és 1¢ggdmbok mar 1éteztek.
27 A Wright testvérek els6 repiilésére 1903. december 17-én keriilt sor az észak-karolinai Kitty Hawkban.
2 Marshall, Tim (2024): 4 foldrajz jovdje, Park Kiado, Budapest, 40—44.

¥ Kiszamitotta a Fold koriili palyara allashoz sziikséges sebességet, és azt, hogy ez folyékony hajtéoanyagu
rakétakkal elérhetd (7.9 km/masodperc). Hires egyenlete, a Ciolkovszkij-egyenlet pedig matematikai alapokra
helyezi fenti megallapitasait.

30 Olyan rakétarendszerek, amelyek tobb egymas utan levalaszthato fokozatbol allnak azért, hogy nagyobb
magassagot, sebességet, vagy hatotavot nyerjenek.
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utt6rd Hermann Oberth német tudos (1894-1989).%! Kutatasi teriilete a tobblépcsds rakétakra
¢és az emberi Urutazas fiziologidjara terjedt ki. Munkéssagat bedrnyékolja, hogy kutatésait a
V2 rakétakhoz is felhasznaltak. 3

Ujabb nagy fejlédést a masodik vilaghabort hozott, amelynek vége felé a nagyhatalmak
szovetsége kezdett felbomlani. Ahogy az Egyesiilt Allamok, ugy a Szovjetunio is a habort
utani idészakra késziilt. Az amerikai hadsereg az 1944-es normandiai partraszallast kdvetéen
elkezdte megkdzeliteni Németorszagot, a szovjet Vords Hadsereg Budapest ostroma utan szintén
Berlin felé vette az iranyt. 1945 elején, joval az atombombak bevetése el6tt,** az amerikai
hadsereg megkezdte a Gémkapocs, az orosz pedig kiss¢ lemaradva, 1946 oktoberében az
Oszoviahim hadmiiveletet.* E miiveletekben az amerikaiak koriilbeliil 1600 tudost és mérnokot
telepitettek at a tengerentlilra, mig a szovjetek egyetlen éjszaka alatt 2200 tudost és csaladjukat
deportaltak a Szovjetunioba.’® Megkezd6dott a versenyfutas az idével. Sztalin tudta, hogy a
Szovjetunid sebezhetd egy amerikai megel6z0 csapas esetén, amit bar Truman (1945-1953)
nem, de tobben tdmogattak, mint példaul a hires Douglas MacArthur tdbornok. Az amerikai
vezetés hitte, hogy béven van ideje. Ezt joggal gondolhatta, hiszen a CIA (Central Intelligence
Agency) jelentésekért felelds szerve, az ORE (Office of Reports and Estimates) nagyjabol
1953 végére tette a szovjet atombomba kifejlesztésének idejét. Meglepetésként érte a vilagot,
amikor 1949. augusztus 29-én a Szovjetuni6 sikeresen tesztelte az RDS-1-et, az Els6 Villamot
(POC-1, epsast Moauwust).”” Ekkor Truman bejelentette, hogy a Szovjetunio szuperhatalom.

Természetesen az dllamokban is folyt a fejlesztés, aminek {6 irdnya a nukleéris robbanofejek
célba juttatasa volt.*® Teller Ede mar a Manhattan-terv (1942—45) idején is aktivan lobbizott
egy az atombombanal is pusztitobb fegyver, a hidrogénbomba mellett. Végiil az RDS-1 sikeres
tesztje miatt Truman elndk 1950 januarjaban jovahagyta a fejlesztést, aminek eredményeként
1952. november 1-jén sikeresen végrehajtottak a 12 megatonnas Ivy Mike tesztjét.* Az amerikai
vezetés 10 év elonyt remélt, azonban a szovjetek 4 évvel késobb ledobtak az elsé atombombat,
az els6 hidrogénbombat pedig alig egy évvel az amerikai siker utan, 1953 augusztusaban.*

Ekdzben a szovjet lirprogramot Szergej Koroljov (Cepreii [1aBnoBuu Koponés) vezette,
aki a gulagrol szabadult, és parancsba kapta, hogy ,,el6zze meg az amerikaiakat”. Sikeriilt is
neki. 1957. oktdber 4. az elsé lirverseny kezdeteként vonult be a torténelembe. Ezen a napon
Bajkonur (baiikonyp) csillagvarosbol (3se3norpan) indult Gtjara a Szputnyik-1 (Coiytauk-1). Ez

3'Nagyszebenben sziiletett, az akkori OMM teriiletén (ma Romania), és folyékonyan beszélt magyarul és
romanul is.

32 A vilag elsd egyfokozatu, folyékony hajtoanyagi, ballisztikus rakétaja, amit a ndci Németorszag Anglia
ellen vetett be a II. vilaghabortban.

3 Marshall, Tim (2024): i. m. 84..

3% 1945. augusztus 6. Hirosima és 9. Nagaszaki

35 Operation Paperclip és Onepanust OcoaBuaxum, mindkét miivelet célja a naci tudosok, ezaltal a
rakétatechnologiai tudas megszerzése volt.

36 Marshall, Tim (2024): i. m., 46—47.

37 Steury, Donald P. (2005): How the CIA missed Stalin’s bomb, Studies in Intelligence Vol. 49 No. 1. 2005,
https://www.cia.gov/resources/csi/static/CIA-Missed-Stalins-Bomb.pdf

Letdltve: 2024.08.08.

3% Kaku, Michio (2019): Az emberiség jovdje, Akkord Kiado Kft., Budapest, 49.

% Osszehasonlitasképpen: a Hirosimai bomba 20 kilotonna robbanéerejii volt. Egy kilotonna 1000 tonna
hagyomanyos TNT erejével egyenértékii.

40 Szekér Nora (2023): Feddneve Marslaké — Vilaghirli magyar tuddsok allambiztonsagi megfigyelése,
Jaffa Kiado 42.
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amindossze 85 kg tomeg eszkoz olyan valtozast hozott, hogy Eisenhower elndk (1953-1961)
¢s stabja szerint ,,ez a katonai erdviszonyok valtozasanak a lehetdségét hordozza magaban”.*!
A torténelem Szputnyik-sokk néven ismeri ezt az idészakot.*? Tovabb tetézte az amerikai
riadalmat, hogy két honappal késébb széleskorli sajtonyilvanossag el6tt sajat rakétajuk, a
Vanguard egy méter magasra emelkedett, majd visszazuhant és felrobbant. Ezzel szemben
a szovjetek sorban hoztdk az els6ségeket. Jurij Gagarin (FOpuit Anexkceesnu ['arapun) 1961.
aprilis 12-én a Vosztok-1 (Boctok-1) rakétaval megindult a vilaglirbe, és ezzel torténelmet irt.
Tobbek kozott a szovjetek jegyezték az alabbi elsoségeket: elso emldsallat az Girben (Lajka
kutya, Jlaiika), az elsd landolas a Holdon (Luna-2, Jlyna-2), az els6 n6 az {irben (Valentina
Tyereskova, Banenruna Bragumuposua TeperkoBa), az els6 {irséta (Alekszej Leonov, Anexceit
Apxunosud JleoHo).”

Ezek az események olyan mértékben valtoztattdk meg a kozvéleményt és a tarsadalmi
tdmogatottsagot, hogy ennek hatdsara elhangzott John F, Kennedy (1961-63) hires beszéde.
Ebben a Holdat célozza meg mint amerikai célt az évtized végére. Moszkva természetesen
nem ismerte el, hogy 6k is versenyben vannak. Azonban a sok elsdséget eléré Koroljov 1966-
ban varatlanul meghalt,* * és ez évekre visszavetette a programjukat. Végiil az Egyesiilt
Allamok elérte a legfontosabb elsdséget, és az Apollo-11 Sas (Eagle) nevii holdkompja 1969.
julius 21-én leszallt a Nyugalom Tengerén.*s 44 A sors fintora, hogy Moszkvanak ezutan
is tagadnia kellett a versenyben valo részvételt, hogy ne deriiljon ki, vesztettek. Azonban a
vietndmi habor miatt Amerikdban is csokkenteni kellett a koltségeket. Az Apolld-program
csticsan a NASA koltségvetése az allami koltségvetés 4,5%-at, mig a GDP 0,8%-at tette
ki.* Ezzel a Holdért folytatott verseny lezarult.*® Mindazonaltal az amerikai és a szovjet
vezetés is tisztaban volt azzal, hogy az {ir szdmtalan lehetséget rejt, €s a verseny Uj forméaban
folytatodott tovabb. Az Egyesiilt Allamok a naprendszer bolygoinak feltérképezését tiizte ki
célul, a Szovjetuni6 pedig az Grallomasok épitése €s lizemeltetése felé forditotta figyelmét.
Megkezdddott az Uir erdteljes militarizalasa. Bar a Vilaglr Egyezmény (Outer Space Treaty,
1967) tiltja a nukledris és tomegpusztito fegyverek tesztelését és a vilagiirbe telepitését, a 70-es
évek elején elkezd6dott a GPS (Global Positioning System),” a kozepén pedig a GLONASS

41 Marshall, Tim (2024): 4 foldrajz jovdje, Park Kiado, Budapest, 50.

4 JelentGsége a technologiai meglepetés volt. Nemzetbiztonsagi és politikai véltozasok mellett oktatasi
reformot is hozott.

4 Kaku, Michio (2019): Az emberiség jovdje, Akkord Kiado Kft., Budapest, 50.

4 Marshall, Tim (2024): i. m. 55.

# Egy rutinmiitét kdzben megprobaltak intubalni, de nem sikeriilt. Kés6bb deriilt ki, hogy a gulagon toltott
id6 alatt olyan sulyos bantalmazasokat élt at, hogy megsériilt a torka, és emiatt nem sikeriilt Iélegeztetni.
Ez vezetett a halalahoz.

46 A nyugalom tengere a Foldrdl szabad szemmel is 1athaté képz6dmény, ami bazaltos 1avafolyasbol alakult
ki. Az tirkorszak kezdete és a modern tavesovek megjelenése elétt azt gondoltak, hogy valodi tenger lehet.
47 Marshall, Tim (2024): i. m., 56—60.

4 A SATURN-5 hordozorakéta, amit a holdraszallaskor hasznéltak, a V2 tovabbfejlesztett valtozata. Tervezdje
az a Werner Von Braun, aki a Gémkapocs hadmiivelet keretében keriilt Amerikaba 20 évvel korabban.

4 Dr. Kring, David A. (2014): NASA Budget history, Lunar and Planetary Institute, https:/www.lpi.usra.
edu/exploration/multimedia/NASA BudgetHistory.pdf Letdltve:2024.08.24.

0 Egyesek ezt tekintik az els6 Girverseny végének, azonban a mitholdrendszerek ujabb és veszélyesebb
tavlatokat nyitottak meg a fegyverkezésben, ezért én a Szovjetunio felbomlasat tartom a korszak lezarasanak.
5! Simon Tamas (szerk.) (2021): Magyarorszdg a vilagiirben, MCC Press Kft., 17.
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(Tnobanbhas Hasuranuonnas CiytHukoBas Cucrema)’ rendszerek tervezése. Az elsé GPS
miholdak inditasa 1978-ban, mig a GLONASS 1982-ben tortént.> >

Ebben az id6szakban tobb szamunkra is fontos esemény tortént. Bar a két szuperhatalom
versenyébe nem volt beleszolasa, de Eurdpa nyugati részén, parizsi székhellyel, 1975-ben
létrejott az ESA, aminek Magyarorszag 2015-6ta a teljes jogt tagja. 1980-ban pedig a Szojuz-36
(Cor03-36) fedélzetén elindult 8 napos tirutazasara Farkas Bertalan, az elsd magyar {irhajos.>

A fegyverkezés a 80-as évekre érte el cslicsat az amerikai Csillaghdborus Program (Star
Wars) és a Szovjet Halott Kéz (MéptBas Pyka) formajaban. A Csillaghaborts Program egyik
hires tdmogatdja Teller Ede volt, aki szorgalmazta a védelmi rendszer kiépitését, ami rakétakkal
¢s 1ézerekkel képes megsemmisiteni a szovjet atomcsapas rakétait.’> 3 A késGbbiekben ezek
a rendszerek voltak hivatottak szavatolni a nuklearis elrettentést, a kolcsondsen biztositott
megsemmisitést™® és a masodik csapas elvét.” Moszkva is hasonloan vélekedett, és a szovjet
vezetdk arra jutottak, hogy csak akkor képesek elég elrettentd erét felmutatni, ha biztositjak a
Szovjetunio teljes pusztulasa utani valaszcsapas lehetoségét. Ez a rendszer a fentebb emlitett
Halott Kéz, hivatalos nevén a Periméter rendszer (Cucrema “Ilepumerp”’), amely automatikus,
tomeges valaszcsapas kivaltasara volt képes a megmaradt vezetési pontok altal, vagy akar
nélkiiliik.®

A Szovjetuni6 széthullasaval az elsd tirkorszak véget ért. Célja mindvégig a két szuperhatalom
katonai és gazdasagi potencidljanak kivetitése, emellett a kiilsd és bels6 propaganda terjesztése,
valamint a K+F szektor fejlesztése volt.!

A harmadik szereplé megjelenése

Ezutan kovetkezett egy kozel 20 éves atmeneti idoszak, ami a Pax Americana idejével esik
egybe. Globalis és magyar szempontbol is tobb jelentds esemény tortént ebben a korszakban.
Megjelent egy 1j nagyhatalom. Mindkét szuperhatalom programjaiban stilyos leépiilés kovetkezett
be. Az amerikai rendszerben a koltségek csokkentésének érdekében a teljes Hold-, Mars- és
{irsikl6- (Constellation) programokat térélte az Obama-adminisztracié. Igy az addig hegemoéniat
¢élvezd szuperhatalom, amit egyesek mar jovobeli hiperhatalomként lattak, orosz rakétakkal
volt kénytelen az {irhajosait felkiildeni a Nemzetkozi Urallomasra. Ha ez nem lett volna elég, a

52 Marshall, Tim (2024): 4 foldrajz jovdje, Park Kiado, Budapest, 185.

53 Erdekes tény, hogy e rendszereket és a kommunikacios mitholdak hasznélatat Arthur C. Clarke vetette fel
eldszor 1945-ben. Az 6 nevéhez kéthetd tobbek kozott a 2001 Urodiisszeia cimii konyv.

5% Clarke, Arthur C. (1945): Extra-terrestrial relays, can rocket stations give world-wide radio coverage?
Wireless World 1945. oktober 305-308. https:/lakdiva.org.lk/clarke/1945ww/1945ww_oct_305-308.html
Letoltve: 2024.08.22.

55 Simon Tamas (szerk.) (2021): Magyarorszag a vilagiirben, MCC Press Kft., 17.

¢ Marshall, Tim (2024): i. m., 112.

57 Marshall, Tim (2024): i. m.,154. Hivatalos neve Stratégiai Védelmi Kezdeményezés (Strategic Defense
Initiative).

% MAD-Mutual Assured Destruction — Kolesondsen Biztositott Megsemmisités — a hideghabort egyik
alapvetd stratégiai tétele

% V6. Kahn, Hermann (1960): On Thermonuclear War, Princeton University Press

% Bapanen, Bukrtop (2023): Cuctema «Ilepumerpy wnu « MepTBast pykay: [JIs 4ero CO3/1aBajach ManInHa
CYIIHOTO JHS M KaK OHa OTPa3uT siepHylo araky. Komcomonsckast [Ipana (2023.03.07.) https:/www.kp.ru/
putevoditel/interesnye-fakty/sistema-perimetr-ili-mertvaya-ruka/ Letoltve:2024.08.23.

5 Dr. Nyary Gabor (2023): Asztro-geopolitika és kiberbiztonsag, Uj magyar kézigazgatds. 2023 (2) pp.19-26. 21.
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NASA 20 ezer alkalmazottjat eresztették szélnek (Valentin napi tomegmészarlas).”? Azonban
az orosz rendszer is sinyl6dott. A GLONASS rendszer olyan kevés miikodoképes mitholddal
rendelkezett, hogy még a rakétavédelmi rendszereik kiszolgélasa is bizonytalan volt. A helyzet
rendezését a Putyin-adminisztracio (Bnagumup Bragunmuposuy [Tytun) a 2000-es évek elejétdl
kiemelt feladatanak tekintette. A 2010-es évek elejére sikeriilt normalizalni a helyzetet. A sajat
trallomasok terve is feledésbe meriilt, és igy sziiletett meg kompromisszumos megoldasként
az ISS,% a Nemzetkozi Urallomas is.

E retrograd események mellett tortént egy nagyon is eléremutatd politikai fordulat. Az
1992-ben létrejovo Oroszorszag pénzsziikében technoldgiai exportra kényszeriilt, és ezt Kina
szivesen fogadta. Ez volt a kinai felzark6zas id6szaka. Ahogy a hideghdboru két szuperhatalma
visszafogta koltéseit, Kina el6retort.

Az uj irverseny

A masodik tirkorszak kezdete a 2010-es évek elejére tehetd. Ez az id6szak viszont merében
eltér az elso trversenytdl. Sokféle szempont alapjan vizsgalhato, de szembed6tlo érdekesség,
hogy egybeesik a vilag multipolarizalddasdnak kezdetével. Ez Uj lrkorszak legfontosabb
jellemz6i a militarizalas, a privatizalas és a digitalizalas.®* A vilaglr militarizalasa véleményem
szerint mindig kdzponti tétele volt az lirkutatasnak, azonban mig a hideghabortban a ,,békés
vilaglir egyezmény” égisze alatt létezett valamilyen konszenzus, jelenleg egyre tobb szerepld
hagyja ezeket az irott és iratlan szabalyokat figyelmen kiviil. Noha ez mar a 2010-es években
elkezd6dott, manapsag egyre intenzivebb a folyamat. A privatizalas az olyan unikornisok®
megjelenését jelenti, akik kis szereplébdl ndtték ki magukat, igy mara megkeriilhetetlen
résztvevové valtak. A megkeriilhetetlen alatt gazdasagi és katonai szempontokat is értek.
Tovabba a piac 4talakuldsat, ahol a hideghébortval ellentétben tobb a magantdke, mint az
allami. A digitalizdcié pedig magéaban foglalja egyrészt a tdrsadalom kitettségét ezeknek az
eszkozoknek, masrészt a digitalis gazdasagot is. Ezek a rendszerek hihetetleniil sériilékenyek
¢s elvalaszthatatlan kapcsolatot hoznak 1étre a kibertér és a vilaglir kozott. Azonban hiba
lenne azt gondolni, hogy az dllami szerepldk kora leadldozott. A nagyhatalmak a feltorekvo
orszagokkal, nemzetkozi szervezetekkel és maganszereplOkkel kiegésziilve Ujjra versenyben
vannak. Ez a verseny pedig 0 lendiiletet vett és része a multipolaris vilag fejlodésének. A
kovetkezd fejezetben bemutatom az atalakulds okait és szerepldit.

Az turkutatas atalakulasa

A mésodik Grverseny jellemzdinek ismerete megmutatja a jelenlegi irdnyt, de nem ad valaszt arra,
hogy ez miért alakulhatott ki igy. Itt ltalam kiemelt és fontosnak vélt okokat vizsgéalok, amelyek
lehetdvé tették egy tobbszereplds verseny kialakulasat. Ez a verseny mar nem kétdimenzios,
mint a hideghabort idején. Tobb dimenzidban, pdrhuzamosan folynak az események, allami,
vallalati, globalis és regionalis térben egyarant.

2 Kaku, Michio (2019): Az emberiség jovdje, Akkord Kiadd Kft., Budapest, 56.

8 Hivatalos neve International Space Station. 1998-ban inditottak az orosz majd az amerikai modult, ez
volt az els6 alkalom, hogy két, eltéré nemzet altal épitett tireszkdz kapcsolodott 6ssze. 2024-re szamos mas
orszag moduljai is csatlakoztak az dllomashoz.

6 Dr. Nyary Gabor (2023): Asztro-geopolitika és kiberbiztonsag, Uj magyar kézigazgatds, 2023 (2) pp.19-26. 23.
8 Qlyan startupokra utal, amelyek értéke meghaladja az 1 milliard dollart.
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Globalizacio: Hatasara megnyilt a szabad kereskedelem, elkezdtek fejlddni a KKV-k, és
az internet elterjedésével az ugynevezett ,,dot-com boom” idején technologiai startup
cégek ezrei alakultak. Par évvel 2010 utan, amikor a Space Shuttle program lezarult,
készenlétben alltak ezek a maganvallalkozasok. A SpaceX és a Blue Origin atlépték
az 1 milliard dollaros érteéket, és ezzel un. unikornissa valtak. Az innovacion alapuld
versenyiik vezetett olyan technolégidk kifejlesztéséhez, mint a tobbszor hasznalhatd
rakétak, illetve az olyan mitholdas konstelldciok létrejottéhez, mint a Starlink.

Koltség-plusz vagy rogzitett aras szerzodések: A hideghabor évei alatt az amerikai gyakorlat a
koltség-plusz szerzddés volt. Ez addig 6sztondzte a versenyt, amig valamelyik oriasvallalat
meg nem kapta a szerzddést. A rogzitett aras szerzédések esetén a befektetd a pénzét
kockaztatja, és minél kisebb a koltség, annal nagyobb a nyereség. Ez nagy mozgasteret
ad, ahol a gyorsasag, gazdasagossag ¢s innovacio lesz a dontd tényez6.% Ennek egyik
jotékony hatéasa az arak csokkenésében mutatkozott meg.

Biztonsagi elméletek szektoralis megkozelitése és biztonsagiasitas: A ,biztonsagiasito szerepld”,
tehat az allam maga hatdrozza meg az ,.egzisztencidlis fenyegetést” és a ,,referens
objektumot”, igy lehetosége nyilik ,,rendkiviili intézkedések™” bevezetésére. Azaltal,
hogy a vilaglirt stratégiai teriiletként kezeli, lehet6sége van a hozza kapcsolodd szektort
mint kritikus infrastrukturat béviteni. Ez pedig olyan dolgok szekuritizacidjahoz vezet,
amelyek addig nem voltak jelen a kdzgondolkodasban, ezzel pedig jelentds lendiiletet ad
az Uriparnak.®”” Mivel az allam hatarozza meg a stratégiai iranyokat, a maganvallalatok
sokszor ezen a vonalon mozognak a vélt profit reményében.

Human biztonsag koncepcidja: Eszerint az ,,egyén” a ,,referens objektum”. Ennek alapja egy
1994-es ENSZ-jelentés, ami azzal érvel, hogy a hideghdbor alatt az dllamok fokusza
gyakran figyelmen kiviil hagyta emberek millidinak problémadit, tgymint: betegségek,
¢hezés, munkanélkiiliség, blindzés, tarsadalmi konfliktusok, politikai elnyomas és kdrnyezeti
veszélyek. E lista szamos ponton kothet az Uir kiaknazasahoz. Példaul mitholdas biztonsagi
rendszerek, nyomkovetd eszkozok €s segélyhivo alkalmazasok, kornyezetvédelemben
hasznalhat6 foldmegfigyel miiholdak, vizkutatas mas égitesteken, a sor pedig végtelen.®
A human biztonsag koncepcidjat kihasznélva olyan, az tirkutatashoz kapcsolddo teriiletek
fejlodtek, amelyek mindemellett meghatarozdva valtak az allami szektor szdmadra is.

Digitalizdcio és kettds felhasznadlasi technoldgiak elterjedése: A digitalizacid hatdsara a
vilaglir-infrastruktura s a kibertér 6sszeolvadt, a kettsfelhasznalast technologiak pedig
hatalmas piacot nyitnak a KKV-k el6tt. Megsziint a mamutvallalatok egyeduralma.

Aranyaiban csékkend allami beruhdzasok: A gazdasagi valsagok megoldasaként a 2008-as
év utan az allamokra jotékonyan hatott, hogy a koltségvetések csokkentése mellett a
magénszektor egyre nagyobb szerepet vallalt. A privatizalt Giripar mindig gazdasagi
haszonra torekszik, az allami Giripar katonai vagy politikai célkitlizése mellett. 2020-ban
a 400 milliard dollaros tripar allami hozzajarulasa mindossze 80 milliard dollar volt.
Ez a szam feltehetden jelentds mértékben emelkedni fog.

% Tsaacson, Walter (2023): Elon Musk, Helikon Kiadd, Budapest 134.
¢ Balogh Istvan (2013): Biztonsagelméletek, Nemzet és biztonsag 2013 3—4. szam, https:/www.

nemzetesbiztonsag.hu/cikkek/nb_2013_3-4 04 balogh istvan -_biztonsagelmeletek.pdf
Letdltve:2024.08.31.

% Roland Dannreuter (2016): Nemzetkozi biztonsdag, Antall Jozsef Tudaskozpont 71.

% Dr. Nyary Gabor (2023): Asztro-geopolitika és kiberbiztonsag, Uj magyar kézigazgatds 2023(2), pp.19-26.
23-24.
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Deglobalizacio: Nem volt kivalto tényezdje az atalakulasnak, azonban a hosszu ellatasi lancok

sebezhetdsége révén mara az egyik mozgatorugojava valt. Erre foleg a Covid-19 jarvany
vilagitott ra. Mivel a vilagiir kritikus infrastruktaraként jelenik meg csaknem minden
nemzetallam el6tt, szekuritizacidja Osszefiigg az ellatdlancok védelmével és ezéltal a
deglobalizacioval. Hatasara a nemzeti reziliencia elotérbe keriil.
A fent emlitett okok 0sszessége jelentdsen hozzajarult az {iripar atalakuldsdhoz, ahol az
allamok stratégiai iranymutatdsara sokszor maganszereplok innovativ megoldasai adnak
valaszt. Ez pedig a kettds felhasznalast technoldgidk és a digitalizacid révén erdsiti a
szektoralis megkdzelités kibontakozasat.

A masodik turverseny szereploi

E szerepldk sokszinlisége, valamint magas szama miatt az 01 tirverseny hadrom f6szerepldjét
mutatom be, és Magyarorszag foldrajzi helyzete miatt K6zép-Europa dllamait. Ezutan néhany
sz0t ejtek a hazankat érintd nemzetkdzi szervezetekrdl és a maganiparrol.

Allami szereplok

Amerikai Egyesiilt Allamok: Az {irkutatasban valo részvételét mindig is a NASA testesitette
meg, ami a hideghaboru idején erésen a Pentagontol fiiggott. A 2003-as Columbia trrepiilogép
katasztréfaja utan 2005 nyaraig felfiiggesztették az lrrepiiléseket. A NASA ¢€s a korméany nem
tehetett mast, mint hogy a Szojuz (Cotoz) tirhajokkal juttassa fel asztronautéit a Nemzetkozi
Urallomés fedélzetére. 2005 jiliusaban Gjraindult az tirsiklo program, de tjfent révid ideig
tartott, mivel a Space Shuttle program levaltasara tervezett Constellation programot torolték.
Az Atlantis nevii Girsikl6 2011. juliusi repiilésével pedig a Space Shuttle program is lezarult.”
Amerika 9 évre elvesztette az emberek lirbejuttatasanak képességét.

Donald J. Trump (2017-2021) hivatalba keriilését kdvetoen szinte azonnal megvaltoztatta az
iranyt és az eszkozoket is.”' 2019. december 20-an létrehozték az Egyesiilt Allamok hatodik
haderénemét, az Ur Haderét.>” Nem meglep6 ezek utan, hogy a NATO 2019 novemberében
hivatalosan is elfogadta az {irt mint 5. miiveleti kornyezetet. Egy évvel késGbb, 2020 oktoberében
megalakult a NATO Space Centre. Az Ur Haderé létszamban a legkisebb haderénem. Nem
tartalmaz hagyomanyos értelemben vett harcolo alakulatokat (Combat Arms, CA),” igy 16 000
{0s 1étszama figyelemre meéltd. Koltségvetése pedig 26 millidrd dollar volt a 2022-es pénziigyi
évben.’ Feladata elsdsorban a GPS-rendszerek, katonai mitholdak védelme, ezéltal a katonai

" Tsaacson, Walter (2023): Elon Musk, Helikon Kiado, Budapest, 221.

" Marshall, Tim (2024): 4 foldrajz jovdje, Park Kiado, Budapest, 155.

2 Army, Navy, Air Force, Marine Corps, National Guard, Space Force

3 Garamone, Jim (2019): Trump Signs Law Establishing U. S. Space Forces. DOD News 2019.12.19.

https:/www.defense.gov/News/News-Stories/article/article/2046035/trump-signs-law-
establishing-us-space-force/ Letoltve: 2024.07.22.

™ A NATO hivatalos oldala (2019): NATO’s overarching Space Policy, 9. (2019.06.19. utoljara frissitve
2024.05.30.) https:/www.nato.int/cps/en/natohg/official texts 190862.htm Letoltve:2024.07.22

> Hagyomanyos értelemben a NATO és amerikai rendszerek megkiilonboztetik a harcolo, pl. 16vész (Combat
Arms, CA), harctamogato, pl. miliszaki vagy vegyiharc alakulatokat (Combat Support, CS), harckiszolgalo
egységeket, pl. logisztika (Combat Service Support, CSS).

6 Marshall, Tim (2024): i. m. 159.
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erd alkalmazasanak biztositasa. Ez politikai szempontbol nemcsak az informdacios elényt, de az
elrettentést is szavatolja, hiszen minden atomhatalom vagy szervezet — mint példaul a NATO
— megel6z6 vagy valaszcsapas képessége valamilyen altala mitkodtetett GNSS” rendszeren
mulik. Miveleti teriiletének nemcsak a Fold kozvetlen kdrnyezetét, hanem a Ciszlunaris
teret is meghataroztak, igy kiterjesztve a versenyt.”® A NASA mint allami szereplé mellett
megjelenik az erdteljes maganipar, biztonsagi kérdések terén pedig a szalak az Ur Haderénél
futnak 0ssze. Ez elOrevetiti az {ir tovabbi militarizalasat. Tobb ilyen jellegili kritika is érte a
Trump-adminisztraciot, de ezek figyelmen kiviil hagyjak azt a tényt, hogy az Uir militarizalasa
mindig is kozponti tétele volt az tirkutatasnak.

Orosz Foderacio: A hideghaboru végeztével a szovjet érabol 6rokolt rendszereket
tovabbiizemeltetve, Oroszorszag is jelentdsen csokkentette {irkutatdsra szant koltségvetését,
melynek egy részét az 1986-ban fell6tt MIR (MHP)” tirallomas, mas részét a GLONASS
rendszer mikodtetése emésztette fel. A rendszer 1995-re késziilt el, azonban 2001-re csak 6
mihold volt miikod6képes.®* 2011-re a gazdasag er6sodése altal Putyinnak sikeriilt elérnie a
rendszer teljes miikodoképességét, és meggyoznie tobb mamutvallalatot, hogy rendszereikben
engedélyezzék a GLONASS rendszert. Azota okos eszkdzeink tobbsége képes a GLONASS
és mas GNSS jelek egyidejii vételére.?!

A NASA orosz megfelelje 1992-ben jott 1étre, de igazi valtozasok a 2010-es évektdl
torténtek. A 2014-ben kiadott Nemzeti Katonai Stratégia mar ugy irta le a jovobeli katonai
konfliktusokat, hogy azokat erételjes kiberhadviselés és tithadviselés fogja jellemezni.®* Az
allami Griigyndkség felvette a Roscosmos (I'ocynapcTBeHHas Kopropanus o KOCMHUYECKOn
JesTenbHOCTH ,,Pockocmoc”) nevet, és mellette megalakult az Orosz Légi - és Ur Haderd, a
VKS (Bo3nymHo-Kocmuueckue Cuibl, BKC). A Roscosmos a NASA-hoz hasonldan allami,
de nem katonai téren tevékenykedik. Felel a kilovésekért és a kilovoallomasok tizemeltetéséért.
Itt fontos kiemelni, hogy a Putyin-adminisztracié nemcsak a GLONASS modernizalasat
hajtotta végre (és fejleszti azota is), hanem felismerve a kazahsztani fiiggdséget, 2011-ben
megkezdddott a Keleti Urkikoté (Kocmoapom BocToustit) épitése. 2016-ban késziilt el az elsd
szakasz, és azota 17 inditas tortént. A kilov6allomas jelentésége, hogy mintegy 700 km?-en
2 kilovékomplexum is talalhatd, a harmadik pedig szupernehéz rakétdk szamara épiil. Itt
a rakétakat nem kell szallitani, hanem a kilovOallomas teriiletén lehet Gsszeszerelni.®® Ez
Osszhangban van az egyre szorosabb orosz—kinai kapcsolatok er6sodésével, amelyek 2035-re
miikod6 holdbazis kiépitését tervezik.®

Oroszorszagban természetesen nincs olyan erds maganipar, mint Amerikdban vagy
Eurdpaban, azonban a privat vallalatok ott is kezdenek megjelenni. Az S7 maganvallalat

7 Global Navigation Satellite System (a navigacios rendszerek altalanos megnevezése, ide tartozik a GPS,
a GALILEO, a GLONASS...).

® Marshall, Tim (2024): i. m., 162.

MMUP — békét és vilagot is jelent egyszerre, illetve kontextustol fiiggben. A vilag elsd modulrendszerii
trallomasa. 1986-2001-ig miikodott.

80 Marshall, Tim (2024): i. m., 186.

8 Uo.

82 TIpesunent Poccuiickoit ®eneparmu B. [Tytun (2014): Boennast fokrpruna Poccuiickoi ®enepanuu, 15.
XapakTepHble YepThl U 0COOCHHOCTH COBPEMEHHBIX BOCHHBIX KOoH(ukTOB: B https:/www.mid.ru/ru/
foreign_policy/official documents/1584621/ Letoltve: 2024.08.26.

8 TACC (2024): Kak yctpoen kocMozpoMm Boctounsiid, https:/tass.ru/infographics/10139 Letdltve: 2024.08.27.
8 Marshall, Tim (2024): 4 foldrajz jovdje, Park Kiado, Budapest, 190-191.
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révén rendelkeznek tengeri inditasi képességgel,® az allami és a maganszféraban egyarant
elkezd6dott az Gjrahasznosithato rakétak fejlesztése. ™

Kinai Népkoztarsasag: A kinai lrprogram is hosszu multra tekint vissza, egészen a
hideghaboru elejéig. Kindnak is megvolt a sajat hires tudosa, mint a szovjeteknek Koroljov,
vagy az amerikaiaknak von Braun. Csien Hsziie-szen (1911-2009) a kinai rakétatechnologia
atyja. Egyetemi tanulmanyai utan Amerikaba utazott, majd az MIT,*’ utana pedig a CALTECH®®
vendéghallgatdja és munkatdrsa lett, ahol a doktori témavezetdje Karman Todor volt.® A
KKP? hatalomra jutasat kovetden megvontak Csien Hsziie-szen biztonsagi bevizsgalasat,
¢s kérésére 1955-ben visszaengedték Kinaba. Addigra mar a KKP vezetését is aggasztotta
az egyre nagyobb hatotavolsagu és hatderejii rakétak megjelenése, igy az Amerikabdl hozott
tapasztalattal megkezdddott a kinai rakétatudosok és mérnokok felkészitése.

1956-ban a ,,Testvéri segitségnyujtas” jegyében a szovjetek atadtak az RDC-1 terveit Csiennek,
¢s kinai tuddsok utaztak Moszkvaba ,,tovabbképzésre”. A Gobi sivatagban egy kisérleti telepet
épitettek, és szovjet segitséggel elindult a kinai atomprogram. Par évvel késobb Moszkva
¢s Peking kapcsolata megromlott, ami a k6zos program megtorpanasat is jelentette.”! Ezzel
Peking kiirta magat az Grverseny torténetébdl mint versenyzo. Ettdl fiiggetleniil a munka
nem allt meg. Az elsé mitholdjukat 1970. aprilis 24-én 16tték fel,”> s a 80-as évek végére
rendszeresen bocsatottak fel katonai és civil mitholdakat is. A hideghaboru vége Kinara kevés
negativ hatdssal volt, Oroszorszdg azonban gazdasdgi helyzete miatt exportalni kényszertilt
trtechnologigjat. Ezt a kinai vezetés 6rommel fogadta, ami jelentdsen felgyorsitotta a Kinai
{irprogramot.

A XX1. szazad elejére Kina lett a 3. nemzet, amely PNT*® miiholdrendszerrel rendelkezett.
2003-ban szolgalatba allt a BeiDou 1 (irdnytii), ami a kinai teriilet lefedésére volt alkalmas,
2012-ben a BeiDou 2, ami mar Azsiat és a csendes-6ceani régiot is lefedte. Az ESA-t megelézve
2020-ra elérte a teljes készenlétet a BeiDou 3, ami azota is vilagszintii lefedettséget biztosit.
Az érdekesség azonban a kinai kormany hivatalos oldaldn talalhatd, ahol megemlitik a 2035-
re tervezett BeiDou legtjabb generacidjanak létrehozasat mint jovobeli célt.** Bar forras
jelenleg nem talalhato, de a sziikszavli megfogalmazas véleményem szerint arra utal, hogy
a 2035-re tervezett Holdbazis (amire 2021-ben Oroszorszdggal szandéknyilatkozatot irtak
ala)® és Mars-expediciok fontos része lesz, hiszen elébb-utobb a helymeghatarozasban el kell
szakadni a Fold-kdzpontu nézettdl, és egy integralt rendszer létrehozasa valik sziikségessé.
Valosziniileg Kina mar elindult ezen az titon.

Jelenleg Kina az egyetlen orszdg, amely sajat Urdllomassal rendelkezik, rdadasul
modulrendszeriivel. A Tienkung (Mennyei Palota) varhatéan 2037-ig lesz szolgalatban, ami

8 Sea Launch Capability (SLC)

8 Marshall, Tim (2024): i. m., 195.

87 Massachussetts Institute of Technology

88 California Institute of Technology

8 Marshall, Tim (2024): i. m., 130.

% KKP — Kinai Kommunista Part

' Marshall, Tim (2024): A foldrajz jovdje, Park Kiado, Budapest, 130.

%2 Kinaban ez az iirhajozas vilagnapja a nemzetkozi aprilis 12-vel szemben.

% Positioning, Navigation, Timing-Helymeghatarozas, Navigacio, [démeghatarozas
% A Kinai kormany hivatalos oldala a BeiDou GNSS rendszerre vonatkozoan: http://en.beidou.gov.cn/
SYSTEMS/System/ Letéltve: 2024.08.31.

% Marshall, Tim (2024): i. m., 143-144.
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igy elonyhoz juttathatja Kinat, mivel az ISS tervezetten 2031-ig marad foldkoriili palyan. A
Lunar Gateway allomas tervezett elkésziilte (teljes miikodoképesség 2030) pedig folyamatos
cstiszasban van.% Igy eljohet az az id6 amikor a Tienkung lesz az egyetlen modulrendszerti
tirdllomas, és mitkodési ideje atfedésben van a Holdbazis tervezett idépontjaval. Kina mind
tudomanyos, mind katonai értelemben az élvonal fészerepldje. Erdteljes allami irdnyitds
mellett elindult a technonacionalizmus ttjan. A nyugati vilag politikaja pedig egyre szorosabb
kapcsolatba kényszeriti Oroszorszaggal,”*® ami egy még komolyabb hideghédbortihoz hasonld
fegyverkezési versenyhez vezethet.

Ko6zép-eurdpai érdekszféra

Jelen kontextusban a Balti-tengert6l a Balkan-félszigetig terjedé teriiletet tekintem kozép-

eurépai érdekszféranak, mind az orosz—ukran habord, mind Magyarorszag regionalis

szerepe miatt.

Lengyelorszag: A hideghabort alatt a szovjet lirkutatas szolgalataban allt és szintén

volt sajat {irhajosa.”® 2012-ben csatlakozott az ESA-hoz, ahol jelenlegi befizetése a
kotelezo befizetés és egyéb projektek fliggvényében valtozik, de minimum 44 millié
eurd évente. A befizetések olyan projekteket tamogatnak, amelyek célja a lengyel
gazdasag erdsitése. Viszonylag koran felismerték, hogy sziikséges egy iigynokség
létrehozésa, ami az tirrel kapcsolatos dolgokat feliigyeli, igy 2014-ben létrejott a POLSA
(Polska Agencja Kosmiczna), amely a Lengyel Gazdasagfejlesztési és Technologiai
Minisztérium ala tartozik. Magyarorszdghoz hasonldan elindult a kovetkezd tirhajosuk
kivalasztasa 2022-ben.'’ Az orszag szempontjabol fontos kiemelni, hogy jelentds tudassal
rendelkezik a mitholdtechnoldgia terén, és tobb mint 400 tirkutatassal foglalkozo entitas
van hivatalosan Lengyelorszagban.!”! Tovabbi érdekesség a kettds felhasznalasu és
katonai technologidk terén varhato, mivel Lengyelorszag védelmi koltségvetése jelentds
mértékben novekszik. Ez minden bizonnyal tovabb erdsiti az lripart a KKV-knal
megjeleno katonai megrendelések altal. A 2025-6s védelmi biidzsé valoszintileg eléri
a 32 milliard eur6t, ami az orszag GDP-jének kozel 5%-a.l 1 Ez sszhangban van
azugynevezett Keleti-pajzs védelmi rendszer kiépitésével.'*

% A NASA hivatalos oldala egy évvel késébbre teszi az els6 inditast (2025-re, jelenleg datum nincs) https:/
WWWw.nasa.gov/mission/gateway/

7 Marshall, Tim (2024): 4 foldrajz jévdje, Park Kiado, Budapest, 185.

% QOlyannyira, hogy az Orosz és Kinai kiilkapcsolatok egyik torekvése a két orszag mitholdrendszerének
(GLONASS ¢s BeiDou) a kompatibilissé tétele volt, ami mara civil szinten megvalosult.

% General Mirostaw Hermaszewski, Soyuz 30, 1978

100 Stawosz Uznanski, jelenleg az ISS misszi6 tartalék tirhajosa.

101 Vg, Lengyel Uriigynokség hivatalos oldala, https:/polsa.gov.pl/en/

12 Army Recognition (2024): Preparing for war: Poland to increase military spending to 5% of GDP. Defense
News Army 2024.07.16.,
https:/armyrecognition.com/news/army-news/army-news-2024/preparing-for-war-poland-to-increase-
military-spending-to-5-of-gdp?utm_content=cmp-true Letoltve:2024.09.02.

105 Ezzel szazalékos aranyban megel6zi még az Egyesiilt Allamokat is. Osszehasonlitva a habori el8ttivel,
ami 10 milliard eur6 volt, jeletds a ndvekedés.

104 Koziej, Stanislaw (2024): Central Europe asks NATO to help defend the eastern flank from Russia, GIS
reports online, 2024.06.24 https:/www.gisreportsonline.com/r/russia-nato-hybrid-attack-poland-belarus/
Letoltve:2024.07.22.
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Cseh Koztarsasag: A V4 orszagok koziil elséként valt az ESA teljes jogu tagjava 2008-ban,
bar a Cseh Uriigynokség (Czech Space Office) mar 2003-ban 1étrejott. Rendelkeznek
Nemzeti Urtervvel (National Space Plan). Egyetlen {irhajosuk az akkor Csehszlovakia
zaszloja alatt Vladimir Remek volt (1978), az els6 asztronauta, aki nem a Szovjetunidbol
vagy az Egyesiilt Allamokbol szarmazott. Nagy hangsulyt fektetnek a kutatas-fejlesztés
mellett az oktatasra. Mivel a Galileo mitholdrendszer kdzpontja Pragaban talalhato, az
orszag kiemelt fontossagli az ESA ¢és az EU szempontjabol is. Az éves hozzajarulasa
az ESA koltségvetéséhez megkozelitéleg 50 millio eurd.'*

Szlovak Koztarsasag: A V4 orszagok koziil a legkésobb csatlakozott az eurdpai
triigynokséghez, de mar 2016 6ta részt vett az ESA bizonyos programjaiban egy
egytittmiikodési megallapodas (Plan for European Cooperating States — PECS) keretében,
tarsult tagként. Teljes jogl tagga 2022-ben valt. Az Grkutatasi hozzéjarulasa is elenyészo,
3,5 milli6 euro. Jelenleg bovitik az egyiittmiikodést a nemzetkdzi szervezetekkel, mint
az ESA és a NASA, de sajat ligynokséggel nem rendelkeznek. A forrasok allokécioja és a
tevékenységek koordinalasa a gazdaségi, illetve az Innovécios és Energia Ugynokségen
(Slovenska Inovacna a Energetickd Agenttira — SIEA) keresztiil torténik.

Roménia: Az egyik legaktivabb délkelet-eurdpai orszdg. Mar 2011-ben teljes jogit ESA-
tagsaggal rendelkezett, és emellett jelentds, 50 millio eurd feletti éves koltségvetésbol
gazdalkodik."® A roman {riigynokség, a ROSA (Agentia Spatiald Romana) mar 1991
ota miikddik, és az tirkutatas minden teriiletéért felelds a biztonsagpolitikai szegmenstdl
az oktatasig. Olyan nemzetkozi kapcsolatrendszerrel bir, mint a NASA, a német DLR,
a francia CNES ¢és természetesen az ESA.17

Esztorszag, Lettorszag és Litvania: Mint altalaban a keleti blokk allamai, viszonylag
kés6n csatlakoztak az ESA-hoz. Esztorszag 2015-ben, Lettorszag 2020-ban, Litvania
pedig 2021-ben. Hozzajarulasuk az ESA koltségvetéséhez a fenti sorrend szerint 7 millid,
0,9 milli6 és 0,5 milli6 eurd.'”® A szomszédjukban duld haborti miatt programjuk f6
iranya a foldmegfigyelés és miiholdas kommunikacio, ami a kiberhadviselés elharitasara
is kiterjed.

Ukrajna: Uripara és tevékenysége a szovjet idSkre nyulik vissza, amikor az orszag
szamos rakétatechnologia fejlesztésén dolgozott. Ugynoksége szinte azonnal létrejott a
Szovjetunio széthullasa utan, 1992 februarjaban.'” Az ukran vezetés felismerte, hogy
a szlirkeallomany megtartasa létfontossagl a tovabbi fejlodés szamara. Az ligynokség
5 éves tervek alapjan dolgozik, széles korben kooperal mas ligyndkségekkel, mint az
ESA, a NASA, a CNES, a DLR." Urkikotével nem rendelkezik, 2014-ig Bajkonurt
hasznaltak, de a krimi intervencid hatdséara elkezdtek tdvolodni Oroszorszagtol. Egy ideig
tengeri platformokat hasznaltak, 2022-ben pedig mar a SpaceX segitségével allitottak

195 The Planetary Society (2024): ESA funding for 2024 by participating country,

https:/www.planetary.org/space-images/esa-funding-for-2024-by-participating-country Let6ltve:2024.08.31.

106 Uo.https://www.planetary.org/space-images/esa-funding-for-2024-by-participating-country
107 V5. Roman Uriigyndkség hivatalos weboldala: https:/rosa.ro/
198 The Planetary Society (2023): ESA funding for 2024 by participating country,

https:/www.planetary.org/space-images/esa-funding-for-2024-by-participating-country Letoltve:2024.08.31.

1 Az SSAU (State Space Agency of Ukraine) hivatalos oldala. Az NSAU térténete
https://www.nkau.gov.ua/en/about-ssau/history Letdltve:2024.09.07.
110 Franciaorszag nemzeti {irigynoksége. Centre National d’Etudes Spatiales, CNES
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palyara miiholdjukat (Sich-2-30 mihold)."!. 2012-ben kiadtak egy 20 éves nemzeti
stratégiai koncepciot, amely szerint Ukrajna sajat kommunikacios és helymeghatarozo
rendszert is fejleszt Lybid (JTu6igs) néven.'? A 2022-es orosz agresszi6 ellenére folyik
a kutatas-fejlesztés, de programjuk mar kevésbé nyilvanos. Sok infrastruktira az orosz
hadsereg altal megszallt teriileten talalhatd, tovabba az ukran rakéta-, iir- és biztonsagi
infrastruktira az orosz tamadasok célpontja.'’

Balkan-félsziget: Montenegro, Bosznia-Hercegovina, Koszovo és Albania nem rendelkezik
semmilyen programmal, Szerbia és Eszak-Macedonia kezdeti fazisban vannak, ESA-
tagsdggal nem rendelkeznek. Horvatorszag és Bulgdria tarsult tagjai az ESA-nak. A
legaktivabb ESA-tag egyértelmiien Gorogorszag, és 16,1 milli6 eurds éves befizetést
vallal."™ F6 érdekeltségei a Gorogorszagot érinté sulyos migransvalsag, valamint a
természeti katasztrofak megel6zése és kezelése, tehat alapvetden a mitholdas technologia
terén aktivak.

Nemzetkozi szervezetek
A nemzetkozi szervezetek koziil csak néhanyat emelek ki, de fontos megemliteni, hogy némelyikiik,
mint példaul az ENSZ vilagiirrel foglalkozo szervezete, az UNOSA vildgszervezet, mig a
European Space Agency az eurdpai orszagok eldtt nyitott szervezet, az EUSPA pedig az EU
sajat triligyekért felelds szerve. Tehat a funkcidjukat tekintve is széles skalan vannak jelen.
European Space Agency: 1975-ben hoztak létre, latva az Grkutatds hatalmas koltségeit.
Kooperaciora 0sztondzték az eurdpai szabad nemzeteket, természetesen a Varsoi Szerzodés
orszagai koziil nem volt tagja. A hideghaboru végével itt is bévités tortént csakligy, mint a
NATO-ban, vagy az EU-ban."’ Jelenleg 22 taggal és kozel 8 milliard eurds koltségvetéssel
rendelkezik.""® Magyarorszag 2015-6ta tag, s évi 5 millio eurdval jarul hozza a kozponti
koltségvetéshez, illetve az onkéntes programokba is bekapcsolodik."™ '8 F§ programjai
kettds felhasznalasuak. Kiemelkedd jelentéségii a Galileo GNSS fejlesztése,' 1*°s az ESA

I Tobbeélt Foldmegfigyelé miiholdrendszer

112 V6. SSAU hivatalos oldala, Az Ukran trpolitika fejlesztési koncepcioja 2032-ig.
https:/www.nkau.gov.ua/docs/articles/Koncepciya_2032.pdf Letéltve: 2024.09.07.

13 Pultarova, Tereza (2023) Lost partnerships destroying Ukraine’s space sector faster than Russian missiles,
former space chief says. Space.com 2023.08.27.
https:/www.space.com/ukraine-space-sector-threatened-lost-partnerships

Letoltve:2024.09.07.

4 The Planetary Society (2024) ESA funding for 2024 by participating country.
https:/www.planetary.org/space-images/esa-funding-for-2024-by-participating-country Letdltve:2024.08.31.
15 Az ESA nem az EU szerve és semmilyen modon nincs alarendelve, bar az unid biztositja koltségvetésének
25%-at. A tobbi forras 6nkéntes allami befizetésekbdl all.

116 The Planetary Society (2024): ESA funding for 2024 by participating country,
https:/www.planetary.org/space-images/esa-funding-for-2024-by-participating-country Letoltve:2024.08.31.
7 Simon Tamés (szerk.) (2021): Magyarorszdg a vilagiirben, MCC Press Kft., 18.

18 Eppen e tanulmany irasa idején jelentették be, hogy Magyarorszag teljes évenkénti hozzajarulasa mintegy
40 milli6 eurd lesz a 2024-es évtol.

19 Jelenleg is mitkodéképes, és autonom eszkozok helymeghatarozasa szamara 20 cm-es pontossagot biztosit.
120 V6. EU hivatalos weboldala, Galileo,https://defence-industry-space.ec.europa.cu/eu-space/galileo-
satellite-navigation_en#the-structure-of-galileo Let6ltve: 2024.08.31.
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dolgozott a Sentinel mitholdak fejlesztésén is a Copernicus'?' miiholdprogramban. Tovabba
fontos megemliteni az Ariane 6 nehéz rakétak fejlesztését és az Artemis programban vald
részvételét, ahol a NASA-val és szovetségeseivel kozosen fejlesztik a Lunar Gateway allomast.
Az ESA szorosan egyiittmiikddik tobb mas tigynokséggel, mint a NASA vagy a JAXA. Sokszor
a végfelhasznald az EUSPA,'* igy az unio tagjai részesiilnek az elény6kbol.

EUSPA: Az Eurépai Unié Urprogramiigynoksége. 2021-ben alapitottik,' székhelye Pragiban
van.'”* JelentGs a szerepe mind gazdasagi, mind biztonsagi programokban és ezek integralasaban
az EU teriiletén. Olyan programokért felel, mint a Galileo, az EGNOS, a Copernicus, a
GOVSATCOM vagy a Space Situational Awareness, ami a Fold kozeli targyak kovetését,
mitholdkovetést és irid6jards-monitorozast végez. Szerepe varhatdan tovabb fog novekedni
Oroszorszag ukrajnai habortja miatt, a foldmegfigyelési és kommunikacios teriileteken végzett
tevékenységei és kormanyzati mitholdkommunikaci6 éltal.

A maganszektor
Kiemelkedden fontos tényezdje a masodik irversenynek, hiszen a maganszektor hivatott potolni
azt a tékét, amit az dllami mar tobb mint harminc éve nem képes. A szereplok szdma szinte
végtelen, de az olyan kis orszdgokban, mint Magyarorszag, természetesen a KKV-k vannak
tobbségben. Azonban kezdenek megjelenni olyan vallalatok, amelyek nagyobb koltségvetésbil
gazdalkodnak, mint néhany orszag GDP-je, s egy rakétakilovés €s visszajuttatas teljes folyamatat
képesek onerébol végrehajtani.'”

SpaceX:'*¢ A céget Elon Musk alapitotta, akinek vizidja a Mars terraformalasa. Ezenkiviil
a technologiai fejlodés gyakorlatilag dsszes jelentds szegmensét figyelemmel kiséri, igymint
mesterséges intelligencia, autoném jarmivek, robotika, neuralis interfészek, mitholdrendszerek
és sok egyéb.'?’ 2003-ban kototték meg elsd, 3,5 millid dollaros szerzddésiiket a védelmi
minisztériummal a TacSat katonai mitholdak fellovésére.® A fellovéseket a Falcon 1 rakétaval
tervezték, ami majdnem csddbe vitte a vallalatot, mivel az els6 3 inditds mindegyik rakétéja
felrobbant. 2008. szeptember 28- ra tlizték ki a negyedik inditast, ami végiil sikeres lett.'
Még az év végén megsziiletett a 12 inditasra vonatkozé NASA-szerzodésiik 1,6 milliard
dollar értékben. Ez volt a fordulopont véleményem szerint, amikor nem magankézben 1évo
oOridsvallalatok kaptak a szerzddést, hanem egy alulrodl szervezddd innovativ cég bebizonyitotta,
hogy van Iétjogosultsaga.

A NASA-szerz6dés teljesitése azonban nem volt lehetséges a Falcon 1 rakétaval, ezért 2009-

12l Az Eurdpai Uni6 Fold-megfigyelési programja

122 European Union Agency for the Space Programme — Az EU friigyndksége

123 El8dszervezete 2002-ben jott 1étre Galileo Joint Undertaking (GJU) néven, nem sokkal késébb, 2004-ben
megalakult a European Global Navigation Satellite Systems Supervisory Authority (GSA). Ezek a szervezetek
2006-ban dsszeolvadtak és egyiitt képezték a késobbi EUSPA alapjat.

1242021 Magyarorszag Urstratégidja. 12., https:/space kormanyhu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A1g%20
%C5%BO0rstrat%C3%A9gi%C3%Alja.pdf Letoltve:2024.07.22.

125 A tanulmany irasakor 3 maganvallalat képes a teljes folyamat végrehajtasara 6nerébol (SpaceX, 2020,
Blue Origin 2021, Virgin Galactic, 2021).

126 Space Exploration Technologies Corporation a vallalat bejegyzett neve, de az egyszeriiség kedvéért a
tovabbiakban is marad SpaceX.

127 Tsaacson, Walter (2023): Elon Musk, Helikon Kiado, Budapest, 123.

128 Isaacson, Walter (2023): i. m., 132.

12 Isaacson, Walter (2023): i. m., 201.
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ben nekilattak az uj rakéta (Falcon 9) és tirkapszula (Dragon) fejlesztésének. 2010 jiniusaban
megtortént az 0j rakéta elsd sikeres inditdsa. Még abban az évben megvalosult az elsd palyara
allas és visszatérés is."** Lori Garver?' és Obama is bizott a SpaceX sikerében, és 2011-ben,
amikor a Space Shuttle programot végleg leallitottak, a cég tobb szerzodést is aldirt a NASA-
val.*2 2014. december 21-én pedig megtortént az az esemény, ami drasztikusabban csokkentette
az lirbejutas koltségeit, mint addig barmi. A Falcon 9 sikeres leszallast hajtott végre a 40-es
inditoallason (SLC-40)."** A SpaceX azota is az ¢lvonal tagja, és menetrendszerinti jaratokat
indit az ISS-re. 2017-ben végrehajtottak az elsé (jrahasznositott rakéta fellovését, 2018-ban
pedig az 01j szupernehéz rakéta, a Falcon Heavy inditasat, ami azota a Falcon 9 mellett aktiv
szolgalatot lat el, bar extrém teherbiro képessége miatt ritkdbban repiil. Fejlesztenek tovabba
egy még nagyobb (irhajot, a Starshipet,’** és az Artemis program keretében részt vesznek a
Lunar Gateway programban is, a Starliner kudarca miatt pedig lehetséget kaptak, hogy 6k
hozzak vissza az ISS-en ragadt két tirhajost.'*

E példan keresztiil 1atjuk, milyen iitemben képes fejlédni egy maganvallalat, és fontosnak
tartom megjegyezni, hogy jelenleg 3 orszag volt képes 6nerdbdl embert kiildeni a vilagiirbe,
azonban a maganvallalatok szama mar most eléri ezt. Természetesen a maganszektor magaba
foglalja azon KKV-kat, amelyek egyes részfolyamatok kivitelezéséért felelések, vagy olyan
kettds felhasznalast technologidkat fejlesztenek, amelyek mind a privat, mind az allami és
katonai szektor figyelmét felkeltik. Talan az egyik legismertebb a fenti véllalathoz kothetd
Starlink és StarShield mitholdrendszer.

A vilagiir jogi szabalyozasa
A jogagak koziil a legfiatalabbnak tekinthetd,* és kialakulasatol kezdve a technologiai fejlédést
koveti. A fogalmi keret 1étrehozasaban jelentds szerepe van Dr. Gal Gyulanak (1926-2012),'%
nemzetkdzi hirli vilagiirjogasznak. Megfogalmazasa szerint a vilaglirjog ,,azon jogszabalyok
Osszessége, amelyek a vilaglirkutatassal, illetve a vilaglir és az égitestek felhasznalasaval
(vilagiirtevékenység) kapcsolatban keletkezett belsd allami és allamkdzi viszonyokat, valamint
e tevékenységnek az egyes személyek jogait érint6 kihatasait szabalyozzak™.'’8

Amikor ez a megfogalmazas megsziiletett, akkor mar javaban dlt az elsd tirverseny. Nemsokkal

130 Eltte soha nem hajtotta végre maganvallalat, csak az Egyesiilt Allamok, a Szovijetuni, illetve Oroszorszag
és Kina.

B Az Obama-adminisztracio el6tt és alatt az elnok tanacsaddja majd a NASA helyettes igazgatdja, egyesek
szerint kulcsszerepet jatszott a kereskedelmi szektor eléremozditasaban. Az tény, hogy tanacsara kezdte el
az Uripar koltségvetésének csokkentését az amerikai kormany, és a mai napig nem sikeriilt tjra kiépiteni az
allami képességet emberek feljuttatasara.

132 Tsaacson, Walter (2023): Elon Musk, Helikon Kiadd, Budapest, 240.

133 Tsaacson, Walter (2023): i. m., 247.

134 Tsaacson, Walter (2023): i. m., 346.

135 Butch Wilmore és Sunni Williams

13 Darvas Tamas (2020): A vilagiirjog fogalmi és torténeti alapjai, 0j kihivasai, 4rs B VIIL évfolyam,
2020/3-4. szam 3-16.
https://epa.oszk.hu/02700/02769/00020/
2024.09.11.

137 Dalya Gergely (2021): Bevezetés a csillagdszatba, OOK-Press Kft., 203.
138 Gal Gyula (1964): Vildgiirjog, Kozgazdasagi és Jogi Kvk. Budapest, 38.
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kés6bb Gal Gyula részt vett az els6, 1967-es Vilaglirszerzddés' kidolgozasaban is. Felfogasa
szerint a vilaglirt nem fizikai hatarok szerint kell megfogalmazni, hanem a tevékenységek
funkcidja szerint.*® Az 1967-es Vilagilirszerzodés a két szembenall6 fél altal 1étrehozott és
azota is legszélesebb korben elismert egyezmény. Jelenleg az egyetlen vilagszinti szabalyozas,
amelyet mindharom €élenjaro szuperhatalom alairt. Hidnyossaga, hogy alapvetden nem gatolja az
Ur militarizalasat, és a hagyomanyos fegyvereket is csak az égitesteken korlatozza,"' azonban
megtiltja az égitestek katonai célu felhasznalasat és szuverenitasi igények megfogalmazasat. A
kovetkez6 nagy 1épés az 1979-es Hold-egyezmény'* lett volna, ha a nagy nemzetek is alairjak.
Kimondja, hogy a Hold és mas égitestek erdforrasainak kiaknazdsa az egész emberiség javat
kell, hogy szolgalja. Sem az Egyesiilt Allamok, sem a Szovjetuni6, sem Kina nem irta ala."?

2020 tavaszan a Trump-adminisztracio kiadott egy rendeletet, amelynek értelmében nem tekinti
az égitesteket kozkincsnek, tovabba fenntartja a jogot az eréforrasok kitermelésére.** Mindezek
utan 2020 oktoberében megsziiletett az Artemis-egyezmeény, amely az el6zoktol eltérden egy
amerikai allaspontot képvisel. Mig a Vilaglirszerz6dés a szuperhatalmak akaratat tiikkrozte, a
Hold-egyezmény pedig az ENSZ égisze alatt jelent meg, az Artemis egyezményben tobb mint
170 orszag nem vesz részt, tobbek kozott Oroszorszag és Kina sem.' Az egyezmény célja az
trtevékenységek nemzetkdzi szabalyozasa, és szorosan kapcsolodik az Artemis programhoz,
amely az amerikai emberes Hold-kiildetések tjrainditasat és az allando jelenlétet tizi ki célul.'*6

Urjogi szempontbol fontosnak tartom megemliteni a NATO-t. Mér esett sz6 rola, hogy a
NATO is miiveleti teriiletként ismeri el a vilagiirt, az ENSZ Vilaglirbizottsag'’ pedig felelds
tobb kulcsfontossagu szerzodés kidolgozasaért. Ilyen példaul a fent emlitett Vilaglirszerz6dés és
Hold-egyezmény, tovabba az 1968-as Mentési egyezmény,'* az 1972-es Felel6sségi egyezmény,
amely az Urtevékenységek altal okozott karokért vald allami felel6sséget szabalyozza.'*

131967 Outer Space Treaty, 1967. évi 41. torvényerejii rendelet a ,,Szerz6dés az allamok tevékenységét
szabalyozo elvekrdl a vilagiir kutatasa és felhasznalasa terén, beleértve a Holdat és mas égitesteket” cimdi,
Moszkvaban, Londonban és Washingtonban 1967. januar 27-én alairt szerz6dés kihirdetésérol

140 Almar Ivén (2012): Elhunyt dr. Gal Gyula, Urvilag, Urkutatasi hirportal, 2012.03.24., https:/www.
urvilag.hu/almuk a vilagur/20120324_elhunyt dr gal gyula Letoltve: 2024.09.11.

411967 Outer Space Treaty. 1967. évi 41. torvényereji rendelet a ,,Szerz6dés az allamok tevékenységét
szabalyozo elvekrdl a vilagiir kutatasa és felhasznalasa terén, beleértve a Holdat és mas égitesteket” cimd,
Moszkvaban, Londonban és Washingtonban 1967. januar 27-én alairt szerz6dés kihirdetésérol. IV. CIKK
1421979 Moon Agreement, https:/www.unoosa.org/pdf/gares/ARES 34 68E.pdf Letoltve:2024.09.11.
1432024 szeptemberében 17 orszag ratifikélta, és ez év elején 1épett ki Szaud-Arabia.

144 The White House (2024): Executive order on encouraging international support for the recovery and
use of space resources, 2020.04.06.,

https:/trumpwhitehouse.archives.gov/presidential-actions/executive-order-encouraging-international-
support-recovery-use-space-resources/ Let6ltve:2024.09.11.

145 Marshall, Tim (2024): A f6ldrajz jovéje, Park Kiado, Budapest, 98-99.

146 V§. Artemis Accords,
https://www.nasa.gov/wp-content/uploads/2022/11/Artemis-Accords-signed-130¢t2020.pdf?emrc=653a00
Letoltve: 2024.09.11.

7 Committee on the Peaceful Uses of Outer Space, COPUOS
148 1968 Rescue Agreement, https:/www.unoosa.org/pdf/gares/ARES 22 2345E.pdf Letoltve: 2024.09.11.
1491972 Liability Convention, https:/www.unoosa.org/pdf/gares/ARES 26_2777E.pdf Letoltve: 2024.09.11.
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Végiil, de nem utolsdsorban az 1976-0s Regisztracios egyezmény,'*’ amely az iirbe juttatott
eszk0zok regisztralasat taglalja. A fent emlitett egyezményeket a Hold-egyezmény kivételével
Magyarorszag ratifikalta, és 2021-ben csatlakozott az Artemis-egyezményhez. Tehat a keretrendszer
adott, NATO, EU és ESA tagsag, valamint az Artemis-egyezményben valo részvétel.

Magyarorszag urpolitikaja és stratégiaja

Magyarorszag lirkutatassal és -politikdval kapcsolatos gyokerei egész a hideghabortig, kozvetett
modon pedig a II. vilaghaborti Manhattan Projektjéig nytlnak vissza. A hideghdboru alatt a
Varsoi Szerzodés tagjaként a szovjet irprogramban vett részt kiilonb6zo tertileteken, viszont
az emigracio révén magyar tudésok megjelentek a nyugati oldalon is. A hideghdboru utan
Magyarorszag — kis orszag 1évén — nem igazan koncentralt az irpolitikdra, azonban az {irkutatas
tovabbra is megmaradt egyetemi szinten. A forduldpontot ndlunk is az 01j Girverseny hozta
el, aminek hatdsara elobb ESA-tagok lettlink, majd a feltételeknek eleget téve, 2021-ben
elfogadtak Magyarorszag Urstratégiajat. A két fontos esemény kozétt, 2016 decemberében
Simicsko Istvan honvédelmi miniszter meghirdette a Zrinyi 2026 elnevezésii haderdfejlesztési
programot, ami jelentds mértékben tdmaszkodik az lirbe telepitett technologidkra. A 2020-
ban megjelent Nemzeti Biztonsagi Stratégia kiemelt modon kezeli az tirkutatas teriiletét is.

Magyar tudosok emigracioban

A XX. szazadi fegyverkezési verseny a II. vilaghabort utan kezdett kibontakozni. Mint az
el6zo fejezetekben lattuk, ez a verseny terjedt ki a vilaglr teriiletére, tehat valdjaban innen
indult az els Girverseny. Magyarorszagot a XX. szdzadban tobb kivandorldsi hullam is stjtotta.

Ezek mindegyike jelentds eseményekhez kothet6. Magyar tudosok harom hullimban hagytak
el az orszagot, ezek a kovetkezok:

e az Els6 vilaghabor és az azt kovetd idészak,
e a Masodik vilaghaborut megeldz6 és az alatti iddszak,
e a Hideghdbor idején folyamatosan, de sokan az 1956-os forradalom hatésara.

Ezaltal elmondhato, hogy a magyarsag kivalo alakjai mindkét oldalon aktiv részt vallaltak
az Uir meghdditdsaban, mind politikai, mind tudoményos téren.

Kéarman Tédor a Tandcskoztarsasag bukasa utan hagyta el végleg az orszagot. Amellett,
hogy meghatarozta a vilagiir hatarat, a CalTech, az ,,6ngyilkos osztag™"' tagjaként a gyorsitd
rakétatechnoldgiaval kisérletezett. Kutatasai eredményeként az egyetemi kutatocsoport bazisan
hoztak 1étre a késobbi NASA Sugarhajtast Laboratoriumat (JPL-Jet Propulsion Laboratory).
Eredményeiért 1963-ban John Kennedy (1961-1963) a legnagyobb amerikai tudomanyos
elismerést adomanyozta neki, a Nemzeti Tudomanyos Erdemrendet (United States National
Medal of Science). Nevét a Holdon és a Marson is krater 6rzi.'

A 1. vilaghabor kitorésekor, mar joval a Manhattan-terv el6tt, magyar tuddsok, a marslakok
dolgoztak az atomenergia felhasznalasanak lehet6ségein. 1939 juliusdban Szilard Led, Wigner
Jend ¢s Teller Ede meglatogattak Albert Einsteint, hogy a hires tudds befolyasat kihasznélva eldre

1501976 Registration Convention, https:/www.unoosa.org/pdf/gares/ARES 29 3235E.pdf Letdltve:
2024.09.11.

I Suicide Squadnak nevezték az egyetem rakétatechnoldgiaval foglalkozd kutatdcsoportjat.
152 Csiffary Gabriella (2023): Akikt6l mds lett a vildg. Corvina kiado Kft., Budapest, 99-100.
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jelezzék az amerikai kormany szamara egy Uj, pusztito fegyver 1étrehozasanak a lehetdségét.'s*
Ekozben Europaban a haboru kitort. A levél 1939 oktoberében kertilt Roosevelt elndk (1933-1945)
elé. Hataséara 1étrehoztdk az Uraniligyi Tanacsadd Bizottsagot (S-1 Section, Committe on
Uranium). Itt csatlakozott hozzajuk Neumann Jénos, aki a matematikai szamitasokért volt
felelds.™* A kés6bbi Manhattan-tervben egyiitt dolgoztak Szilard Leo kivételével. JelentGségiik
nem a kozvetlen tirkutatasban mutatkozik meg, de munkassaguk hatasa az els6 tGrverseny
idején kozvetleniil a hideghabort alakuldsat is befolyasolta. Teller Ede a hidrogénbomba
atyjaként is ismert, €s a kés6bbi csillaghaborus program sz6szo6ldja, Neumann Janos pedig
a jatékelmélet megalkotdjaként nemcsak a fegyverkezési versenyt, de a nukledris elrettentés
politikajat is befolyasolta.'s

A vilaghabort utdn emigralt tudosok mar kozvetlen kutatasaikkal is nagy hatast gyakoroltak
az amerikai irkutatasra. Bay Zoltan, a radarcsillagaszat megalkotoja 1948-ban hagyta el az
orszagot. 1942-ben a Honvédelmi Minisztérium utasitasara kezdett mikrohullamu kisérletekkel
foglalkozni, és 1946-ban visszaverddd radarhullamokat fogtak be a Holdrol. 1948-t6l az amerikai
Nemzeti Szabvanytigyi Hivatal Nukledris Fizikai Tanszékének vezetdje, majd késébb az 6
javaslatara hatarozzak meg a méter fényhez igazitott definiciojat.’’e 1>

Pavlics Ferenc'*® gépészmérnok 1956-ban hagyta el az orszagot. Detroitban kapott munkat
a General Motorsndl, amikor a Boeing elnyerte a holdjard (LRV, Lunar Roving Vehicle)
kivitelezésének tervét, az Apollo program keretein beliil. Az alvéllalkoz6 pedig a General
Motors Védelmi Kutaté Laboratoriuma lett. O volt a vezetdje a jarmiivet tervezd, teszteld és
kivitelez6 munkacsoportnak. Neki tulajdonitjak a holdjard kiilonleges kerekének kialakitasat
is.’ Az LRV harom példanya jelenleg is a Hold felszinén tartozkodik.'*

Szebehely Gy6zo 1947-ben hagyta el az orszagot. Szamos helyen kozvetleniil az tirkutatas
terén dolgozott. A haromtest és a korlatozott haromtest probléma kutatasaval foglalkozott.
Szamitasai az égi mechanika terén hozzajarultak a Holdraszallashoz.'®!

Urkutatis Magyarorszigon

Az orszag Urtevékenységének kezdetét 1946-ra teszik. A fent emlitett Bay Zoltanhoz és
Simonyi Kérolyhoz kotddik az elsd, teljes mértékben tirkutatési célokat szolgald radarkisérlet
végrehajtasa.'? A szovjet és aztan az amerikai mitholdak megjelenése magaval hozta ezek
kovetésének sziikségességét. Ennek volt uttordje Almar Ivan 1957-t6l. Késébb az 6 neveéhez

135 Mania, Hubert (2011): Lancreakcio, Scolar Kiado, 184-186.

154 Szekér Nora (2023): Feddéneve Marslaké — Vilaghirii magyar tudosok allambiztonsagi megfigyelése,
Jaffa Kiado, 91-92.

15 () volt a Japan célpontok kivalasztasat végzé szakmai bizottsag vezetdje, illetve & szé-
molta ki a bombak robbantdsi magassagat a ,hatékonysdg” maximalizalasa érdekében.
Bhattacharya, Ananyo (2021): Neumann Janos, Open Books, 127.
156 1 méter az az it, amit a fény a masodperc 1/229792458 része alatt befut.
157 Csiffary Gabriella (2023): Akiktdl mas lett a vilag, Corvina kiado Kft., Budapest 178.
Simon Tamas (szerk.) (2021): Magyarorszag a vilagiirben, MCC Press Kft., 206.
158.2024. 02. 29-én, 96 éves koraban hunyt el. Isten nyugosztalja!
% Csiffary Gabriella (2023): i. m., 181-182.
8 Uo. Hadley-hegység, Descartes-krater, Taurus-Littrow-alakzat vidéke
11 Simon Tamas (szerk.) (2021): Magyarorszag a vilagiirben, MCC Press Kft., 187-189.
12 Simon Tamas (szerk.) (2021): i. m., 199.
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fliz6dik a penci Kozmikus Geodéziai Obszervatorium létrehozéasa, aminek aztan igazgatdja
lett.'3 Ebben az id6szakban kezdte munkassagat Gal Gyula, akivel az el6z6 fejezetben
ismerkedtiink meg. O a vilagiirjog teriiletén alkotott maradandét. Vildgiirjog cimii munkajat
1964-ben adtak ki.'**

1961-ben Simonyi vezetésével megalapitottak a Rakétatechnikai Tudomanyos Didkkort,
amelynek eredményei kdzé sorolhatd tobbek kozott a radios mitholdkdvetés és adatlevétel,
tovabba egy telemetriai rendszer kidolgozéasa, ami késébb az Interkozmosz (MHTepkocmoc
Kocmuueckas [Tporpamma) telemetriai rendszerének alapja lett. Tagjai: Ferencz Csaba, Apathy
Istvan, Baj Attila, Gschwindt Andras, Pap Laszlé és Horvath Ferenc.' A csoportot
végiil egy véletlen egybeesésnek koszonhetden oszlattak fel. 1968. augusztus 20-an sikertilt
kapcsolatba 1épniiik egy amerikai mitholddal, szerencsétlenségiikre a Varsoi Szerzodés csapatai
éppen ekkor rohantak le Csehszlovakiat, mintegy 200 ezer katonaval.'®

Mar a Pragai Tavasz eseményei el6tt elkezdddott egy politikai irdnyvaltas a Szovjetunidban, és
elkezdték batoritani a szocialista szovetségesek lirkutatasban valo részvételét. Ennek hozadéka volt
az Interkozmosz program, amelynek keretében keriilt sor elobb magyar eszkdzok, mikrometeorit-
detektor és doziméter Uirbe juttatdsara, majd 1980-ban a Szojuz-36 fedélzetén az elsé magyar
tirhajos, Farkas Bertalan {irutazdsara is. Negyedszazad elteltével jart Gjra magyar ember az
tirben. A fent emlitett Simonyi Kéroly fia, Charles Simonyi kétszer jart az ISS fedélzetén,
2007-ben és 2009-ben.'” A hideghaboru és a teljes nemzeti fiiggetlenség elnyerése utan a
magyar politikai vezetés feladata volt Magyarorszag eurdpai integracidja. Bar egyes ESA-
projektekhez csatlakoztak, csak 2003-ban irtak ald a PECS (Plan for European Cooperating
States) megallapodast, ami egy lirkutatasi egytittmiikddési statuszt jelentett. 2012-ben allt palyara
az els6 magyar mithold, a MASAT-1. 2015-ben pedig az orszdg hivatalosan is az ESA teljes
jogu tagjava valt. Ezaltal hozzaférést kapott a forrasokhoz €s tudomanyos infrastruktirahoz
is.'8 Az ESA 1j feltételrendszere pedig megkoveteli a Nemzeti Urstratégia meglétét, ami
2021-ben 1épett hatalyba,'® 6sszhangban az orszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajaval.

Nemzeti Biztonsagi Stratégia

Magyarorszag szamara a kdzelmultban fontossé valt a megfelel6 keretrendszer kidolgozasa.
A 2012-es Nemzeti Biztonsagi Stratégia idejétmultta valt.”™® A f6 hangstly a szovetségesi
rendszereken volt, kapcsolddast a modern technoldgiaval a kiberbiztonsag terén mutatott. ' Az
trpolitikahoz csak kozvetve volt kothetd, a hirszerzés és elharitas stratégiajarol szolo részben.!”?
Eurdpa szerte csokkent a figyelem, ami az elmult békeéveknek volt koszonhetd, valtozast a

163 Simon Tamas (szerk.) (2021): i. m., 187-189.

184 Simon Tamas (szerk.) (2021): i. m. 203.

16 Simon Tamas (szerk.) (2021): i. m., 199.

166 Pragai Tavasz néven valt ismertté.

167 Simon Tamas (szerk.) (2021): i. m., 200.

168 UO.

19 1606/2021. (VII1.18) Kormany hatarozata Magyarorszag Urstratégidja elfogadasardl,
https://jogkodex.hu/doc/8109988 Letdltve: 2024.09.30.

170-1035/2012. (I1.21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol
https:/2010-2014.kormany.hu/download/f/49/70000/1035_2012_korm hatarozat.pdf Letoltve:2024.09.30.
" 1. m.,, 31. cikk

1”2 1. m., 48. cikk
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Krim félsziget 2014-es erdszakos annexidja hozott. A Zrinyi Honvédelmi és Haderdfejlesztési
Program (Zrinyi HHP) 2016-0s elindulasat kdvetden sziikség volt a doktrinak és kiilonb6z6
szabalyzok 6sszehangolasdra. Magyarorszag kormanya 2021-ben hagyta jova a jelenleg is
hatalyos Nemzeti Biztonsagi Stratégiat. Az ij dokumentum szdmos ponton kapcsolodik az
trpolitikahoz.

Kozvetett kapcsolodasi pontok: Komoly célkitiizés, hogy 2030-ra az orszag Eurdpa 5,
mig a vilag 10 legbiztonsagosabb orszaga kozé keriiljon.'” Jelenleg (2024) Eurdpaban a 10.,
a vilagon pedig a 14. helyet foglaljuk el,"* ami jelentds javulas a dokumentum kiadasa ota
eltelt 3 évben, amikor is a kontinensen a 13., a vilagon pedig a 19. helyet foglaltuk el.' Tobb
helyen megjelenik a dokumentumban a kibertér mint hadszintér és lehetséges tamadasok
forrasa.”® Veszélyforrasként azonositja és ki is emeli a 2015 6ta tartd migransvalsagot, illetve
a COVID-19 vilagjarvanyt, a terrorizmust ¢és kiilsé tdmadast.

Kozvetleniil a vilagiirt célzé intézkedések: A legnagyobb kiilonbség az el6z6 dokumentumhoz
képest, hogy itt konkrétan megjelenik a vilagiir.”” A stratégia kifejezi az tirtechnoldgia teriiletének
fejlédését s ennek folyamatos hatasat az orszag gazdasagi fejlettségére és politikai érdekérvényesitd
képességére.” Kiemelt célként meghatarozza Magyarorszag lirszektorban valo megjelenését,
ami gazdasagi, biztonsagpolitikai és védelmi teriiletekhez biztosit hozzaférést. Egyértelmtien
az Urszektort azonositja mint olyan tényezdt, ami a NATO-n beliil és a viladgpolitikaban is
stlyt ad hazanknak.'”

Magyarorszag turstratégiaja

Az orszagban a 2015-6s ESA-taggd valas utdn elkezdddott az Urpolitika rendszerszintii
kiépitése. A kormanyzati iranyitas 2018 elején a Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztériumhoz
(KKM) keriilt, és megalakult az Urkutatasért és Urtevékenységért Felelés Féosztaly, vezetéje
Ferencz Orsolya miniszteri biztos lett.' Megkezdték a magyar képviselet kiépitését az ESA, az
ENSZ ¢és az Eurdpai Uni6 szakért6i munkacsoportjaiban, tovabba szerzddéseket és tobboldal
megéllapodasokat irtak ala példaul a Francia Uriigynokséggel, a Roszkozmosszal és az azéta
ismertté valt Axiom Space-szel is."®! 2021-ben sziiletett meg az Urstratégiai dokumentum,
amely komoly munkéval, egy SWOT-analizissel megvizsgalja, milyen irdnyt javasoljon a
magyar Urkutatds szamara, majd meghataroz stratégiai és specifikus célokat. A dokumentum
kiemeli, hogy az tirszektor fejlesztését nemcsak a nemzetkdzi nyomads indokolja, hanem a régios

3 1. m., 5. cikk

https://2010-2014.kormany.hu/download/f/49/70000/1035_2012_korm_hatarozat.pdf
Letoltve:2024.09.30.
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'S Institute for Economics & Peace, Global Peace Index 2021 https:/reliefweb.int/report/world/global-
peace-index-2021 Letdltve 2024.09.30.

176 1163/2020. (IV.21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol, 32. cikk, 71. cikk
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versenytarsak is igy tesznek, ezaltal Iépéskényszerbe hozva az orszagot.™ A dokumentum 3
stratégiai c€l és 9 specifikus cél elérését tiizi ki célul. Ezek szo szerint a kovetkezok:

1. ,,Az lirszektorban rejld, a nemzetgazdasag egészét érintd innovaciot és fenntarthato
novekedést 6sztonzd lehetdségek kiaknazasa.

2. Magyarorszag nemzetkozi szerepének erdsitése, kapcsolatainak szélesitése, illetve a
koordinaci6 szervezeti kereteinek megteremtése.

3. Az lrszektor prosperitdsdhoz elengedhetetlen, tudasalapu tarsadalmi és gazdasagi
feltételek és infrastrukturalis hattér fejlesztése.”'®

Kulcsfontossagti a dokumentum azon megallapitasa, hogy sziikséges egy szervezet létrehozasa,
amely képes monitorozni €s koordindlni a szereploket, csatornat nyitni koztiik, amennyiben
sziikséges, mindezt hazai és nemzetkozi téren egyarant. Felelds a magyar szereplok nemzetkdzi
validalasaban.™ A dokumentum tovabba koltségvetést iranyoz eld, és 2025-re az lirkutatasban
érdekelt vallalatok szaméanak megduplazasat tiizi ki célul. Szdmuk valoban emelkedd tendenciat
mutat.’®® Nemzetbiztonsagi szempontbdl foglalkozik a hatarérizet, hadviselés és hirszerzés
fontossagaval, és megemliti, hogy tobb kisebb allam is rendelkezik ilyen jellegii képességekkel,
igy stratégiai fiiggetlenségiik és védelmi képességeik novekednek.'® Kifejti a kormany azon
allaspontjat, miszerint az irinfrastruktura és a kapcsolodo szolgaltatasok kritikus infrastruktirat
képviselnek. Ennek harom oka:

1. ,,Az Urkutatas és a vilaglir 6sszefonodasa és elvalaszthatatlan szerepe,

2. A modern honvédelem alappillére az lirszektor, és a modern védelmi szektor,

3. Kiemelten fontos a nemzeti biztonsagi szektor hatarvédelmi és katasztréfavédelmi
tertiletén.”!s”

Ezen a ponton az Urstratégia is visszautal erdteljes kapcsolatara a kovetkezé kiemelt
dokumentumokkal: Nemzeti Biztonsagi Stratégia, Nemzeti Katonai Stratégia, Nemzeti
Kibervédelmi Stratégia, Jelentés Magyarorszag nemzeti katasztrofakockazat-értékelési
modszertanardl és annak eredményeirdl.'* Ezeket figyelembe véve harom szempontot azonosit
kiemelten fontos fejlesztési teriiletként:

1. ,,Az Girszektor védelme a gazdasag egészének védelme érdekében,
2. Az trszektor hasznositdsa tovabbi allami, kiemelten nemzeti biztonsagi feladatok
ellatasa és azok tdmogatasa érdekében,

%2 2021 Magyarorszag Urstratégija 4. https:/space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A12%20
%C5%BO0rstrat%C3%A9g1%C3%Alja.pdf Letoltve:2024.07.22.

85 2021 Magyarorszag Urstratégiaja 7. https:/space kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A12%20
%C5%BO0rstrat%C3%A9g1%C3%A lja.pdf Letoltve:2024.07.22.

84 2021 Magyarorszag Urstratégidja, 8. https:/space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A1g%20
%C5%BO0rstrat%C3%A9gi%C3%Alja.pdf Letdltve: 2024.07.22.

185 V6. 2021 Hazai tirkorkép és 2023/24 Hazai Urkorkép A 2021-es dokumentum 58 céget és felsdoktatasi
intézményt mutat be, mig a 2023/24-es 98-at

18 2021 Magyarorszag Urstratégidja, 14. https:/space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A1g%20
%C5%BO0rstrat%C3%A9gi%C3%Alja.pdf Letdltve: 2024.07.22.

187 2021 Magyarorszag Urstratégidja, 21. https:/space kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A1g%20
%C5%B0rstrat%C3%A921%C3%Alja.pdf Letoltve: 2024.07.22.

188 1. m.,. 22.
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3.Az Urszektor hasznositdsa a tovabbi allami, kiemelten nemzeti biztonsagi feladatok
ellatasa és azok tamogatasa érdekében, elsdsorban a hatarvédelmi és katasztrofavédelmi
intézkedések hatékonysaganak novelése érdekében.”189

Elérelaté médon megjelennek olyan tarstudomanyok és teriiletek, amelyek véleményem
szerint elvalaszthatatlanok a vilagiirtdl, és technologiai fejlédésiik kéz a kézben jar, ugymint
Big Data, MI, IoT, Fir-Fok, Fold-Ur adatok 6sszekapcsolasa.'®?

Osszességében egy nagyon eléremutatd dokumentumrél van sz6, ami az {irszektort a valds
lehet6ségek és veszélyek figyelembevételével targyalja. A legnagyobb hidnyossag eddig az lir
kiaknazasaért felelds feliigyeld szervezet létrehozdsaban mutatkozik meg, amit a dokumentum
tobb helyen is megemlit.""

Haderofejlesztési program és urpolitika

A békeévek utan intenziv fegyverkezési verseny indult Eurdpéban. Az Egyesiilt Allamok
minden NATO-tagallamot kemény kritikaval illetett, amelyek nem tartottak be az aranyos
GDP 2%-os raforditast a védelmi koltségvetésre. Magyarorszdg mar kordbban nagyvolumenti
fegyverzetfejlesztésbe kezdett. 2016-ban bejelentették a Zrinyi 2026 néven ismertté valt programot,
amelynek célja a hadsereg atalakitdsa, a szovjet technika nyugatival torténd helyettesitése és
a 2%-o0s NATO-elvéras elérése volt.

A program a mai napig tart, és vilagszinvonalu technikdk beszerzése mellett megjelenik
benne a Nemzetgazdasagi Minisztériumhoz tartozé hazai védelmi ipar fejlesztése.”” Itt a teljes
mértékben katonai felhasznalasu csucstechnologia hazai gyartasa keriil elétérbe, ami jelentds
pozitiv hatast fejt ki az ellatasi lancok sebezhetdségével szemben.'”* A kiilfoldi beszerzések
¢s a hazai gyartas altal olyan eszkdzok keriilnek a rendszerbe, amelyek kis mennyiségben is
képesek befolyasolni a harcok kimenetelét, azonban alkalmazasuk er6sen kotodik a GNSS
¢s mitholdas kommunikacios rendszerekhez. Az alakulatok vezetés-iranyitasi rendszere és
miiveleteik 6sszehangoldsa szempontjabol elengedhetetlen a vilagiir kihasznalasa. Képalkotd
felderitd eszkozeink egy része szovetségesi rendszereken alapszik, azonban az orszdg mar most
is rendelkezik kommunikécios és foldmegfigyelési mitholdak elkészitésének technologidjaval,
és egyetemi projektek keretében mar tobb fellovés is tortént.”* Ezek kettés felhasznalasuk
révén mindig is fokuszban maradnak. A haderdfejlesztés e pontja szervesen kapcsolodik a
vilagiirh6z, hiszen a modern hadseregek vezetésiranyitasi rendszere erdsen lirtechnologia alapu.

189 UO.

1902021 Magyarorszag Urstratégiaja, 33.

oA tanulmany tartalmi részének zdrasa utan Szolnoki Szabolcs technologidert felelds helyettes
allamtitkar az Urkutatas napja alkalmabol tartott rendezvényen bejelenti a korméany azon szandékat, hogy
sziikséges egy lirligynokség létrehozasa, amely feltételeinek vizsgalata megkezdddott. Lasd a teljes videot:
https://youtu.be/JOHhCn9e9gE?t=164

192.1393/2021. (VI1.24.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégiajarol
https:/njt.hu/jogszabaly/2021-1393-30-22 Let6ltve: 2024.09.30.

193 V6: https:/kormany.hu/nemzetgazdasagi-miniszterium
19 MaSat, Smog-P, Smog-1, WREN-1
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Kettosfelhasznalasi technologiak megjelenése

Magyarorszdg helyzete és lehetoségei a nemzetkézi piacon

Az elmult években a kis- és kdzépvallalkozasok szama gyorsan novekszik, ami egyrészt az
ESA-programokban valo részvételnek koszonhetd, masrészt a tudatos {irpolitikai célkitiizésekbol
fakado allami tamogatasok is 0sztonzoleg hatnak. Ezekbdl a forrasokbol egyre tobb egyetem
indit a vilagiirrel kapcsolatos képzést tudomanyos, gyakorlati és tarsadalomtudomanyos témaban.
Ez a fiatal generdciok nevelésében fontos szerepet jatszik, hiszen ezek a generaciok jelennek
majd meg a kiilonbozd vallalkozasoknal, amelyek az egyetemek mellett a tudoméanyos munka
gyakorlati részét véghezviszik. A kisvallalatok, startupok tdmogatédsat jelenleg a Védelmi
Innovacios Kutatointézet (VIKI) végzi, fokuszban a kettdés felhasznalasu technologiakkal.'*
Azonban nemcsak kis vallalatok vannak jelen az orszagban. A 41G belépése'® az {iriparba,
vagy a Vodafone Magyarorszag'” felvasarlasa jelent6s technologiai és biztonsagi elérelépés.

Ha gazdaségi szempontok alapjan vizsgaljuk a magyar tiripart, akkor a legfontosabb tudasbazis
a Magyar Asztronautikai Tarsasag kiadvanya, a Hazai tirkorkép. Itt megjelenik az egyes szereplok
bevétele és az is, hogy a nemzetkdzi technologiai teriiletek mely szegmensén tevékenykednek.'”®
Magyarorszag Urstratégidja is rimutat, miszerint az triparban miikddo kdzépvallalkozasok
50 szdzalékkal nagyobb nettd arbevételt értek el 2019-ben, mint a nemzetgazdasag atlaga a
kozépvallalkozasokat tekintve.”” A stratégia tovabba kiemel olyan teriileteket, amik gazdasagi
szempontbol még nem telitettek, és rendelkezésre all az orszagban a megfeleld szakembergarda.
Ilyenek példaul az aszteroidabanyészat, az Girid¢jaras, az tirbiologia és -kémia, a Hold koriili
kommunikacio.”!

Tehat a gazdasagi és diplomaciai kapcsolatok készen allnak. Az orszagban nemcsak folytatodott,
de kiboviilt egy 1j generacio tudatos nevelése mérndki, tudomanyos és politikai vonalon a
Vilaglir lehetdségeinek kiaknazasara. De ezzel nem vagyunk egyediil a régioban, mivel a tobbi
orszag is igy tesz. A versenybdl vald kimaradés behozhatatlan lemaradast eredményezne, foleg
a mesterséges intelligencia megjelenése miatt az irkutatasban €s katonai vonalon. A teriiletek
Osszefonodnak, és a kettds felhasznalasu technologidk a gazdasagi fejlédés mellett a katonai
ipart is innovaciora késztetik, illetve lehetdséget nyujtanak a kisebb orszagok szamara, hogy
csokkentsék a technoldgiai dependenciat minden oldalrol.

Uripar és kutatas

Az egyetemi oktatds révén, tovabba a startup €s spin-off cégek megjelenése folytan, Magyarorszag
szamos részteriileten rendelkezik kivalo kompetenciakkal. A kutatocsoportok és cégek jelen
vannak a miihold-kommunikacio, foldmegfigyelés és mitholdgyartas teriiletén. 50 évvel ezel6tt
elképzelhetetlen volt, hogy a kis orszdgok sajat tirprogrammal rendelkezzenek, nemhogy

195 Vo.: Védelmi Innovacios Kutatointézet, https://defenseinnovation.hu/

196 V§.: 41G Ur és Védelmi Zrt.

7 Tulajdonrésze szintén az allami 41G-hoz kothetd.

1% V6.: technoldgiai kompetencidk, technologicial domains Technology Coordination & Planning Office
(2023): ESA Technology Tree, Version 4.1 https:/esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/STM-
277/STM-277.pdf Letoltve: 2024.10.02.

1992021 Magyarorszag Urstratégidja. 14. https:/space kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A18%20
%C5%B0rstrat%C3%A9gi1%C3%Alja.pdf Letdltve: 2024.07.22.

20 1. m., 16.

20 T m., 14.
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a maganvallalatok. A hideghaboru alatt a kutatas-fejlesztés 0 iranyanak meghatdrozasa a
katonai, politikai érdekek szerint tortént. Most a helyzet sokkal kiegyenlitettebb, ha nem is
vett teljes fordulatot. A védelmi ipar nap mint nap talalkozik a maganszektor Gjdonsagaival,
amelyekben a katonai felhasznalas lehetdségét keresik.

Magyarorszagon a BME Epitémérnoki Kara az 1970-es évek ota kutatja, fejleszti és oktatja az
trkutatasban alkalmazott technologidk széles spektrumat. F6 hangstly a mitholdas tavérzékelés
kutatasan és modellezésén, tovabba foldi GNSS vevéegység fejlesztésén van.> Hasonld
kutatasokkal foglalkozik az Airbus DS GEO Kft. a védelmi ipar részére, jelentds technologiai
tudast felhalmozva mind a 2D, mind a 3D modellezés teriiletén.?®®> A miiholdtechnologia
terén sem maradunk el. A Mliegyetemen a miiholdak kutatasa és fejlesztése tobb évtizedes
multtal rendelkezik. Ennek eredményeképp megsziiletett tobb magyar miihold, tovabba az itt
talalhato Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék érdekelt a robotika és
kamerarendszerek szoftveres, valamint hardveres kalibralasaban, tesztelésében is. A BME
Szélessavi Hirkozlés és Villamossagtan Tanszéke pedig a tavkozlés teriiletén fejleszt és
all kapcsolatban az ESA-val 2%

Kettosfelhasznalasu technologiak katonai és politikai szinten
Véleményem szerint elérkezett az id6 e képességek védelmi ipari kamatoztatdsara. Europa
szerte ndvekednek a védelmi kiadasok, tagallami és unios szinten egyarant. Az orszagban a
hideghéabort utan leépiilt hadiipar jja¢ledében van. A sok kiilfoldi befektetés gazdasagi hatasok
mellett a tudas bedramlasat is jelenti. A modern kor véalsagai folyamatosan megvilagitjak a
tényt, hogy a politikai vezetés dontéshozatala megkoveteli a naprakész €s pontos informaciokat.
Magyarorszag szovetségesi rendszerben hajtja végre feladatait, de a migracio, a pandémia és az
orosz—ukran habor is ravilagit, hogy a szovetségesi rendszer tagjainak nézetei sokszor szemben
allnak egymassal, ezaltal megtagadva még az evidens képességekhez valo hozzaférést is.?®
Ezért kiemelten fontos egy olyan rendszer kiépitése, ami nem csak a vezetés-iranyitast,
de az informacid beszerzésének eszkozeit is biztositja. Ezalatt a kiilfoldon és szdvetségesi
rendszeriinkben is hasznalt CSISR*® rendszert értem. Alapvetéen katonai rendszerként
hivatkoznak 14, de ez nem helytallo. Ez egy integralt hardveres és szoftveres kérnyezet, ami
biztositja az informdciok begyiijtését, feldolgozasat és aramldsat, minden iranyban, védett
csatornakon keresztiil, a leheto legkisebb késleltetéssel, a valos és kibertérben egyarant. Ezzel
vegrehajtoi szinten tamogatja a feladatok legpontosabb végrehajtasat, felsobb szinteken pedig
a pontos és gyors dontéselokészitést és dontéshozast. A rovidités feloldasa: Vezetés, Iranyitas,
Kommunikécio, Szamitégépes kornyezet, Kibertér, Hirszerzés, Megfigyelés, Felderités. E
rendszerek politikai szerepének megértéséhez meg kell vizsgalni, miként véltoztatta meg a
dontéshozatalt az () kommunikécios eszkdzok megjelenése.

202.2023/24 Hazai tirkorkép, 14. https://www.mant.hu/kiadvanyok/Urkorkep2023.pdf Letoltve: 2024.09.30.
2032023/24 Hazai tirkorkép, 16. https://www.mant.hu/kiadvanyok/Urkorkep2023.pdf Letéltve: 2024.09.30.
204 1. m., 20-22.

25 V6. FRONTEX kivonulasa az orszaghol Magyar Helsinki Bizottsag (2022): Nem
nyujt  segitséget a  Frontex a  kiilfoldiek illegdlis  kitoloncolasaban — Magyarorszagnak,
https:/helsinki.hu/nem-nyujt-segitseget-a-frontex-a-kulfoldiek-illegalis-kitoloncolasaban-magyarorszagnak/
Letoltve:2024.10.05.

26 Command, Control, Communication, Computers, Cyber, Intelligence, Surveillance, Reconnaissance —
Néha C4ISR rendszerként hivatkoznak ra, ahol a f6 kiilonbség, hogy a kiberteret kevésbé kezeli elkiilonithetd
teriiletként.
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Evszazadokkal ezel6tt futarok és kiildoncok toltotték be az informéaciokozvetité szerepét. Ha
a vezetOk szerették volna felgyorsitani e folyamatokat, akkor annyit tehettek, hogy egyszertien
kozelebb mentek az adott eseményekhez. Ez azonban azt jelentette, hogy mas fontos dolgoktol
eltdvolodtak. Az els6 komolyabb valtozast a taviro jelentette, amit Morse talalt fel az 1800-as
évek els6 felében.”” Lerdviditette a dontéshozas idejét, és az 1. vilaghaboruban mar a tavird
volt a legfontosabb kommunikacios eszk6z.2® A 1. vilaghaboru idejére fordult a helyzet,
¢és a radiokommunikécio lett a f6 csatorna. Az rverseny kezdete ujfent valtozast hozott,
megjelent a korai mitholdas kommunikécio és képfeldolgozas is. Ez nemcsak a dontéshozast
gyorsitotta, de olyan mennyiségili informacioval latta el a dontéshozokat, ami néha meghaladta
képességeiket is. A mai modern kommunikécios rendszerek és a széles savll internet megjelenése
nemcsak a harcmezon, de a katasztrofa sujtotta teriileteken is lehetévé teszi, hogy csaknem
valos idoben kovessék az eseményeket az illetékesek. E rendszerek tobbsége egy vagy tobb
ponton kapcsoldodik a vilaglirbe telepitett eszk6zokhdz, és mas rendszerektdl eltérden kiilon
kiemelt teriiletként kezeli a kiberteret, ami egyre erdsebben fonodik dssze az lirtechnologia
hasznalataval.

Természetesen a viladg vezetd hatalmai sajat rendszerekkel rendelkeznek. A NATO-n beliil
is folyamatosak a fejlesztések. Anglidban a BAE Systems a SKYNET-5 miiholdrendszerrel
egyiitt fejleszti a sajat rendszerét, Franciaorszag pedig a SCORPION programban. Amerika,
Oroszorszag és Kina is sajat rendszerekkel van felszerelve. Azonban kisebb orszagok is
rendelkeznek funkcionald vagy fejlesztés alatt 1évo rendszerekkel, példaul Csehorszag,
Finnorszag, Svédorszag és Izrael. Szamunkra ezek az orszagok szolgalhatnak €16 példaval.
Erdemes tovabba parhuzamot vonni az Eurépai Unié 2021-ben elfogadott {irprogramjaval,
ami olyan biztonsagi rendszerek kidolgozasat irja el6, mint a Space Situational Awareness
(SSA)*™ program vagy a GOVSATCOM. 212!

Véleményem szerint Magyarorszag szamara kulcsfontossagu egy ilyen rendszer fejlesztése,
ami képes a haderdkorszeriisités keretein beliil beszerzett eszkdzoket integralni és sziikség
esetén a politikai dontéshozast tamogatni, a technologiai fliggéséget csdkkenteni s 6sszességében
az érdekérvényesito képességet novelni. Azonban az egyre bonyolultabb rendszer komolyabb
feliigyeletet igényel.

Magyar Nemzeti Uriigynokség

Sokakban felmeriilhet a kérdés, hogy egy ekkora orszag szdmdra egyrészt megéri-e ennyit
fektetni az irkutatasba, masrészt sziikség van-e egy ekkora szervezetre, ami esetleg a biirokraciat
noveli. Az elso kérdésre egyszerii a valasz, hiszen mar tobbszor emlitettem azt a tényt, miszerint
minimum hatszoros megtériiléssel szamolhatunk az lripari szektorban. A koordinalé szerv

27 Samuel Morse (1791-1872) tallta fel a tavirot. Els§ nyilvanos bemutatasa 1837-ben volt, és Europaban
csak a XIX. szazad masodik felében kezdett elterjedni.

28 Természetesen a magasabb szinti kommunikaciot és dontéshozast értem ezen, nem a 16vészarkok futarjait
példaul.

29 Az irbéli objektumok — beleértve a mitholdakat — és az tirszemét nyomon kovetését és azonositasat szolgalja,
ezért kiemelten fontos a katonai mitholdak nyomon kdvetése terén, egy lehetséges ASAT fegyverrendszer
részegysége.

20 Kormanyzati kommunikacios szolgaltatasokat nyujt mitholdak segitségével, biztositva ezzel a tagallamok
szamara a biztonsagos és megbizhato6 adatatvitelt.

22021 Magyarorszdg  Urstratégiaja, 11-12., https:/space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/
Magyarorsz%C3%A1g%20%C5%BO0rstrat%C3%A9gi%C3%Alja.pdf Letdltve:2024.07.22.
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létrehozésa dsszhangban all az lirstratégia altal megfogalmazott problémaval, miszerint jelenleg
alacsony szint(i a koordinaci6 a szektorban.?? Tanulmanyom f6 tétele egy magasabb szint(i szerv
létrehozasanak sziikségessége. Ennek igazolasara a kovetkezé gondolatokat tudom felhozni:

1. Az Urstratégia elérejelzései alapjan a magyar tirszektor jelentds mértékben ndvekszik
mind a vallalkozasok szamat, mind bevételiiket tekintetve.?'

2. A magyar ipar és tudomanyos kozosség is kedvezd helyzetben van, hiszen e cégek
munkavallaloinak 90%-a magyar, és a bevételiik is hasonlo eloszlast mutat, mig a
cégek tobb mint 80%-a magyar tulajdonban van.?**

3. Ez a diverzifikalt termelési lanc gazdasagi stabilitdst ad, mindemellett kinevel egy
technoldgiailag kompetens generaciot, amely jelentds tuddst halmoz fel.

4. A technologiak kettds felhasznalasdnak lehetdsége miatt a monitorozas sokkal fontosabb,
a diverzifikalt termelés miatt pedig bonyolultabb, mint mds iparagak esetében.

5. E technolégidk védelmi ipari felhasznéldsa jelentds mértékben noveli Magyarorszag
stlyat a nemzetkozi er6térben, egyrészt a gazdasag ellenallo képességének ndvelése,
masrészt az informacioszerzes diverzifikalasa és a szovetségesi rendszer fiiggoségének
csokkentése altal.

6. A globalis lirgazdasag varhato novekedése?”® miatt egyre tobb orszag ismeri fel a
lehetdséget, és a hideghaborl kétoldalii versenyével ellentétben a nagyok mellett
regionalis versenyek alakulnak ki.

7. Jelenleg nem létezik olyan szervezet, amely egyszerre képes monitorozni és koordinalni
ebben a szektorban, hiszen a hazai ipar mellett megjelennek az dllami (ESA, EUSPA,
Artemis Program) és nem allami programok és szerepldk (Axiom Space) is, illetve a
technoldgia jellege miatt a gazdasagi és nemzetbiztonsagi teriiletek 6sszefonodnak.

Szamomra e tényezdk Osszessége egy olyan szervezet 1étrehozasdnak iranyaba mutat, amely
képes 0sszefogni a magyar Uripart és lrkutatast. Tovabba lobbi szervezetként is felléphet
a kiilonb6z6 nemzetkozi palyazatok esetében, hiszen az Urstratégia szintén azonositja a
palyazatiroi képességek hianyat.”'¢ Szamomra ez nem meglepd, hiszen a mikro-, kézép- és
kisvallalkozasok gyakran nem rendelkeznek megfeleld tuddssal, hogy milyen modon érhetnek
el sikereket, illetve sokszor nem is tudnak a kiirt palyazatokrol.?”” E problémak megoldasat
egy Magyar Nemzeti Uriigynokség 1étrehozasaban latom, aminek 1étezése mar énmagéaban
is Magyarorszag eltokéltségének mutatdja lehet, regionalis és vilagviszonylatban egyarant.

222021 Magyarorszag Urstratégiaja, 37-38. https:/space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/
Magyarorsz%C3%A1g%20%C5%B0rstrat%C3%A9gi%C3%A lja.pdf Letoltve:2024.07.22.

23 V5.: A Hazai Urkorképek megmutatjék a beruhazasok szamat évrél évre. Elérheté a 2019-es évtSl. Forras:
https://www.mant.hu/

24 2021 Magyarorszag Urstratégidja, 17. https:/space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A1g%20
%C5%BO0rstrat%C3%A9gi%C3%Alja.pdf Letdltve:2024.07.22.

252021 Magyarorszag Urstratégidja 11. https:/space.kormany.hu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A 12%20
%C5%BO0rstrat%C3%A9gi%C3%Alja.pdf Letdltve:2024.07.22.

26 2021 Magyarorszag Urstratégiaja 19. https:/space kormanyhu/download/7/bd/c2000/Magyarorsz%C3%A12%20
%C5%BO0rstrat%C3%A9¢i%C3%Alja.pdf Letoltve:2024.07.22.
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Osszegzés

A vilaglir, ahogy megismertiik, korantsem olyan {ires, mint els6re gondolnank, és fontos szerepe
van a j6 helyezkedésnek, akar a Foldet koriilvevd palyakrol beszéliink, akar a Hold régiorol. A
XX. szazadi bipolaris vilagban az Egyesiilt Allamok és a Szovjetuni6 folyamatosan kereste a
lehetoséget, hogy tjabb és ujabb teriileteken mérhessék dssze erejiiket. E szinterek egyike volt
a vilagtir. Elképesztd méretii allami beruhazasok ¢és a vilagiir militarizalasa jellemezte a szazad
masodik felét. Megkezdddott a napjainkban hasznalt technologiai vivmanyok kifejlesztése.
Tobbek kozott ennek a kornak hozadéka az internet és a miiholdas helymeghatdrozas is. A
hideghaboru lecsengésével azonban az allami koltségvetések a korabbi toredékére estek vissza.
Az atlagemberek érdeklddése is csokkent, egyre nehezebbé vélt a tdrsadalmat ekkora allami
beruhdzasok mogé allitani. Kozel 20 évnyi nyugalmi periddus kezdddott, ami eldkészitette
a terepet a nagy valtozdshoz, és csendben Kina felemelkedését hozta el.

Az amerikai és az orosz vezetés is nehézségekkel nézett szembe, mikdzben kibontakozoban
volt a magédnipar. Ennek a jelentdsége egyrészt abban rejlett, hogy nemcsak a kezdetektdl
jelenlévé mamutvallalatok kaptak allami megrendeléseket, hanem olyan alulrol szervezddd
magancégek is, amelyek csak par éve voltak jelen a piacon. Itt fontos megjegyezni, hogy
ennek egyik oka az dllami beruhdzasok ttlarazésa volt, és a koltségek visszafogésa nyoman
erre egyre kevesebb lehetdség nyilt. Ekkor megtortént, hogy egy magéanvallalat az addigi
gondolkodasmadtol eltérden, sikeresen tesztelte a tobbszor hasznélatos rakétakat, amelyek
az lirrepiilés koltségét a toredékére csokkentették. Ebben a masodik {irversenyben az allami
beruhazasok koltsége forditottan aranyos a maganszektor koltségeihez képest. Az arak
csokkenése és az 0j szereplok megjelenése pedig megnyitotta a kaput a kis orszagok el6tt is.
Azonban ujabb valtozasok koszontottek be. A multipolaris vilag kialakulasa valsagok 6zonét
zuditja Eur6pdra: migracios valsag, Covid-jarvany, a keleti szomszédunkban haboru dil, mig
a Balkanon is megkérddjelezhetd a béke biztossaga.

E valsadgokra megoldast nem kindl az drpolitika, azonban a fejlett {iralapt elérejelz6
rendszerekkel rendelkez0 orszagok és vezetdik 1épéselonyben vannak politikai téren. Az Gripar
mint nagy hozzaadott értékii technoldgia fejlesztése gazdasagi elénydkhoz juttathat egy adott
orszagot. Regionalis szinten az {iripar kibontakozoban van, lemaradva Magyarorszag sincs.
Déli szomszédaink még nem allnak azon a technologiai szinten, hogy versenyben lennének,
a Baltikum orszégai elhivatottak, de kisebb koltségvetést engedhetnek meg maguknak, mint
Magyarorszag. A V4-ek orszagai, mint sok minden masban, itt is hasonl6 allaspontot képviselnek
¢s hasonl6 szinten allnak.

Orszagunk fejlett és szertedgazo tiriparral rendelkezik, tovabba az egyetemi tudomanyos munka
is jelentds. E sorok irasakor az Unispace Konzorcium mar 21 magyar egyetem bevonasaval
4 szakteriileten késziti fel a jovo kutatoit. Az elmult évek sikereihez kdtheto, hogy van ismét
tirhajos jeloltiink és tartalék irhajosunk.?'® Mindig is egy orszag programjanak fokméréje volt,
hogy van-e szandék ¢és erdforras embert kiildeni a vilagiirbe. Emellett az orszagban egy jotékony
egyensuly alakult ki az dllami beruhdzasok és a magantdke bearamldsa kozott. Egyetemeink
¢s az Uriparban tevékenykedo cégek kiaknazzak mind a torténelmi multra visszatekint6 tudast,
mind a nemzetkozi szervezetekben valo részvétel lehetdségét és anyagi forrasokat.

A XXI. sz4zad elejére azonban Eurdpaban bekdszontott a béke, és a hadseregeket leszerelték.
Elterjedt a misszids hadsereg koncepcidja, és a kollektiv védelem jegyében mindenki a
masikban bizott. 2015 fordulatot hozott és megmutatta, hogy Europa sokkal kevésbé egységes

218 Kapu Tibor és Cserényi Gyula (tartalék), az Axiom Space vallalat segitségével.
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¢s biztonsagos, mint gondoltuk. A migransvalsag nemcsak a hatardrizet és felderitoképességek
hidnyaira mutatott rd, hanem a terrorizmus veszélye ismét elétérbe keriilt. Par évvel késébb a
Covid-jarvany mutatta meg az eurdpai és globalis rendszerek hidnyossagait. A tavérzékelés
révén kovették nyomon a virus terjedését, a mitholdrendszerek kritikus infrastruktira részévé
véltak a mindennapi felhaszndld szamara is, és megismerkedett az orszag a ,,home office”
fogalmaval. Két évvel késobb pedig Oroszorszag megtamadta Ukrajnat, ami ismét egy masik
oldalrol vilagitotta meg az tirpolitikat, mégpedig a kibertér oldalarol. E tényezdk dsszessége
minden orszag védelmi koltségvetésén kimutathatd. Ehhez természetesen hozzéjarulnak
Donald Trump kijelentései, miszerint Eurdpanak meg kell tudnia védeni magat, masrészt
pedig fenyegetdleg 1ép fel azokkal az orszagokkal szemben, amelyek nem teljesitik a GDP
aranyos védelmi koltségvetést és kutatas-fejlesztést.”’ Mivel ez nem torvény, és a NATO nem
rendelkezik olyan végrehajto szervvel, amely képes lenne ezt szamonkérni, jogos a félelem,
hogy Amerika egyszeriien megvonja vagy korlatozza az egyes rendszereinek hasznalatabol
fakado eldnyoket a tagoktol.

E megallapitasok alapjan célszertinek latom az olyan védelmi ipar fejlesztését, amely erdteljesen
koncentral az tiriparra és az Girkutatasra. Az ebbdl eredd tudés pedig felhasznalhatd olyan
rendszerek kiépitéséhez, amelyek orszagunk ondllosagat, rezilencigjat és érdekérvényesitd
képességét egyarant novelik, tovabba csokkentik a technologiai fiiggdséget és a kitettséget mas
orszagoknak. Tanulmanyomban egy ilyen rendszert emelek ki, amely bar katonai, de a mai vilagban
minden azon mulik, hogy ki képes megszerezni az informaciot és védett csatorndkon tovabbitani
azt. Ez politikai szinten dontéselonyt jelent, hiszen a dontéshozd megfeleld helyzetismerettel
rendelkezhet e rendszerek altal. Ezek a CSISR rendszerek megfeleléen alkalmazhatdéak a
hatarvédelemtdl kezdve a természeti katasztrofak elharitasaig, tehat nem tartom Oket tisztan
katonai rendszereknek, amellett, hogy rendelkeznek tisztan katonai komponensekkel.

Tanulményomban megallapitom tovabba, hogy a jelenlegi helyzet megfeleld kontrollalasahoz
elengedhetetlen egy erny6szervezet létrehozasa. Kifejezetten hangsilyozom, hogy nem
célom a szektor allamositasa, hiszen véleményem szerint a diverzifikalt gyartas és sokrétii
kutatasfejlesztés szdmos elénnyel jar. F6 célnak a monitorozast és a tevékenységek dsszekotéseét
latom a kezdetekben, ami természetesen a jovoben sziikségszeriien valtozhat, ahogy szamos
orszagban létezik hasonlo szerv a katonai és a civil szféraban parhuzamosan.

Megvalaszolva tanulmanyom f6 kérdéseit, igenis sziikségesnek latom a befektetést a magyar
Uriparba, hiszen jelent0s a megtériilés, azonban fontosnak tartom az Gir- és védelmi fejlesztések
Osszehangolasat, ami kiemelheti Magyarorszagot regiondlisan. Irdnymutatasként pedig a jovére
nézve olyan témakat vazolok, amelyek kiemelten fontosak lehetnek egy Nemzeti Uriigynokség
felallitasakor. Ezek tovabbi vizsgalatot igényelnek, és terjedelmébdl adédoan tanulmanyom
sem foglalkozhat veliik. Tehat 6sszegezve munkéamat, 3 tovabbi irdnyt jelolok ki:

e Egy szcendrio alapu problémaazonositas:

o az lirverseny vizsgélata, amennyiben a 2030-as évekre a Kinai—Orosz egylittmiikddés
megeldzi az Artemis-programot,

o egy olyan biztonsagpolitikai megkozelités, amiben Oroszorszag tartosan képes kiterjeszteni
hatarait Europa, ezen beliil Magyarorszag fel¢,

o illetve egy olyan szcenério, ahol az Egyesiilt Allamok joval nagyobb teret enged a
NATO tagjainak, és sajat er6forrasait mas irdnyba allokalja, mint példaul a Dél-kinai-
tenger vagy a Kozel-Kelet.

219 A védelmi koltségvetésnek el kell érnie a bruttd nemzeti Gssztermék 2%-at, ebbdl pedig 20%-ot
felszerelésvasarlasra és kutatas-fejlesztésre kell kolteni.
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o A héarom vizsgalt teriilet metszi egymast, és a négy szereplére koncentral, amelyek:
Eurépa, az USA, Oroszorszag és Kina. Az Egyesiilt Allamokat globélis befoly4sa
miatt tartom fontosnak, a tobbit pedig azért, mert e hdrom hatalom metszéspontjaban
fekszik Magyarorszag.

o A masodik irany szervezet alapu, és azt tartom fontosnak megvizsgalni, hogy mas orszagok
hasonl6 szervezetei milyen struktiraval és hatékonysaggal miikodnek:

e itt példa lehet a nagyhatalmak szervezeteinek felépitése, ahol jellemzden a civil adminisztracio
elkiiloniil a katonaitol. Ilyen az Egyesiilt Allamok vagy Oroszorszag;

e olyan kisebb orszagok vizsgalata, ahol 0sszefonddik a katonai és a civil, esetleg az egyik
vagy a masik csak alacsonyabb szinteken jelenik meg;

e olyan orszagok vizsgalata, ahol nincs, és ez milyen hosszutavu hatast vélthat ki.

o Ezek a vizsgalatok progndzist adhatnak arra vonatkozoan, hogy a fent emlitettek fejlettségi

szinteket takarnak, vagy csak eltérd politikai gondolkoddsmodra vezethetdk vissza.

o A harmadik irdnyként pedig az emergens technoldgidk megjelenését jelolom meg a hadviselésben.
Az allaspont most sem egységes, de célszerli megvizsgalni, hogy a j6v6 habortinak menetét
hogyan befolyasolhatja e technologiak megjelenése, €s ezek milyen kapcsolatban allnak az
tiralapt rendszerekkel. Ez mar onmagdban is irinymutatést adhat az Girpolitikai torekvéseknek.

E kérdések megvalaszolasaval lehetséges megfeleld iranyt kijelolni az tirpolitika szdmara. Ha
pedig bizonytalanok vagyunk, akkor gondoljunk arra, hogy barmi, amit kitalalunk, valdszintileg
mar szerepelt valamelyik tudomanyos-fantasztikus folyoirat régebbi szamaban.*?°
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A ,.fekete doboz” politikaja
A Mesterséges Intelligencia demokratikus kontrollja
és a digitalis tarsadalmi egyenlétlenségek politikai dimenzioi
Magyarorszagon

Absztrakt

A mesterséges intelligencia (MI) és a gépi tanulasi rendszerek egyre inkabb a gazdasagi,
tarsadalmi és politikai strukturak szerves részévé valnak vilagszerte; a gyors technologiai
fejlodés és a novekvd digitalizacio altal jellemezhetd jelenkorban a mesterséges intelligencia és a
tarsadalmi egyenldtlenségek metszéspontja kritikus kutatési teriiletet jelent a politikatudomany
szamara. Dolgozatom célja, hogy kinyissa a diskurzust a tarsadalomtudomanyok kutatoi és
képvisel6i felé, hangsulyozva a multidiszciplindris megkozelités sziikségességét a mesterséges
intelligencia tarsadalmi kovetkezményeinek megértéséhez. Bemutatom a technoldgidhoz
kapcsolodo etikai, jogi, szabdlyozasi és tervezési perspektivak elméleti megkozelitéseit,
amelyek a mesterséges intelligencia-alapt rendszerek megértéséhez sziikséges kereteket
biztositjak; megvizsgalom a dontéshozok és szakértok szabalyozasi kompetenciait, az aktorok
kozti kommunikacio hatékonysagat, valamint a politikai akarat mértékét az MI-rendszerek
szabalyozasaban; elemzem a jelenlegi szabélyozasi keretrendszereket, illetve a technoldgia
kockézatainak tipusait, azok etikai és tarsadalmi hatésait.

A kutatas modszertanilag hazai és nemzetkozi szakértOkkel folytatott mélyinterjikat és
szakirodalom elemzését 6tvozte. Az eredmények ravilagitottak, hogy a dontéshozok jelenlegi
kompetenciai nem elegendéek az MI-rendszerek kockdzatainak megfeleld felméréséhez és
az aranyos politikai cselekvéshez, s az dllami szektorban gyakoriak a hidnyossagok, amelyek
akadalyozzdk a hatékony szabalyozast. A jogi, technoldgiai és politikai szerepldk kozotti
kommunikacio fejlesztésre szorul, hogy jobb kockéazatkezelést és szabalyozasi egyiittmiikddést
érjenek el. Bar a politikai akarat bizonyos teriileteken lathatd, nem mindig elegendo a gyors és
hatékony Iépésekhez. Az MI-fejlesztések hosszl tavu fenntarthatdsaga €s a felelds innovacio
érdekében allami és szakmai egyiittmiikodés, kompetenciak bovitése, valamint atlathatosag
¢és az emberi jogok tiszteletben tartdsa szlikséges. Az EU szabalyozasi kerete igéretes alapot
teremtett, de Magyarorszagnak erdsitenie kell a tudomanyos és kutatési kapacitasait, §sztondznie
az innovaciot ¢és a szakértok kozotti parbeszédet annak érdekében, hogy az MI hasznalata ne
csak gazdasagi fejlddést, hanem tarsadalmi igazsagossagot és kozdsségi jolétet is szolgaljon.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, demokratikus kontroll, digitilis egyenl6tlenségek,
EU AI Act
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Abstract

Artificial intelligence (AI) and machine learning systems are increasingly integral to economic,
social, and political structures worldwide. In an era of rapid technological development and
increasing digitalization, the intersection of Al and social inequalities is a critical research area
for political science. My thesis aims to open the discourse to researchers and practitioners in
the social sciences, emphasizing the need for a multidisciplinary approach to understanding
AT’s social implications.

I present theoretical approaches to the ethical, legal, regulatory, and design perspectives
related to technology, which provides the necessary framework for understanding Al-based
systems. I examine the regulatory competencies of decision-makers and experts, the effectiveness
of communication between actors, and the extent of political will in regulating Al systems.
I analyze the current regulatory frameworks, the types of risks, and the ethical and societal
implications of the technology.

Methodologically, the research combined in-depth interviews with domestic and international
experts and literature analysis. The results highlighted that the current competencies of policymakers
need to be revised to assess the risks of Al systems adequately and to take proportionate policy
action and that frequent gaps in the public sector hinder effective regulation. Communication
between legal, technological, and policy actors needs to be improved to achieve better risk
management and regulatory cooperation. Although political will is visible in some areas, acting
quickly and effectively is only sometimes sufficient. Public and professional collaboration,
capacity building, transparency, and respect for human rights are needed to ensure the long-
term sustainability of Al developments and responsible innovation. The EU’s regulatory
framework provides a promising basis. Still, Hungary needs to strengthen its scientific and
research capacities and encourage innovation and dialogue between experts to ensure that the
use of Al serves economic development, social justice, and community well-being.

Keywords: Artificial Intelligence, democratic control, digital inequalities, EU AI Act

Bevezetés

A mesterséges intelligencia (MI) és a gépi tanulasi rendszerek egyre inkabb a gazdasagi,
tarsadalmi és politikai struktirdk szerves részévé valnak vilagszerte; a gyors technologiai
fejlodés és a novekvd digitalizacio altal jellemezhetd jelenkorban a mesterséges intelligencia és a
tarsadalmi egyenldtlenségek metszéspontja kritikus kutatési teriiletet jelent a politikatudomany
szamara (Joyce et al., 2021; Zhang et al., 2022). Ez a gyorsan fejlédd technoldgia elképesztd
lehetdségeket rejt magaban, azonban ha megfeleld szabalyozas nélkiil ugyanekkora veszélyeket
is —a legsulyosabb kockazat az emberiség kihalasanak veszélye (Kasirzadeh, 2024). Az MI-
alapt rendszerek alkalmazasa olyan kérdéseket vet fel, mint a technologiai hatalom elosztasa,
a tarsadalmi igazsdgossdg biztositasa és a kozérdek érvényesitése az innovaciok sordn.
Szabalyozasanak vizsgdlata megmutatja, hogyan képesek a politikai rendszerek reagalni a
gyors technologiai fejlddés kihivésaira, és milyen intézkedésekkel lehet biztositani, hogy a
technologia valoban a kozérdeket szolgalja, a tarsadalmi egyenlétlenségek fokozasa nélkiil.
A dolgozat célja, hogy kinyissa a diskurzust a tdrsadalomtudomanyok kutatoéi és képvisel6i felé,
hangstlyozva a multidiszciplindris megkozelités szlikségességét a mesterséges intelligencia
tarsadalmi kovetkezményeinek megértéséhez és kezeléséhez (Mezd & Mezo, 2019; Négyesi, 2020;
Gruetzemacher & Whittlestone, 2022). Ez a megkozelités lehetové teszi, hogy a mesterséges
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intelligenciaval kapcsolatos politikai dontések és kutatdsok megalapozottabbak és a tdrsadalmi
JjOlIét szempontjabol is mérvadodak legyenek. A technologiai innovacid, ha széles korben elterjed,
alapjaiban rengeti meg a tarsadalmi, politikai és gazdasagi szférat — akar az ipari forradalom
esetében —, felforgatva a status quot. A valtozashoz valo alkalmazkodas proaktiv, tdjékozott és
inkluziv politikat és gyakorlatokat igényel, amelyek a tarsadalom minden szegmensének javara
hasznosithatjak a mesterséges intelligenciaban rejlé lehetoségeket. Az MI-alapu rendszerek
elterjedése befolyasolja a munkaerdpiacot, az oktatdst, az egészségiigyet, a kozlekedést és szamos
mas tarsadalmi szférat. A kiilonbozd szakteriiletek — mint példaul szociologia, kdzgazdasagtan,
politoldgia és etika — sajat szempontjaik szerint értékelik ezeket a hatasokat. A technologidval
kapcsolatos dilemmak (adatvédelem, atlathatdsag, elszamoltathatosag és a diszkriminacid
megel6zése példaul) olyan kérdések, amelyek csak etikai, jogi és filozofiai szempontok
integraldsaval kezelhetdk. Az egyértelmi, jogilag szabalyozhat6 keretek kialakitdsahoz jogi
¢s etikai teriiletek szakértdinek egyiittmiikodése sziikséges. Az MI-rendszerek bevezetéséhez
nélkiilozhetetlen a tdrsadalmi bizalom megléte — a technologiai jitdsokkal szembeni félelmek
csokkentése ¢és a tarsadalmi elfogadottsag novelése érdekében fontos, hogy a szocioldgiai
¢s pszicholdgiai nézépontok is megjelenjenek. A szocidlpolitikai és kozgazdasagi szemlélet
egyarant nélkiilozhetetlen annak vizsgélatdhoz, hogy az MI hogyan jarul hozza a tdrsadalmi
igazsagossaghoz, vagy hogyan mélyiti az egyenldtlenségeket. Mindekdzben pedig nem szabad
megfeledkezni magardl a technoldgiarol: az emlitett teriiletek képviseldinek legalabb alapvetd
szinten tisztaban kell lenniiik a technoldgiaban rejlé kockazatokkal, és szoros kommunikéacioban
az Ml-alapt rendszerek fejlesztdivel, hogy feleldsségteljesen tudjanak dontéseket hozni a
sajat teriiletiikon.

Problématérkép (A kiilonb6zé pontok kozotti dsszefliggések az 1. abran lathatoak.)

(1) Az MI-rendszerek dontéshozatali folyamatai atlathatatlanok: az algoritmusok ,,fekete
doboz” mitkodése neheziti a technologia feletti kontrollt, mivel az érintett személyek
¢s szabalyozok gyakran nem latjak, hogyan sziiletnek a dontések.

(2) Az MI-rendszerekbe sztereotipidk és torzitdsok épiilnek be az algoritmus betanitasa
soran, ami noveli a tdrsadalmi egyenldtlenségeket, kiilondsen a sériilékeny csoportokat
érintve hatranyosan.

(3) Az EU-ban és Magyarorszagon is lemaradasban van a szabalyozas a technologia
gyors fejlédése mogott. A szabalyozasi keretek kidolgozasa hosszu id6t vesz igénybe,
¢s a politikai akarat hidnya is hatraltathatja a hatékony intézkedéseket.

(4) Az MI-alapu technologiak alkalmazasa kockazatokkal jar, de a dontéshozok sokszor nem
rendelkeznek a sziikséges technikai és szabdlyozasi kompetencidkkal ezek felmérésére.
Ezért a kockazatkezelés és a felelds MI-hasznalat kialakitdsa is korlatokba titkozik.

(5) A digitalis szakadék novekedését eredményezheti, hogy a tarsadalom kiilonb6z6
csoportjai eltérd hozzaféréssel birnak az Ml-technologidkhoz. Az 1) technologidk
elérhetetlensége mélyitheti a tarsadalmi kiilonbségeket és csokkenti a hatranyos
helyzetiiek részvételi lehetdségeit.
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Elméleti keretek

A mesterséges intelligencia mint ,,fekete doboz”

A mesterséges intelligencia mint ,,fekete doboz” (Buhrmester et al., 2021) kifejezés arra a
jelenségre utal, amikor az MI-rendszerek, kiilondsen azok, amelyek Osszetett gépi tanulasi
algoritmusokon alapulnak, dontéseket vagy elorejelzéseket hoznak anélkiil, hogy éatlathato
modon felfednék, hogyan jutottak ezekhez a dontésekhez. Igy a felhasznalok szaméra nehéz
megeérteni, hogy miért generéltak egy adott kimenetet (Pedreschi et al., 2019). A jelenleg 1étez6
MI-rendszerek esetében sokszor maguk a tervezdik sem értik a belsé miikddésiiket, ennek
kovetkeztében az Ujonnan kialakulo, tanult képességeket esetenként huzamosabb ideig nem
fedezik fel. Ha a jelenlegi paradigmabol kovetkeztetiink a jovoben potencialisan 1étrejovo,
fejlett mesterséges intelligencidk (Artificial General Intelligence, AGI) miikddésére, akkor
a fejlett rendszerek valosziniileg a mostaniakhoz hasonldan ,,fekete dobozok” lesznek (Eth,
2023). Ez a fajta miikddés elrejtheti a képzési adatokban vagy magaban az algoritmusban rejlé
elfogultsagokat is, ami tisztességtelen vagy helytelen dontésekhez vezethet (John-Mathews,
2021). Az atlathatosag hianya tobb okbdl is problémads: tobbek kozott a bizalom hidnya, az
elfogultsagok azonositdsanak nehézsége, valamint a rendszer hibakeresése €s javitdsa soran
felmeriilé kihivasok miatt. Az ugynevezett ,,megmagyarazhaté mesterséges intelligencia”-
kezdeményezések (Explainable AI/XAI) (Nauta et al., 2022), illetve a ,,mechanikai értelmezhetdség’-
kutatasok (Mechanistic Interpretability) (Nanda, 2023) célja olyan technikdk és eszkdzok
kifejlesztése, amelyek atlathatobba és érthetobbé teszik, hogy az MI-modellek, kiilondsen
a mély neurdlis halézatok, hogyan hoznak létre dontéseket vagy véalaszokat a benniik rejlé
strukturak és algoritmusok alapjan. A technikék kozé tartozik a rétegek és neuronok szerepének
vizsgalata, a sulyok és aktivaciok elemzése, valamint a modellek dontéshozatali folyamatanak
vizualizdcidja. Az értelmezhetdség novelésével a fejlesztok képesek lesznek jobban felmérni
¢s kezelni a potencidlis hibdkat vagy elfogultsagokat, valamint finomhangolni a MI-modellek
teljesitményét, ezaltal kezelve a ,,fekete doboz” problémajat (Adadi & Berrada, 2018).

Az ,MI triasz”

,Egyetlen mondatban dsszefoglalhatd a modern mesterséges intelligencia Osszetettsége: a
gépi tanulasi rendszerek szamitasi teljesitményt hasznalnak az adatokbol tanulo algoritmusok
végrehajtasara.” (Buchanan, 2020) — milyen egyszeriien hangzik, és mégis, a mesterséges
intelligencia alkalmazasainak sokszintisége és miiszaki mélysége sok esetben tulmutat a nem-
szakértd dontéshozok jelenlegi megértési horizontjan. A jo mesterségesintelligencia-politika
a mogottes technoldgia demisztifikalasaval kezdddik (Nanda, 2023), ezért fontos a ,,fekete
doboz” kinyitasa, tehat a technologia bizonyos fokl megértése az dsszes aktor szamara, akik
részt vesznek az MI-alapt rendszereket érint6 folyamatokban a létrehozastol a hasznalatig. A
nagyméretli nyelvi modellek (Large Language Models, LLMs) egyre nagyobb képességeket,
de ezzel ardnyosan nagyobb torzitdsokat is mutatnak, amelyek Osszetettsége kihivast jelent a
politikai dontéshozok szamara az innovacidk holisztikus értékelésében. Ez kiilondsen igaz a
nemzetek kozotti egytittmiikodésekre, ahol implicit kihivast jelent a hatékony kommunikacid
¢s tajékoztatas biztositdsa minden érintett fél szamara. Ahogy az MI-alkalmazasok terjednek,
ugy novekszik az etikai aggalyok sulya is. A fejlesztések donto tobbsége az angol nyelvil
rendszerekre koncentral, figyelmen kiviil hagyva a mas nyelvii adatkészletek sajatos kihivasait.
Mindekdzben, noha a mesterséges intelligenciaba torténd maganberuhazdsok dinamikusan
novekszenek, a szabalyozoi intézkedések nem kovetik ezt a tempot. A mesterséges intelligenciaval



220 Somogyi-Rosenfeld Anna Juli

kapcsolatos elfogadott torvényjavaslatok szama jelentdsen elmarad az inditvanyozottakétol, ami
a szakpolitikai dontések elfogadasdnak vagy végrehajtasanak késlekedésére utal. A technikai
innovaciok rohamos titemti valtozéasa arra figyelmeztet, hogy a fejlédés gyorsasaga feliilmulhatja
a jelenlegi jogalkotasi és szabalyozasi kereteket (Zhang et al., 2022). Ezt a dilemmat egyes
érdekcsoportok az innovacio korlatozasaval vagy teljes befagyasztasaval kivanjak megoldani — ez
latszolag feloldhatatlan ellentétet eredményez a technooptimista és -pesszimista hangok kozt.

Felelds dontéshozoként a doboz kinyitasahoz vezetd elsd 1épés az ,,MI-tridsz” koncepcidjanak
megértése lenne. A modern mesterséges intelligencia paradigmajat a gépi tanulds hatarozza meg,
azaz amikor a gépek képesek onalloan kovetkeztetéseket levonni az adatokbol. Ennek magjat
a gépi tanuldsi rendszerek altal hasznalt szamitasi teljesitmény adja, amely az adatokbol tanuld
algoritmusok végrehajtasat teszi lehetévé. Ez a folyamat alapvetden hdrom §sszetevore épiil:
adatokra, modellekre és szamitasi kapacitasra, amelyek egyiittesen alkotjak az Gigynevezett
»MI-tridszt”. Az adatok szolgdltatjdk az MI-rendszerek szdmara a tanulashoz sziikséges
informaciokat. A képzési adatok mindsége €s mennyisége kozvetlen hatdssal van a mesterséges
intelligencia teljesitményére; minél jobb mindségii az adat, annal pontosabb és megbizhatobb
az MI-modell. Ezen adatok gytjtése, feldolgozasa és védelme kritikus kérdéseket vet fel,
kiilondsen az adatvédelem és adatetika teriiletén. A modellek fejlédése lehetdvé tette, hogy a
mesterséges intelligencia széles korben alkalmazhatd legyen olyan Osszetett feladatokra is, mint
anyelvi forditas, a képfelismerés €s az autoném dontéshozatal. A modellek dsszetettségének
fejlodésével parhuzamosan nott a mikodéstikhoz sziikséges szamitasi erdforrasok igénye is.
Az innovaciok, mint a mély neuralis halozatok és transzformatorok, forradalmasitottak az MI
képességeit, fokozva azok hatékonysagat és alkalmazasi teriileteit. A harmadik Osszetevd a
szamitasi teljesitmény: az osszetettebb modellek és nagyobb adathalmazok kezeléséhez sziikséges
kapacitas biztositasa nélkiil a mesterséges intelligencia alkalmazasa korlatozott lenne. A szdmitasi
kapacitas fejlédése — mint példaul a GPU-k (Graphics processing unit, Grafikus processzor
egység) s TPU-k (Tensor Processing Unit, Tenzor-feldolgozo egység) terjedése —, illetve a
virtualizacio és a ,.cloudification” lehet6vé tette a meglévo erbforrasok sokkal hatékonyabb és
olcsobb kihasznalasat és azt, hogy a mesterségesintelligencia-rendszerek gyorsabban tudjanak
adatokat feldolgozni és tanulni. A mesterséges intelligencia fejlédésének harom korszaka —a
mélytanulas el6tti iddszak (Pre-Deep Learning Era), a mélytanulas kora (Deep Learning Era)
¢s a nagyléptékii korszak (Large-Scale Era) — kiilonb6z6 mértékben tamaszkodik ezekre az
elemekre. Mikdzben a mélytanulas el6tti idészakban a képzési szamitasok még kovették Moore
torvényét,> a mélytanulas koraban és azt kévetden exponencialis ndvekedésnek indultak, ami
kiilondsen a nagyvallalatok altal iizemeltetett nagyméretii rendszerekben valt szembetiindvé
(OpenAl, 2018; Sevilla et al., 2022).

Mindezek tiikrében a dontéshozoknak és szabalyozoknak alaposan mérlegelnitik kell, hogy melyik
teriileten, mikor és milyen mértékii beavatkozast alkalmaznak, a chipek exportellenérzésének
szigoritdsatol az algoritmusok fejlesztésének tamogatasaig. A politikai stratégidk kialakitasa

! A cloudification magyarul leginkabb felhésitésként vagy felhGalapuva tételként fordithatd. Ez a kifejezés
azt a folyamatot irja le, amikor egy vallalat vagy szervezet az informatikai rendszereit, alkalmazasait,
adatbazisait és infrastruktirajat a felhGbe koltozteti, vagyis atall a felhdalapu megoldasokra. A felhdsités
célja, hogy a hagyomanyos, helyben telepitett infrastrukturak helyett rugalmasabb, koltséghatékonyabb és
skalazhatobb felhdalapu szolgaltatasokat hasznaljanak, amelyek konnyebben hozzaférhetoek, biztonsagosabbak
¢és egyszerisitik az lizemeltetést.

2 Moore-torvényként ismert az a megfigyelés, hogy a szamitogépes chipek tranzisztorainak szama kortilbeliil
kétévente megduplazodik. Forras: https://ourworldindata.org/moores-law, Letoltve: 2024.04.20.
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soran figyelembe kell venniiik, hogy a szamitasi teljesitmény, a modellek fejlesztése és az
adatok kezelése milyen etikai és biztonsagi kihivasokkal jarhat.

Etikai alapelvek
Az etika szerepe altalanossagban azon értékek és elvek kijeldlése, melyek az emberek
egyiittélését szabalyozzak, illetve egy univerzalis fogalomrendszer kialakitasaval egy kozos
kommunikacios alap teremtése. Amikor Ml-etikarol beszéliink, akkor az MI és az emberi
tarsadalom ,,egyiittélésérol” gondolkodunk® és az ezzel kapcsolatos fogalmakat tisztazzuk.
Az etikai hataselemzés (Ethical Impact Analysis, EIA) a digitlis technologidk, aruk,
szolgaltatasok és gyakorlatok etikai hatasainak értékelése, ami kulcsfontossagu a technologia
jovojének etikai szempontli megvitatasdhoz, elérejelzéséhez és alakitasdhoz (Floridi, 2023).
Ez a megkozelités azt hangsulyozza, tal kell 1épni azon, hogy egyszerlien megjosoljuk, mely
digitdlis innovaciok lesznek sikeresek, ehelyett arra kell dsszpontositanunk, hogy etikai
megfontolasok alapjan melyeknek kellene sikeresnek lenniiik. Prioritasként kell meghatarozni,
hogy mi az, ami kornyezeti szempontbdl fenntarthatd, tarsadalmilag elfogadhat6 és ideélis
esetben tarsadalmilag elonyos. [Weber szerint a szubjektiv értékek és etikai normak azok,
amelyek képesek alapvetden atalakitani a tarsadalmi viselkedést és a racionalizacio iranyat,
nem csupdn a praktikus vagy formalis racionalitdsok. Ez az értékracionalitds alapvetden
kiilonbozik a formalis vagy gyakorlati racionalitastol, és olyan iranyokat hozhat 1étre, amelyek
megfelelnek a tarsadalmi etikai idedloknak, igy biztositva a tdrsadalmi elfogadhatdsagot és
a fenntarthatosagot, ami parhuzamba allithato az emlitett megkozelitéssel, amely az etikai
szempontok alapjan torténd sikeresség prioritdsat hangsulyozza (Kalberg, 1980).] A digitalis
etika az értékek, elvek, valasztasok, ajanlasok és korlatok befolyasolasan keresztiil jelentds hatast
gyakorol a technologiai irdnyitasra. Formalja a kozvéleményt, a politikailag megvaldsithatot, a
jogilag kikényszerithetot, €s végso soron az egyének €s szervezetek cselekedeteit. Floridi amellett
érvel, hogy az etikai értékekkel 6sszhangban 1év6 informdacios tarsadalmat kell kiépitentink,
ahelyett, hogy az egyes technologidkkal szembeni negativ visszajelzésekre reagalnank.
Jelenleg kevés olyan értékelés Iétezik, amely azt vizsgalja, hogy a mesterségesintelligencia-
rendszerek mennyire viselkednek etikus modon, amikor tarsadalmi kdrnyezetben kell miikddniiik.
A 2023-ban bemutatott MACHIAVELLI egy méréeszkoz, amely tobb mint félmilli6 kiilonbz
tarsadalmi dontési szituacion keresztiil vizsgdlja, hogy ha a rendszerek dontési helyzetekbe
keriilnek, milyen mértékben keresnek hatalmat, alkalmaznak megtévesztést, idéznek eld
kart és sértenek etikai elveket. A modelleknek a jutalom (jatékpontszdmok) és az etikus
dontéshozatal kozott kell valasztaniuk, és egy pontszamndvelésre hajlé modellnél el6fordulhat,
hogy a jutalom maximalizaldsa érdekében figyelmen kiviil hagyja az etikai elveket (Zhang et
al., 2022). Magyarul: ha azért kapna jutalmat a rendszer, hogy az emberiség ellen cselekedjen,
eléfordulhatna, hogy a jutalmat valasztana.

Kognitiv torzitasok

A kognitiv torzitdsok a normalistol vagy a racionalitdstol vald szisztematikus eltérés mintdi az
itéelkezésben, ahol az egyének a bemenet észlelésébdl sajat ,,szubjektiv valosagot” hoznak létre.
Ezek az elditéletek gyakran az agy informacidfeldolgozas egyszeriisitésére tett kisérletének az

3 Forras: Genevieve Bell: 6 big ethical questions about the future of Al, https:/www.youtube.com/
watch?v=UGHzKaAOOcA, Letéltve: 2024.10.09.
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eredményei, €s szamos tényezo befolyasolja oket, beleértve az érzelmi és erkdlesi motivaciokat.
A mesterséges intelligencia teriiletén a kognitiv elditéletek kritikus jelentdséglick, mivel
a felhasznalt adatokon vagy algoritmusokon keresztiil akaratlanul is az MI-rendszerekbe
kodolodnak, igy befolyasolhatjak a dontési folyamatokat és allandosithatjak a meglévé emberi
eloitéleteket (Rastogi et al., 2020).* Az adatok altalaban tiikrozik az emberi tarsadalom multbeli
és jelenlegi el6itéleteit, a strukturalis egyenldtlenségeket, illetve az adatokat 6sszegyijté emberek
maguk is elfogultak lehetnek, és ez a torzitas végiil az MI-rendszerekbe is beszivarog. Ennek
kezeléséhez elsdsorban tiszta, elditéletmentes képzési adatokra lenne sziikség, illetve szigort
feligyeletre, amely segit a rendszer torzitd magatartasanak kisziirésében és korrigalasaban
(Soleimani et al., 2021). A teljesen torzitasmentes adathalmazok létrehozasa rendkiviil nehéz
vagy talan lehetetlen. A tudodsok és fejlesztok kiilonféle technikakkal probaljak minimalizalni
a torzitd hatast, példaul az adatok atvizsgalasaval és tisztitdsaval, az algoritmusok folyamatos
monitorozasaval, reprezentativ mintavétellel, tobb forrasbol szarmazo adatok integralasaval és
»fairness-fokoz6” technikakkal (fairness-enhancing, melynek soran az algoritmusokat ,,fair”
eredményekre kényszeritik) (Binns, 2018; Mehrabi et al., 2021; Geiger et al., 2020).

Sotét mintak

A sotét mintak (dark patterns) olyan tervezési elemek, amelyeket arra haszndlnak a szolgaltatok,
hogy olyan dontésekre késztessék a felhasznalokat, amelyek nem sajat érdekeiket szolgaljak,
hanem jellemzden a szolgaltato {izleti érdekeinek kedveznek (Federal Trade Commission,
2022). Sok esetben mar az adatgytijtési fazisban beavatkoznak a felhasznaléi szokasokba,
kihasznaljak a kognitiv torzitdsokat és hatdst gyakorolnak a dontési mechanizmusokra.
Bar a s6tét mintak hasznalata a felhasznaloiélmény-tervezés tiltolistajan szerepel, hiszen a
dontések megtévesztd tervezési gyakorlatokkal torténd irdnyitasa veszélyezteti a felhasznalok
autondmiajat és maganéletét, mégis széles korben hasznaljak a vallalatok. A s6tét mintak nem
korlatozodnak csupén a felhasznaléi feliiletekre: a programkodokban rejld s6tét mintak még
alattomosabbak lehetnek, mivel teljesen lathatatlanok a felhasznalok szamara és csak technikai
auditalassal fedezhetdk fel, ami bonyolult és koltséges lehet. Jogi szempontbol a sétét mintak
hasznélata az adatvédelmet és a maganélet védelmét is sérti. A mesterséges intelligencia
bevonddasaval pedig a felhasznalok manipulacidjanak egyre kifinomultabb formai jelennek
meg. A kifejezetten MI-alapt s6tét mintaknak két f6 tipusa ismert: a ,,deepfake’™ (manipulalt
képi, hang- és videotartalom) és az antropomorfizmus [,,Artificial Emotional Intelligence”
(AEI) vagy antropomorfizalt MI chatbotok] (Jarovsky, 2023; Li et al., 2023).

4 Ugyanakkor a kognitiv torzitasok tudatos integralasa az MI-rendszerekbe 0j lehetdségeket nyit a mesterséges
altalanos intelligencia (AGI) felé vezetd uton, ahol ezeket a torzulasokat prioritasként kezelik, és potencialisan
athidalhatjak a kognitiv szakadékokat (Potapov et al., 2012). A kognitiv és etikai el6itéletek szandékos
beépitése az MI-rendszerekbe pedig javithatja ezek dontési képességeit komplex, valosagos helyzetekben,
bar ez etikai kérdéseket is felvet (Fabi & Hagendorff, 2022).

5 A kifejezés az angol deep learning (= mély tanulas) és fake (=hamis) szavak Osszetétele. A mély tanulas
kifejezés onnan ered, hogy a technika soran hasznalt mesterséges neuralis halozat tobb egymasra épiilé
rétegbdl épiil fel (azaz »mély«).”, Forras: https:/lexiq.hu/deepfake, Letdltve: 2024.05.05.
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Az MI-alapu rendszerek demokratizalasa

A fentieken tul tovabbi dilemmakat vet fel, hogy amennyiben a technoldgiai innovacidt nem
demokratikus keretek kozott alkalmazzuk, az 0jitas kdnnyen az elnyomas eszkdzévé valhat. A
technoldgia mindeniitt jelen van az életiinkben, és dontéseinket, identitasunkat, kozdsségeinket
formalja, a technologiai fejlédés mégsem vezet automatikusan tarsadalmi elérehaladashoz.
Bar a részvételi demokracia elméletben ideélisnak tlinhet, a gyakorlatban sokszor nehezen
megvaldsithato, ami kiilondsen igaz a technoldgia és a digitalizacid terén (Eubanks, 2012). A
polgérok politikai ¢és tarsadalmi dontésekbe valo széleskorii bevonasa nélkiil a technologiai
fejlesztések gyakran csak a hatalmon 1évok és gazdasdgilag dominans csoportok érdekeit
szolgaljak, mikozben marginalizdljdk az alacsonyabb tarsadalmi rétegeket €s novelik az
egyenlotlenségeket. A technologiai hozzaférés kérdéseit gyakran kezelik elosztasi problémaként,
ami az anyagi javak egyenl6tlen megosztasat idézi eld, és ezzel korlatozza a tarsadalmi mobilitds
lehetdségeit. A ,,digitalis szakadék” fogalma példaul azt feltételezi, hogy a technoldgiai fejlodés
mindenki szamara elony6s, azonban ez a nézet figyelmen kiviil hagyja, hogy a technologia
gyakran reprodukalja és mélyiti a fennalld tarsadalmi és gazdasagi egyenlétlenségeket. A
technoldgia demokratikus integraciojanak hidnya hozzéjarulhat a ,,szegénységi kultira”
fenntartasdhoz, amelyben a marginalizalt csoportok tovabbra is kizsakmanyolva €s hatalom
nélkiil maradnak. A technoldgiai innovaciok demokratikus keretek kozotti alkalmazisa
elengedhetetlen ahhoz, hogy ne valjanak az elnyomas eszkozeivé. Ennek érdekében sziikség
van arra, hogy a technoldgia feletti kontrollt a polgarok széles kore gyakorolja, lehetdveé téve
szdmukra, hogy aktivan részt vegyenek az azokrol sz6l6 dontésekben, amelyek kozvetlentil vagy
kozvetetten befolyasoljak az életiiket. Ez magaban foglalja a kritikai gondolkodas fejlesztését
¢s a technologia demokratizalasat célzo kollektiv erdéfeszitéseket.

A mesterséges intelligencia demokratizalasa azt jelenti, (1) az emberek széles korének
lehetévé kell tenni, hogy az MI-alapt alkalmazasokat hasznalhassa és profitalhasson beldliik;
(2) az emberek szélesebb korét kell hozzasegiteni, hogy részt vehessen a tervezési és fejlesztési
folyamatokban; (3) eld kell segiteni a fejlett MI-rendszereket és képességeket kiépitd és ellendrzd
szervezetek altal felhalmozott értékek széles korii és méltanyos elosztasat; (4) az M1 irdnyitasaval
kapcsolatos dontésekben az érdekeltek és az érintett népesség szélesebb korének kell részvételt
biztositani. A mesterséges intelligenciaval kapcsolatos dontések jellemzden arrol szolnak, hogy
hogyan talaljuk meg az egyensulyt a vele jard kockazatok és elonyok kozott, és ezek a dontések
hatarozzak meg, hogy ki és hogyan hasznalhatja, fejlesztheti, terjesztheti és szabalyozhatja
az MI-t (Seger et al., 2023).

MI artalmak osztalyozasa

Az MlI-alapu rendszerek okozta kdrok tobb dimenzioban érinthetik az embereket, kiilondsen
a sériilékeny csoportokat, de kihivast jelenthetnek a kornyezet, az infrastruktura, a tulajdon
¢s a tarsadalmi strukttirak szdmara is (Frase & Daniels, 2023). Ha az MI-forradalom az ipari
forradalomhoz hasonld mért¢ki lesz, hatalmas valtozasokat hozhat az emberi tarsadalomban, és
chhez nem kell emberi szint{i kognitiv képességeket sem elérnie® (Gruetzemacher & Whittlestone,
2022). Mokyr (2005, idézi Gruetzemacher & Whittlestone, 2022: 5) szerint ugy kell erre
gondolnunk, mint ,,egy olyan gazdasagtorténeti faizisatmenetre, amelyben a régi paraméterek

¢ A, transzformativ mesterséges intelligencia” az altalanos céli technologiakhoz, példaul az elektromossaghoz
hasonl6 széles korti valtozasokat okoz; a ,,radikdlisan atalakuld mesterséges intelligencia” az ipari forradalomhoz
hasonlé mélyrehato tarsadalmi valtozasokat idéz el6.
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mar nem érvényesek, €s amelyben a rendszer dinamikdja megvaltoztathatatlanul megvaltozott™.
Amennyiben nem megfelelden kezeljiik a technoldgiat, rendkiviil nagy pusztitd potencidllal
bir, hasonldan a nuklearis fegyverekhez. Az MI fejlddése gyors €s kiszdmithatatlan, ezért ha
késlekediink a szabalyozasaval vagy a kockazatok kezelésével, mar tul késo lehet. A legnagyobb
tarsadalmi kockazatok sulyos vagy akar katasztrofalis kovetkezményekkel jarhatnak. Ezek
kozé tartozik a rosszindulatt szereplok M1 hasznalataval megvaldsitott karos vagy pusztitd
tevékenysége, a versenykényszer, ami arra kényszeritheti a fejlesztoket, hogy biztonsagi
szempontbol nem kellden felkésziilt MI-rendszereket telepitsenek, a szervezeti kockazatok
¢s a rendszerek komplexitasa miatt bekovetkezd véletlen balesetek s az intelligensebb MI-
rendszerek feletti kontroll elvesztése, amelyek az érdekeinkkel ellentétes célokat kezdenek
kovetni (Rogue Al) (Hendrycks et al., 2023).

A karok rendszerezhet6k annak alapjan, hogy az MI-rendszer szandékosan, nem szdndékosan,
vagy véletleniil okozott kart, és megkiilonboztethetok az MI-rendszereket éré karoktol is,
példaul egy kibertamadas esetén. A szabalyozoknak nemcsak a mar bekovetkezett karokat
kell figyelembe venniiik, hanem a lehetséges jovobeli karokat is, hogy az MI-rendszerek ne
véljanak gyorsan elavulttd. Gyors fejlodésiik miatt a mualtbéli, valosziniisithetd, feltételezett
¢és spekulativ karok mind relevansak lehetnek a jovobeni szabalyozasok kidolgozasakor. A
karok szisztematikus elemzése segithet a dontéshozoknak az M1 potencidljanak biztonsagos
hasznalataban, minimalizalva a kockazatokat (Frase & Daniels, 2023).

Szabalyozasi alapelvek

Hatarteriileti mesterséges intelligenciardl (frontier Al) akkor beszéliink, ha az alapmodell
nagy képességii €s komoly veszélyt jelenthetne a kdzbiztonsagra. A hatarteriileti mesterséges
intelligencia szabalyozasi rendszerének kialakitasdhoz tobb alapvetd mechanizmusra van sziikség.
A biztonsagi szabvanyok kidolgozasat szakértok vezette, tobb érdekelt fél részvételével zajlo
folyamatokon keresztiil kellene megvaldsitani, amelyeket kormanyzati szervek koordinalhatnak.
Ezek a szabvanyok id6vel jogi kovetelményekkeé valhatnanak, amelyek garantdljak a hatdrteriileti
mesterségesintelligencia-modellek biztonsagos fejlesztését. A szabalyozok szdmara olyan
eszkozoket kell biztositani, amelyek lehetdvé teszik a fejlesztési folyamatok atlathatosagat a
kozzétételi rendszerek, nyomon kévetési procedirak és a bejelenték védelme révén. Tovabba
szlikség van olyan mechanizmusokra, amelyek eldsegitik a biztonsagi eldirasok betartasat,
beleértve az onkéntes Ontanusitasi rendszereket, a feliigyeleti hatosagok altal végrehajtott
ellendrzéseket és az engedélyezési folyamatokat. Bar az dnszabalyozas, mint az dnkéntes
tanusitas, bizonyos szintli megfelelést biztosithat, ez altalaban nem elég kiterjedt a hatarteriileti
MI-modellek szabalyozasahoz (Anderljung et al., 2023).

Technikai és miikodési kockazatok

A technikai és mitkodési kockdzatok azok a konkrét mechanizmusok, amelyeken keresztiil a
mesterséges intelligencia meghibasodhat vagy visszaélések célpontjava valhat (Anderljung
etal., 2023: 10). Az egyik probléma a rendszerekben kiszdmithatatlanul megjelend veszélyes
képességekkel kapcsolatos, amelyekre a fejlesztok nem gondoltak elére. Ezek a képességek
figyelmeztetés nélkiil megjelenhetnek a mesterséges intelligencia fejlesztési szakaszaban,
vagy a telepités €s a miikddés utan, és akar nem szdndékos karos cselekvésekhez vagy
eredményekhez is vezethetnek. A mesterségesintelligencia-modellek telepitése utan kihivast



A ,fekete doboz” politikaja — A Mesterséges Intelligencia demokratikus kontrollja 225

jelent annak biztositasa, hogy ne okozzanak kart miikodésiik kozben. A rendszereket, miutan
miitkddésbe léptek, folyamatosan ellendrizni kell, biztositva, hogy tovabbra is biztonsadgosan
¢és rendeltetésszertien miikddjenek a dinamikus valds kornyezetben. A feliigyelet mellett a
rendszer a biztonsagi intézkedések allando kiigazitasat is igényli az 0j sebezhetoségek és
fenyegetések kezelése érdekében. A hatdrmenti mesterségesintelligencia-modellek, kiilondsen a
nagy teljesitménytiek, hajlamosak gyorsan elterjedni. Ez a széleskori elterjedés megnehezitheti
az erfeszitéseket, melyek a tetteikért valo elszamoltathatosag fenntartasara irdnyulnak, valamint
a hatékony szabdlyozast és felligyeletet, s ezaltal fokozza a karos incidensek kockéazatat.

Komoly hidnyossdgok vannak a feleldsségteljes mesterséges intelligencia értékelésének
szabvanyositasaban. Jelenleg a vezetd fejlesztok, mint az OpenAl, a Google és az Anthropic,
kiilonbozé MI benchmarkokat alkalmaznak modelljeik tesztelésére. Ez az eltérd megkozelités
megneheziti a legjobb MI-modellek kockazatainak és korlatainak egységes és szisztematikus
Osszehasonlitasat (Perrault & Clark, 2024).

Jelenlegi szabalyozas

A globalis konszenzus alapjai

Az MI-szabalyzas alapelvei a mesterséges intelligencia felelds hasznalatat hivatottak eldsegiteni
— ezek jelentik az MI iranyitdsanak etikai és jogi ,,normativ magjat”, amely a konszenzus
kialakulasanak kezdeti jeleit mutatja. Az egyes elvek alkalmazasa kontextusfiiggd, és nem
minden elv egyforman relevans minden helyzetben vagy kozonség szdmara. A hatékony
szabalyozas elérése érdekében elengedhetetlen lenne az elvek integralasa a szélesebb kormanyzati
¢s szakpolitikai keretekbe, valamint a szakmai gyakorlatokba és a mindennapi rutinokba. Az
adatvédelem biztositja, hogy a felhasznalok teljes kontrollt gyakorolhassanak adataik felett,
lehetdséget adva azok korlatozasara, helyesbitésére és torlésére. Az elszamoltathatosag elve
megkoveteli, hogy a rendszerek atlathatdak és ellendrizhetdek legyenek, lehetdvé téve a dontések
megértését és a feleldsség egyértelmii meghatarozasat. A biztonsag és védelem elve alapjan
a rendszereket ugy kell megtervezni, hogy azok a legjobb kockéazatkezelési gyakorlatokat
alkalmazzdk, a tervezés minden szakaszaban figyelembe véve a biztonsagi szempontokat.
Az 4tlathatosag és megmagyarazhatosag célja, hogy az Ml-rendszerek érthetéek és nyomon
kovethetdek legyenek. A méltanyossag biztositja, hogy a rendszerek elkeriiljék az el6itéleteket
¢és egyenlo lehetoségeket teremtsenek mindenki szamara. Az emberi kontroll fenntartasara
szolgal6 elv az automatizalt dontések feliilvizsgalatat és sziikség esetén felfiiggesztését teszi
lehetévé. A szakmai feleldsség elve a tervezOk szamara eldirja a rendszerek hatékony és
biztonsagos miikodésének biztositasat, figyelembe véve azok hatasait. Végiil, az emberi értékek
elémozditasa azt kivanja, hogy a rendszerek az emberi joléthez és tarsadalmi fenntarthatsaghoz
jaruljanak hozza, kiilonosen a sebezheto csoportok védelmében (Fjeld et al., 2020).

Nemzetkozi szakpolitikai kitekintés

A mesterséges intelligencidn alapuld rendszerek szabélyozasara a kormanyok jogszabalyokat,
nemzeti stratégiakat, politikdkat és irdnymutatasokat alkalmaznak; ezek a szabéalyozasok
azonban gyakran ellentmondanak egymasnak, és nehezen tartanak lépést a gyorsan fejlddd
technoldgidval. A kialakuloban 1évo stratégiak altaldban nemzeti stratégidkkal vagy etikai
politikakkal kezd6dnek, miel6tt a jogalkotasi intézkedések felé haladnanak. Az innovacio és
a kockazatkezelés kozotti egyenstly megteremtése dsszetett €s jelentds kihivast jelent, amire
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az egyik lehetséges megoldas a tobboldalt koordinacié (Zhang et al., 2022: 174-195). Az
MI iranyitasi kereteinek kidolgozasaban tobbek kozt olyan szervezetek vesznek részt, mint
az OECD, az UNESCO, a WIPO és az Afrikai Unio. Az OECD-nek jelenleg hatvanhdrom
szabalyozasi kezdeményezése kapcsolodik a mesterséges intelligenciahoz.”

Az Egyesiilt Allamokban, Eurépaban és Kinaban az MI-fejlesztések és -szabalyzasok harom
kiilonb6z6 modellje figyelhetd meg.

Az amerikai modell a szabadpiaci kapitalizmus tobb szdz éves hagyomanyain alapul: itt a
gazdasagi verseny all a kdzéppontban, és az allam alapvetden hagyja, hogy a piac magatol
miikodjon, s csak valsaghelyzetben 1ép kozbe. Uzleti szemléletii, és nagy mennyiségii adatgyijtésre
épiil, ami lehetévé teszi az iizleti szolgaltatasok hatékony miikodését. Az Egyesiilt Allamok
elsddlegesen az innovacio, a technologiai fejlodés 6sztonzésére dsszpontosit az MI-szabalyozas
soran, és tdmogatja az 6nszabalyozasi gyakorlatokat. Célja a versenyképesség ¢és a globalis
vezetd szerep fenntartasa, foképp Kinaval szemben. Az Egyesiilt Allamokban 2023-ban 56,3
szazal¢kkal n6tt az MI-t érint6 szabalyozasok szama; mig 2016-ban mindossze egyetlen ilyen
szabalyozas létezett, 2023-ra mar huszonotre ndtt ez a szam (2. abra). A szabalyozas tendencidja
jelentdsen a korlatozas iranyaba mozdult el: 2023-ban 10 korlatozé MI-szabalyozas volt, szemben
a minddssze harom kiterjesztével, 2020-ban négy expanziv és egy korlatozo. A szabalyozas
leggyakoribb targya a kiilkereskedelem €s a nemzetkdzi pénziigy volt, ezutan az egészségiigy,
a kereskedelem, valamint a tudomany, a technologia és a kommunikécio. 2023 oktéberében
Joe Biden elndk kiadott egy végrehajtasi rendeletet, amely a magas kockazatu MI-rendszerek
biztonsagi tesztelését €s a kormanyzati felhaszndlas szabvanyositasat irta eld. A rendelet
célja tovabba az amerikai MI-ipar innovacidjanak timogatasa, kiilondsen a védelmi, illetve a
tavkozlési és oktatasi szektorban alkalmazott MI feleldsségteljes hasznalatanak biztositasa. A
Biden—Harris adminisztraci6 tovabba 6nkéntes iranyelveket alakitott ki olyan véllalatok szamara,
mint a Google és a Microsoft, hogy eldsegitsék a biztonsagos és megbizhatd MI fejlesztését.
Ezek az irdnyelvek a kockazatok megosztasat célozzak, illetve a kdzvélemény tdjékoztatasat
az Ml-alapt tartalmakrol (Perrault & Clark, 2024). Idén azonban érdekes fordulatot hozhat
az USA mesterségesintelligencia-politikdjaban a deregulacioparti Donald Trump gydzelme,
aki mar a kampanyaban jelezte, hogy visszavonna Joe Biden 2023 oktoberében kiadott MI-
rendeletét. Ugyanakkor Trump is aggodalmat fejezte ki az MI potencidlis veszélyei, példaul
a deepfake-technologia miatt, amely szerinte akar nuklearis konfliktust is kivalthat.®

Kina szamara is fontos a gazdasagi verseny, hiszen ez jelentds eldnyt biztosithat szdmara
globalis szinten. A kinai modell robusztus adatfelhasznaldst tesz lehetdvé kevesebb személyiségi
jogi korlatozassal, ami hatékonyabba teszi az MI-t, de kevésbé védi az egyéni jogokat. Kina
szabalyozésa elsddlegesen a tartalomkontrollra és az informécidaramlas irdnyitasara dsszpontosit,
emellett iterativ és vertikalis jellegli, célzott intézkedések sorozatabol all. A generativ MI-
rendszereknél megengeddbb, példaul az adathaszndlat és az atlathatosag terén, a szigorubb
rendelkezések elsdsorban az informacids kornyezet iranyitasara és a politikai stabilitds
fenntartasdra irdnyulnak (Sheenan, 2023). Kina szabalyozast vezetett be a ,,mélyszintézis”
technologidkra vonatkozdan annak érdekében, hogy kezelje a valsaghti virtudlis entitdsok és
multimodalis médiumok — beleértve a deepfake-eket is — 1étrehozasaval kapcsolatos biztonsagi
kérdéseket. Az 0j rendeletek a szolgaltatokra és a felhasznalokra egyarant vonatkoznak, s olyan

7 Forras: https://oecd.ai/en/dashboards/policy-initiatives?conceptUris=http:%2F%2Fkim.oecd.org%

2FTaxonomy%2FOrganisations%23EuropeanUnion, Letdltve: 2024.11.10.
8 Forras: https:/time.com/6988935/trump-worries-ai-deepfakes-trigger-nuclear-war/, Letoltve: 2024.11.10.
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intézkedéseket irnak eld, mint az illegdlis tartalmak megel6zése, a jogi eldirasok betartasa, a
felhasznalok személyazonossaganak ellenorzése, a biometrikus azonositashoz valo hozzajarulas
biztositasa, az adatbiztonsag védelme és a tartalmak moderalasanak szigoritasa. Kina 2023-ban
frissitette a generativ mesterséges intelligencidra vonatkozé kibertér-szabalyozasat is, altalanos
szabalyozas helyett célzottabb megkozelitést alkalmazva. Az ij modositasok enyhitették a
nyelvezetet és az el6irdsokat, példaul az ,,adatok igazsagdnak, pontossaganak, objektivitasdnak
¢s sokszinliségének biztositdsa” most inkabb az irdnyelvek szintjén jelenik meg. Az atdolgozott
rendeletek a generativ mesterséges intelligencia fejlesztését is sztonzik, eltdvolodva a korabbi,
biintetd jellegli megkozelitéstdl (Perrault & Clark, 2024).

Eurdpéaban iranyitott kapitalizmus miikddik: a jogalkotok eldre igyekeznek felismerni a
lehetséges problémakat a piacon, és mar eldzetesen beavatkoznak, hogy a gazdasagi versenyt
szabalyozzak, nehogy a teljes piaci szabadsag karos hatasokhoz vezessen. Az eurdpai modell
kozéppontjaban a személyes jogok védelme, az etikai és tarsadalmilag felel6s adathasznalat
all, ami szigorubb szabalyozast eredményez. Ez azonban lassitja a technoldgiai fejlodést és
neheziti az innovaciot, mert a fejlesztoknek szamos eldirast kell betartaniuk, példaul a GDPR-t.

Szabalyozas az Europai Unioban
Az EU AI Act eléfutaraban, a 2020-ban kiadott ,,Feher konyv a mesterséges intelligenciarol: a
kivalosag és a bizalom eurdpai megkozelitése” cimii dokumentumban deklaralt egyik unids szintl
cél egy olyan szakpolitikai keret létrehozésa volt, amely 6sszehangolja az eréfeszitéseket eurdpai,
nemzeti és regionalis szinten, erdforrasokat mozgositva a magan- ¢s kozszféra egytittmiikodésével,
hogy egy ,.kivalosagi okoszisztémat™ hozzon létre az értéklanc teljes spektruman. A masik
cél egy ,,bizalmi dkoszisztéma” (ez maga a szabalyozasi keret) kialakitasa, amely biztositja az
unids szabalyok betartasat, kiilonos tekintettel a nagy kockdzatti MI-rendszerekre, és bizalmat
épit a polgarokban, valamint jogbiztonsagot ny(jt a vallalatoknak és allami szervezeteknek
az MI alkalmazéasédban (ezt a célt fedi le az EU Al Act). A bizalom épitése tulajdonképpen az
eléfeltétele annak, hogy széles korben el tudjon terjedni a technologia, illetve hangstlyozza a
polgarok, a vallalkozasok, a kozjo és a teljes tdrsadalom érintettségét. A Bizottsag a dokumentum
alapjan ,, hatékony” és ,,nem tulzottan eldiro jellegii” szabalyozasi keretet kivant 1étrehozni,
ehhez talaltak a legalkalmasabbnak a kockazatalapi megkozelitést, amely egyuttal az aranyos
beavatkozast is biztositani hivatott (Europai Bizottsag, 2020: 21-22). Az MI-alkalmazasokat
magas kockdzatinak kell tekinteni, amennyiben olyan teriileten hasznaljak, ahol altalaban
nagy kockazatok fordulnak eld (pl.: egészségiigy, kozlekedés, energia, kdzszolgaltatasok,
menekiiltiigy, vagy igazsagszolgaltatas), illetve olyan modon hasznaljak, hogy jelentds kockazatot
jelent az emberekre (pl.: jogi hatasokkal, sériilésekkel, vagy anyagi karokkal jarhat).

Az Eurdpai Uni6 2023-ban tobb jelentds, a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos politikat
fogadott el (3. dbra, Perrault & Clark, 2024); ezek leggyakoribb targya a tudomany, a technoldgia
¢s a kommunikacio; ezt koveti a kormanyzati miikodés és a politika.'® 2024-ben pedig jelentds

2 A, kivalosagi okoszisztéma” ebben a kontextusban olyan szakpolitikai és operativ keretet jelent, amely
0sztonzi a kutatast, az innovaciot és a technologiai fejlesztéseket, er6forrasokat mozgosit, és lehet6vé teszi
a koz- és maganszféra egylittmiikodését. Célja, hogy az EU-ban a mesterséges intelligencia fejlesztése
¢s alkalmazasa minden szinten (kutatastol a piaci alkalmazasig) elémozditsa a versenyképességet és a
fenntarthat6 fejlodést.

19 A kormanyzati szabalyozasok célja a kormanyok mitkodésének és a kapcsolodo folyamatoknak az iranyitasa.
Az Eurdpai Bizottsag egyik rendelete az inkluziv és rugalmas valasztasi folyamatok tdmogatasat célozta
az Union beliil, valamint a valasztasok legitimitasanak megdrzését a mesterséges intelligencia politikai
félretajékoztatasra valo esetleges felhasznalasaval szemben (Perrault & Clark, 2024).
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1épést tett elére az EU a mesterséges intelligenciarol szolo torvényének kidolgozasaval, mely
a maga nemében névum. Ez a mérfoldkonek szamito jogszabaly, amelyet a 2023. december
8-ai politikai megdllapodas utan 2024. marcius 13-an az Eurdpai Parlament megszavazott és
2024. augusztus 1-én hatdlyba 1épett, globalis precedenst teremt az MI-alapt technologidk
irdnyitasa terén. A torvény kettds céllal késziilt: az egyik az unids értékeknek megfeleld
(tehat emberkdzponta és megbizhatd) MI-technologidk fejlesztésének, forgalmazasanak és
hasznélatanak eldmozditasa, a masik az egészség, a biztonsag és az alapvetd jogok magas
szintli védelmének biztositasa.

A torvény kozéppontjaban az Ml-rendszerek kockdzati szintjiik szerinti besorolasa 4ll,
amely kiilonleges kovetelményeket ir el a fejlesztésiikre, telepitésiikre és haszndlatukra
vonatkozoan. Az egyik legfontosabb rendelkezés az elfogadhatatlan kockéazatot jelentének
itélt MI-rendszerek — példdul a tarsadalmi pontozésra, a munkahelyi és oktatasi kornyezetben
torténd érzelemfelismerésre, valamint a nyilvanos helyeken torténd, valds idejli biometrikus
azonositasra alkalmas rendszerek — teljes betiltasa. A torvény eldirja, hogy az MI-rendszereknek
egyértelmiien fel kell tdrniuk nem-emberi mivoltukat, igy ndvelve az atlathatésagot, amikor
az emberek MI altal vezérelt szolgaltatdsokkal vagy chatbotokkal keriilnek kapcsolatba. Az
AT Act keretében az allampolgarok jogot kapnak arra, hogy panaszt tegyenek és jogorvoslatot
kérjenek, ha tigy érzik, hogy egy MI-rendszer hatranyosan érintette dket, javitva ezaltal az
elszamoltathatosagot. Az MI-alapu alkalmazasokat fejleszté vallalatokra nagyobb atlathatosagi
kotelezettség is vonatkozik majd; kotelezd lesz szamukra, hogy nyilvanossagra hozzak
adat- ¢és algoritmushasznalati gyakorlataikat, kiilondsen a magas kockazatl alkalmazasaik
esetében (Heikkild, 2024). A jogszabdly jelentds szankcidkat ir el be nem tartasa esetére:
a jogsértésekért akar a globdlis éves forgalom 1,5 szdzalékatdl (vagy 7,5 millio euro6tol) 7
szazalékaig (35 millio euroig) terjedd birsag is kiszabhato. Szigoru kdvetelményeket fogalmaz
meg a magas kockazati mesterségesintelligencia-rendszerekre vonatkozoan is, beleértve a
kotelez6 adatmindségi ellendrzéseket, atlathatosagi intézkedéseket, emberi feliigyeletet és
megfeleloségértékelést. Az alacsonyabb kockdzata és altalanos céla MI-modellek esetében
a torvény kevésbé szigort, de még mindig jelentds kotelezettségeket ir eld, példaul az iparag
altal kidolgozott magatartasi kodexek betartasat, vagy annak biztositasat, hogy a felhasznalok
tisztaban legyenek azzal, mikor Iépnek kapcsolatba egy mesterségesintelligencia-rendszerrel.

A torvény végrehajtasa fokozatosan torténik, a kiilonbozo rendelkezések a jogszabaly hatalybalépését
kovetd hat, tizenkét, huszonnégy és harminchat honap elteltével valnak alkalmazandova.
Rendelkezései huszonnégy honappal késobb 1épnek hatalyba. Ez aldl az idozités alol kivételt
képez az MI Paktum bevezetése, amely a Bizottsag kezdeményezése, €s arra dsztonzi a MI-
fejlesztdket, hogy dnkéntesen tartsak be a torvényben foglalt kotelezettségeket, még a térvény
hivatalos alkalmazasa el6tt. Az elsé évben a jogszabaly kotelezettségeket ir el az altalanos
céla MI-modellek szolgaltatoi szamara, és létrehozza a tagallami illetékes hatosagok kijeldlését.
Ez a kezdeti szakasz tartalmazza a tiltott mesterséges intelligenciaval kapcsolatos gyakorlatok
éves feliilvizsgalati folyamatanak megkezdését is. A végrehajtas utan tizennyolc honappal a
Bizottsag a forgalomba hozatal utani nyomon kdvetésre vonatkozo végrehajtasi jogi aktusokra
fog 0sszpontositani. A kétéves hatariddig a jogszabaly a magas kockazata MI-rendszerekre
vonatkozo, a jogszabaly III. mellékletében meghatarozott kotelezettségeket hajtja végre. A
tagallamoknak emellett szankciokra vonatkozo szabdlyokat kell alkalmazniuk, beleértve a
kozigazgatasi birsagokat, és miikodoképes mesterséges intelligencia ,,szabalyozasihomokozokat™
(regulatory sandbox)!! kell létrehozniuk, elésegitve ezzel a biztonsagos innovacios kornyezetet.

1A szabdlyozasi homokozo olyan eszkoz, amely lehetdvé teszi a vallalkozasok szamara, hogy 0j és innovativ
termékekkel, szolgaltatasokkal vagy iizletekkel kisérletezzenek a szabalyozo hatosag feliigyelete mellett.”,
Forras: https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2022/733544/EPRS BR1(2022)733544 EN.pdf,
Letdltve: 2024.11.10.
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Harom évvel a jogszabdly hatalyba lépése utan a kotelezettségek kiterjednek a kordbban
nem érintett, de bizonyos termékek biztonsagi dsszetevdjeként hasznalt, magas kockazatl
MI-rendszerekre is, ami jol szemlélteti a jogszabaly atfogo hatalyat. A térvény 2030 végére
kotelezettségeket ir el6 az unios jog altal 1étrehozott nagyméretii IT-rendszerek alkotoelemeihez
tartoz6 mesterséges intelligenciat alkalmazo rendszerekre.

A jogszabaly tobb szervezeti egységet is 1étrehoz, koztiik a MI Irodat (Al Office), a MI
Tandacsot (Al Board), a Tandcsadd Forumot (Advisory Forum) és a Tudomanyos Testiiletet
(Scientific Panel). E szervezetek feladata az MI-modellek altalanos és konkrét alkalmazasainak
feliigyelete, hozzajarulas a szabvanyok és tesztelési gyakorlatok kidolgozdsahoz, valamint
a szabalyok tagdllami szintli érvényesitése. A jogszabaly felhatalmazza a Bizottsagot arra,
hogy egy kezdeti és egy meghosszabbithatd 6téves iddszak alatt felhatalmazason alapuld
jogi aktusokat adjon ki szdmos témdban, a mesterséges intelligenciat alkalmazo rendszerek
meghatdrozasatol a magas kockazatli mesterséges intelligencidra vonatkoz6 kritériumokig.

Az Al Act kritikaja

Az EU AI Act-et elsdsorban bonyolultsaga és attekinthetetlen volta miatt kritizaljak. Az Act
nem mindig egyértelmil abban, hogy mi is pontosan a mesterséges intelligencia, é¢s mi tartozik
a szabdlyozas hatélya alad. Az MI-t érint6 szabalyozas tll széleskort, és olyan technologidkra
is vonatkozhat, amelyek nem feltétleniil jelentenek etikai vagy tdrsadalmi kockazatot, és
vice versa. Ezzel kapcsolatban felmeriil, hogy a magas kockazatti MI-rendszerek tul széles
kategorigjaba keriilnek olyan alkalmazasok is, amelyek nem érdemelnék meg a szigort
szabalyozast, vagy éppen egy magas kockéazatli rendszer cstiszhat bele kiskapuk miatt az alacsony
kockézatu kategoriaba. Az egyértelmiiség hianya akaddlyozhatja a hatékony végrehajtast és
a jogszabaly betartdsat. Bar a szabalyozas célja a kockazatok csokkentése, kritikusok szerint
az Al Act talsagosan ovatos, csak a veszélyek és kockazatok kezelésére fokuszal, mikdzben
nem tamogatja eléggé az innovativ fejlesztéseket. A torvény tilsdgosan merev kereteket allit
egy rendkiviil gyorsan valtozd technoldgiara, €s nem biztosit elegendd rugalmassagot ahhoz,
hogy a véltozasokra gyorsan reagaljon, ami akadalyozhatja az innovaciot. Az MI fejlesztése és
alkalmazasa rohamosan fejlddik, mig a szabalyozas gyakran elavultta valik, mire ténylegesen
alkalmazni kezdik. Az EU Al Act szerint bizonyos MI-rendszereknek kotelezd auditokon kell
atesniiik, hogy megfeleljenek az eldirasoknak. Az auditalas és a feliigyeleti mechanizmusok
azonban kihivast jelenthetnek a komplex és folyamatosan fejlodo rendszerek esetében. Az MI-
rendszerek atlathatatlansaga, a ,,fekete doboz” jelenség miatt nehéz lehet bizonyitani, hogy egy
MI-algoritmus teljes mértékben megfelel-e a szabalyoknak. A térvény betartasa kiilondsen a
kis- és kozépvallalkozasok szamara jelent ardnytalan adminisztrativ és megfelelési koltséget.
A kovetelmények, mint példaul a kockazatértékelés, auditalas és dokumentacio, hatalmas
terheket rohatnak a kisebb szereplokre, akik nem rendelkeznek azokkal az eréforrasokkal,
mint a nagy multinacionalis cégek. Ezek a koltségek és megfelelési elvarasok a fejlesztések
Eurdpan kiviilre helyezéséhez vezethetnek. Az EU Al Act hatranyba hozhatja az eurdpai
MI-fejlesztést a globalis versenytarsakkal szemben, kiilonosen az Egyesiilt Allamokkal és
Kinaval 6sszevetve, ahol a szabalyozas lazabb vagy teljesen mas jellegli. Az Europaban miikodo
véllalatoknak rdadasul vilagszerte meg kell felelniiik a szabalyoknak. Ez problémakat vet
fel azon nem eurodpai cégek szamara is, amelyek Eurdpaban szeretnének MI-technoldgidkat
alkalmazni vagy értékesiteni, s hosszll tdvon fesziiltségeket és jogi kihivasokat okozhat a
nemzetkozi kereskedelemben. A szabalyozas érvényesitése €s betartdsa is komoly kihivast
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jelenthet, kiilondsen, ha a tagallamok kozott kiilonbségek vannak az implementécio soran. A
nem egységes végrehajtas az EU kiilonboz6 orszagai kozott jogbizonytalansdghoz vezethet,
¢s megnehezitheti a szabalyok hatékony alkalmazasat.

Digitalis és MI tudatossag az EU-ban és Magyarorszagon

Magyarorszagon a digitalis alapkészségekkel rendelkezd lakossag ardnya nott (58,9 szazalék), de
elmarad az EU 80 szazalékos céljatol. Az idosebb generaciok és hatranyos helyzetii csoportok
digitalizacioja tovabbra is kihivast jelent. Magyarorszag a mesterséges intelligencia teriiletén
leginkabb az adatelemzés (Data Analytics) alkalmazasaban erds. A magyar vallalatok nagy
aranyban alkalmaznak adatelemzési technologiakat, ezen a téren Magyarorszag joval az EU-
atlag felett teljesit: az orszag adatelemzési alkalmazdsanak aranya 53,2 szazalék, mig az
EU éatlaga 33,2 szazalék. Emellett az M1, a felhdszolgaltatasok és az adatelemzés egyiittes
hasznélata a magyar vallalkozasok kérében 65,6 szazalékos szinten van, ami ugyancsak az
54,6 szdzalékos EU-atlag feletti (Digital Decade Country Report: Hungary, 2024).

Az alapvet6 és az atlagon feliili digitdlis készségeket vizsgalva, a 2024-es DESI (Digital
Economy and Society Index) jelentés adatai alapjan az Eurdpai Uni6 tagorszagai koziil a
legmagasabb értéket Hollandia, Finnorszag és frorszag érte el — itt a 17-74 évesek tobb mint
80 szazaléka rendelkezik alapvetd és tobb mint 50 szazaléka fejlettebb digitalis készségekkel.
Magyarorszag a kdzépmezonyben taldlhato, a legalacsonyabb ardnyt Bulgaria és Romania
mutatja mindkét kategoridban (4-5. abra). Esztorszagban, Luxemburgban és frorszagban a
diplomasok kozel 10 szdzaléka rendelkezik informatikai (IKT) végzettséggel, Magyarorszdgon
ez az arany szintén magas, 7 szazalék. A lista végén Olaszorszag ¢s Ciprus allnak (6. abra).
Az EU-atlag fokozatosan emelkedett az évek sordn, mig a magyarorszagi 2021 kérnyékén
csokkent, de azdta gyors novekedés kovetkezett be, 2024-re elérve az EU-atlagnal joval
magasabb aranyt (7. dbra).

Az allamok digitalis kozszolgaltatasi'? transzparencigjanak felmérésében Malta, Luxemburg
és Esztorszag kiemelkedéen magas pontszamot értek el, kozel 100 ponttal, ami azt jelzi, hogy
ezekben az orszdgokban az allampolgarok jol informaltak a szolgéltatdsok tervezésérdl és a
személyes adataik kezelésér6l. Az EU atlaga kozéptajon helyezkedik el (66,98 ponttal a 0-tol
100-ig terjedd skalan), mig Magyarorszag az atlag koriil teljesit (61,15 pont). A lista végén
Ciprus és Romania talalhatdak, ahol alacsonyabb a transzparencia szintje (8. abra). Az EU-
ban a transzparencia szintje fokozatosan emelkedett az elmult években, mig Magyarorszagon
hullaimz¢ trend figyelhet6 meg, de 0sszességében szintén ndvekedés tapasztalhatd (9. abra). Az
EU torekvései a transzparencia ndvelésére eredményesek, és Magyarorszag is fejlddést mutat ezen
a téren. Az atlathat6sag javitasa fontos tényezd lehet az allampolgarok bizalméanak novelésében
¢s a digitalis kozszolgaltatasok szélesebb kori elfogadasdban. Az alapvetd digitalis készségekkel
rendelkez6 személyek ardnya és a polgarok szamara elérhetd digitalis kozszolgaltatasok szintje
kozott pozitiv korrelacio figyelhetd meg, tehat azokban az orszdgokban, ahol magasabb a digitalis
készségekkel rendelkezd személyek ardnya, dltaldban a digitdlis kozszolgaltatasok szintje is
magasabb, és forditva. Ez a korreldcio arra utalhat, hogy a digitalis készségek fejlesztése hozzajarul

12 A digitalis kozszolgaltatasok azok az online elérhet6 allami és onkorményzati szolgaltatasok, amelyeket a
kormanyok és kozintézmények biztositanak az allampolgarok, vallalkozasok és mas intézmények szamara.
Ezek lehetové teszik, hogy a polgarok és a vallalkozasok kiilonféle iigyeket elektronikus iton, kényelmesen
¢és gyorsan intézhessenek, csokkentve az adminisztrativ terheket és a személyes megjelenést. A digitalis
kozszolgaltatasok kulcsszerepet jatszanak a modern allam miikodésében.
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a digitalis kozszolgaltatasok hatékonyabb haszndlatdhoz, illetve az is valdszinti, hogy ahol a
kozszolgaltatasok digitalis fejlettsége magas, ott a lakossag szdmadra tobb lehetdség és motivacid
all rendelkezésre a digitalis készségek elsajatitasara és fejlesztésére (10. abra).

Daniaban, Finnorszdgban és Luxemburgban a vallalatok t6bb mint 14 szazaléka hasznal
MI-technoldgidkat. Az EU étlaga valamivel 10 szazalék folott van, mig Magyarorszag az als6
harmadban talalhato, kevesebb mint 6 szazalékkal (11. abra). Az EU atlagaban folyamatos
emelkedés figyelheté meg, mig Magyarorszag esetében kisebb ndvekedés lathato (12. abra). Bar
az MI-technologidk hasznalata ndvekszik Magyarorszagon, még mindig alacsonyabb szinten
all, mint az EU atlag, és jelentds lemaradas tapasztalhato a vezetd eurdpai orszdgokhoz képest,
ahol a vallalatok joval nagyobb ardnyban alkalmazzdk a technologiat. A vallalkozasok szamara
elérhetd digitalis kozszolgaltatasok szintje és a mesterséges intelligencidt alkalmazé véllalkozasok
aranya kozott enyhe pozitiv korrelacio figyelheté meg, ami ramutat, hogy a magasabb digitalis
fejlettség (legyen az kozszolgaltatasok vagy KKV-k digitalis intenzitdsa) hozzajarulhat az
MI-technologiak szélesebb kori alkalmazasahoz. Azokban az orszagokban, ahol magasabb
szintli digitalis kozszolgaltatasok érhetdk el a vallalkozasok szdméra, az MI-t alkalmazo
cégek aranya is magasabb. Ez a korrelaci6 arra utal, hogy a fejlett digitalis kozszolgaltatasok
jelenléte kedvezhet az MI-technoldgidk alkalmazasanak (13. 4bra). [Bizonyos allami intézmények
vagy szervezetek — Un. ,,pilota szervezetek” — a gazdasagi biirokracia kulcselemeiként vezetd
szerepet jatszhatnak a gazdasagi és technologiai fejlédés irdnyitasdban (Evans, 1995).] Az
MI-t alkalmazé vallalkozdsok aranya ¢és a legalabb alapvetd digitélis intenzitassal rendelkezd
kis- és kozépvallalkozasok aranya kozotti kapcesolat kozott szintén enyhe pozitiv korrelacid
figyelhetd meg: azokban az orszdgokban, ahol magasabb a digitalis intenzitast KKV-k aranya,
gyakran nagyobb aranyban alkalmaznak MI-t is a véllalkozasok (14. 4bra). Dania, Finnorszag
¢s Luxemburg mindkét esetben minden dimenzidban magas pontszamot értek el, mig Romania
alacsony értékeket mutat az 6sszes valtozo esetében. Magyarorszag a jobb also kvadransban
talalhato, ami azt jelzi, hogy az MI-t alkalmaz6 vallalkozasok aranya alacsony, €s a digitalis
kozszolgaltatasok szintje is az atlag alatt van, tehat a véallalkozasok szamara elérhetd digitalis
kozszolgaltatasok fejlettsége nem 0sztonzi jelentdsen az MI hasznalatat, és az MI alkalmazasa
Magyarorszagon viszonylag korlatozott. A kis- és kdzépvallalkozasok digitalis intenzitasa
¢és az MI alkalmazas ardnya szintén alacsony, ami arra utal, hogy a magyarorszdgi KKV-k
kevésbé rendelkeznek digitalis fejlettséggel, és ez a korlatozott digitalizacio valosziniileg
akadalyozza az MI-technologiak elterjedését is.

Az Eurostat adatai kicsit pozitivabb képet mutatnak hazankkal kapcsolatban: az Eurdpai Unio
¢és mas orszagok nagyvallalatainak MI-technologia hasznalati ardnyat tekintve Magyarorszag a
35 vizsgalt orszagbdl a 16. helyen all. Itthon a nagyvallalatok 29,7 szazaléka hasznal legalabb egy
sajat fejlesztésti MI-technologiat. A skala masik végén Gordgorszag talalhatod a legalacsonyabb,
14,6 szdzalékos ardannyal, mig Bulgéria a legmagasabb, 47,7 szdzalékos arannyal rendelkezik
(15. abra). Ugyanakkor ez az eredmény megtéveszto lehet, mert a fejletlenebb tagallamokban a
nagyvallalatok jokora része multinacionalis, amelyek hozzak magukkal ezeket a technoldgidkat,
vagy csak service centre-ként itt fejlesztetik, de sem az indittatdsban, sem a felhasznaldsban
nem hazaiak, igy hibasan talértékelhetik az orszagot, ha sok IT-s SSC (Shared Service
Centre) van épp benne. A kis- és kozépvallalkozasok tekintetében Magyarorszag a 6. helyen
all: a véllalatok 28,8 szazaléka hasznal mesterségesintelligencia-technologidkat, amelyeket
sajat alkalmazottaik fejlesztettek ki. Az orszadgok rangsoraban Horvatorszag 17,9 szazalékos
arannyal az utolsé helyen szerepel, mig Lengyelorszag a legmagasabb aranyt képviseli 36,4
szazalékkal (16. abra).
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A 2023-as Globalis Innovacios Index (GII) alapjan Magyarorszag a 35. helyen ll. A humantéke
¢s kutatds terén az orszag 40.2 pontot kapott, ezzel a 36. helyen 4ll. Az oktatési kiadasok (4.2
szazalék GDP-ardnyosan) és a PISA-eredmények (479.3) kozepes szintliek, mig a kutatok
aranya (4,461.8 kutato/millio f6) alacsonyabb értéket mutat. Az infrastruktura kategoriaban
Magyarorszag 53.0 ponttal a 42. helyen szerepel, ahol az ICT (Information and Communication
Technology, informacios €s kommunikacios technologia) elérhetdség (83.5) €s hasznalat (83.0)
magas. Az iizleti kifinomultsag 45.1 pontot ért el, kiilondsen az FDI bearamlas (61.0, 1. hely) és
a kutatasi tevékenységek terén mutat erdsséget. A tudas- és technologiai outputok kategoridban
38.4 ponttal a 26. helyen szerepel az orszdg a szabadalmak (1.5/PPP GDP) és tudoméanyos
publikaciok (20.0) kozepes eredményeivel. A kreativ outputok esetében Magyarorszag 34.1
pontot szerzett, ahol az online kreativ tevékenységek (37.6) kiemelkednek. Magyarorszag
ezek alapjan erds ICT infrastruktaraval rendelkezik, és a tudasalapt tevékenységekben jol
teljesit, de a humantoke és kutatas, valamint az oktatasi rendszer terén kihivasokkal kiizd
(Dutta et al., 2023).

Az Adecco felmérése'® szerint a fejl6dé orszagok valaszadoinak 70 szazaléka mar hasznal
valamilyen MI-megoldast, mig Magyarorszagon a Szazadvég tanulmanya'* alapjan a dolgozok
mindodssze 25 szazaléka alkalmaz ilyen technologiat a munkéja soran. Az eurdpai vallalkozasok
korében mar 7 szazalék tudatosan bevezette az MI-t, Magyarorszagon azonban ez az arany
csupan 3 szdzalék (EO1, R04).

Az MI intézményes keretei Magyarorszagon

Magyarorszagon jelenleg egy direktiva sziiletett, Magyarorszdg Mesterséges Intelligencia
Stratégidja (2020), amely kijeloli a 2030-ig megvalositando allami célokat, illetve egy 2025-ig
tart6 intézkedési tervet tartalmaz. Prof. Dr. Palkovics Lasz10, az akkori innovacios és technologiai
miniszter vezetése alatt az Innovacids és Technologiai Minisztérium (ITM) koordinalta a
magyarorszagi MI fejlesztéseit, 1étrehozva a Mesterséges Intelligencia Koalicidt 2018-ban.
A Stratégiat a Koalici6 alakitotta ki, 240 szervezet és 1000 szakember kdzds munkdjaval. A
Stratégia nem rendelkezik kozvetlen jogerdvel, mivel nem jogszabaly, hanem egy irdnyado
stratégiai dokumentum — az ilyen tipusu stratégiak funkcidja a hosszu tavu fejlesztési célok
és prioritdsok meghatdrozasa, amit a kormany és az érintett szervezetek figyelembe vesznek
a szabalyozas és fejlesztési projektek kialakitasa soran. A technooptimista hangvételt kovetd
dokumentum feltételezi, hogy a technolégianak nincs fizikai eszkozigénye [,,A mesterséges
intelligencia egy globalis technologia, hatarok ¢€s fizikai eszkdzigény nélkiil.”], sem természeti
eréforrasigénye [,,Ezlittal azonban nincs a fejlddésnek természeti eréforras-igénye, hanem
a rendelkezésre allo emberi eréforras kompetencidja hatdrozza meg a fejlodés korlatait.”]
(Magyarorszag Mesterséges Intelligencia Stratégija, 2020: 9), és a szamos pozitiv felhasznalasi
javaslat mellett sajnos nem esik t0l sok sz6 a kockdzatokrdl és azok kezelésérdl. Ugyanakkor
a kijelolt fejlesztési irdnyok — kiilondsen a kutatdsi infrastruktura bovitése, az adatgazdasag
Osztonzése, valamint a képzési és kompetenciafejlesztési programok tervezete — igéretes
alapokat biztositanak Magyarorszag digitalis fejlodéséhez. A Stratégia hangstlyozza, hogy
Magyarorszagnak szuverenitdsat megdrizve kell részt vennie a mesterséges intelligencia
kutatasaban €s alkalmazasaban, valamint az eréforrasok megosztasan és kozos fejlesztési

13 Forras: https://elblog.pl/hu/2024/10/18/ai-kihasznalasa-a-munka-jovoje-vilagszerte/, Letoltve: 2024.11.10.

14 Forras: https:/szazadveg hu/cikkek/mesterseges-intelligencia-kevesbe-tajekozottak-a-hazai-internethasznalok/,
Letoltve: 2024.10.10.
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projektek kialakitdsan keresztiil kell biztositania, hogy megfeleljen az EU digitalis egységes
piaca kovetelményeinek, mikozben szuverén moddon rendelkezhet sajat adatai felett. Ez
illeszkedik a szuverenitas-diskurzusba, amely a magyar kormany tevékenységének egyik fontos
kommunikacios pillére. Ebben a kontextusban emliti a direktiva a kockazatokat, mégpedig a
kibervédelem és az allampolgarok befolydsolasanak tekintetében, illetve az adatfelhasznalast
illetden figyelmet fordit a ,,személyes Onrendelkezési és szabadsagjogok biztositasara™. A
Stratégiaban szoba keriil az MI-technologiak tarsadalmasitasa, azaz a lakossag széles korének
tajékoztatasa az MI eldnyeirdl, hatranyairol és kockazatairdl, az 0ij technologidk megismertetése
¢s a kritikus gondolkodas fejlesztése, ami eldfeltétele a feleldsségteljes felhasznalasnak. A
program konkrét akciokat tartalmaz, mint példaul az MI Innovacios Kozpont létrehozésa, az
MI Kihivas, valamint M1 ismeretek bevezetése a koz- €s felsdoktatasban. A pedagogusok és
oktatok képzése is kiemelt szerepet kap, hogy tdmogassak a gyermekek tudatos felkészitését
az MI-alapt rendszerek hasznélatara.

A mesterséges intelligenciat érint6 kérdésekkel jelenleg leginkdbb a Gazdasagfejlesztési
Minisztérium foglalkozik, mivel az ITM 2022-ben megsziint, részben kormanyzati struktaravaltas
részeként. Palkovics LaszI6 lemondott a tarca €lérdl, és az innovacios ligyek egy része az Gjonnan
létrehozott Kulturalis és Innovacios Minisztériumhoz, mig mas teriiletek a Gazdasagfejlesztési
Minisztériumhoz keriiltek. A minisztérium (és a tulajdonaban 1évé N7 Holding Zrt.) fokusza
nagyrészt a védelmi ipari kapacitasok fejlesztésén van, ez kiemelt nemzeti és gazdasagstratégiai
cél,”’ ami azért is izgalmas, mert az MI-alapt technologiak egyik legprofitabilisabb teriilete a
hadiipar,' illetve a hadiiparban kifejlesztett technologiak id6vel a civil szféraban is megjelennek,
ahogyan példaul az internet is a katonai fejlesztésekbdl indult. Ugyanakkor ez az a teriilet, amely
a legnagyobb tarsadalmi kockéazatokkal is jarhat. Az MI katonai alkalmazasanak f6 kockéazatai
koz¢ tartozik a fegyverfejlesztés felgyorsulasa, halalos autondm fegyverek hasznalata, fejlett
kibertdmadésok végrehajtasa és a dontéshozatal automatizalasa, ami gyakrabban eléforduld,
pusztitobb haborukat és katasztrofalis baleseteket eredményezhet. A mesterséges intelligencia
altal vezérelt fegyverek csokkenthetik a hadba 1épés kiiszobét. A kiberhadviselés terén az MI-
rendszerek fokozhatjak a timadéasok hatékonysagat és nehezithetik a felelosség megallapitasat.
A hadviselés liteme ¢és komplexitasa egyre inkdbb meghaladhatja az emberi kontrollt, ami
stlyos biztonsagi ¢s etikai kérdéseket vet fel (Hendrycks, 2024).

A kutatas modszertani hattere

A kutatas célja felmérni, hogy a jelenlegi Eurdpai Unids és magyarorszadgi MI-szabalyozas
keretrendszere képes lehet-e az altala kitlizott cél, azaz az etikus ¢€s felelosségteljes MI-alapt
rendszerek biztositasanak (European Parliament, 2024; Magyarorszag Mesterséges Intelligencia
Stratégiaja, 2020) megvaldsitasara.

5 Forras: https:/kormany.hu/hirek/egyseges-szakmai-iranyitas-a-vedelmi-iparhoz-kapcsolodo-allami-

cegeknel, Letdltve: 2024.11.10.

16-A magyar védelmi ipar jelenleg még csak kis hanyadat adja a GDP-nek, de a kovetkez6 években ez véltozhat,
kiiléndsen a ndvekvo exportnak koszénhetéen.” — mondta Szalay-Bobrovniczky Kristof honvédelmi miniszter,
Forras: https:/frisshirek.hu/hirek/ai-cikkek/2024/05/10/Magyarorszag_vedelmi_iparanak fejlodese es a
jovobeli_kilatasok; ,,Emellett a gazdasagi ndvekedésben is egyre hangsulyosabb szerephez jut a védelmi
ipar, amely az ipar teljesitményének fokozasan keresztiil érdemben hozzajarul a magyar gazdasag jovo
évi 4 szazalékos novekedési céljanak eléréséhez.”, Forras: https:/kormany.hu/hirek/a-vedelmi-iparnak-a-
biztonsagot-a-szuverenitast-es-a-nemzetgazdasagot-egyuttesen-kell-szolgalnia, Letdltve: 2024.11.10.
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Felvetések:

(1) A dontéshozok kompetencigja nem elégséges a kockazatok mértékének és okozatisaganak
felméréséhez és az ezzel ardnyos politikai cselekvéshez.

(2) Az aktorok kozott nincs megfelelé kommunikécid, amely biztositand az elsd pontban
emlitetteket.

(3) Nem csak a kompetencia, hanem a politikai akarat sem elég erds a kockazatok
stlyossagaval ardnyos lépésekre. [Az elit tarsadalmi tudatossdga harom feltételen
alapul: (1) a szegénység sajat negativ kovetkezményeinek felismerése, (2) a valtoztatas
lehetoségének érzékelése, €s (3) a felelosségérzet megléte. Ha ezek a feltételek teljesiilnek,
az elit cselekvésre motivalt a tarsadalmi problémak enyhitése érdekében (Amsden et
al., 2012: 182).]

Kutatasi kérdések
(1) Milyen kompetencidkra van sziiksége a dontéshozoknak a kockazatok felméréséhez?
(2) Kik kozott és milyen kommunikdaciora van sziikség, hogy biztositva legyenek az elsé
pontban meghatarozott kompetenciak?
(3) Azelsd két feltételen tilmenden milyen egyéb akadalya lehet a szabalyozés hatékonysaganak,
¢s hogyan lehetne ezeket megoldani?

Célcsoportok
(1) Az MI-alapt rendszerek eldallitdsan dolgozo szakemberek: MI-tervezok, fejlesztok,
jogészok, vezetdi réteg; (2) Szakpolitikusok (Eurdpai Unids és magyarorszagi); (3)
MI-kutatok, akadémiai szereplék; (4) Altalanos felhasznalok, a tarsadalom szélesebb
rétegei, a lakossag sériilékenyebb csoportjai. (Passziv aktorok, veliik ebben a kutatdsban
nem fogok foglalkozni.)

Mintavdlasztdas modszere

(1) Célzott mintavétel: Ez a modszer lehet6vé tette, hogy specifikus, elore meghatarozott
kritériumok alapjan valasszak ki résztvevoket, akik relevans informaciokkal rendelkeznek a
kutatasi ttmahoz. Ebben az esetben a kritériumok az adott teriileten szerzett szakértelemre
¢s tapasztalatra vonatkoztak. Meghataroztam a szakértdi csoportot (pl.: évek ota az
MI-szabalyozassal foglalkozo szakértok), majd célzottan felkerestem Oket interjura.

(2) Holabda médszer: A felkeresett szakemberek tovabbi szakembereket ajanlottak,
akiknek a szaktudasat relevansnak gondoltak a kutatas szempontjabol.

Adatgyiijtési modszerek

A primer kutatasom a szubjektiv emberi itéleten alapulo elorejelzés (subjective human judgment
forecasting) modszerét koveti (Zellner et al., 2021; Stewart, 2001; Goodwin & Fildes, 2022). A
szabalyozas a kutatds kezdetekor még hatdlyba sem lépett, s az Europai Unioban és hazankban
is megalakuloban vannak a szabalyozast biztositd szervezetek. Ez tehat egy olyan teriilet,
ahol kevés az objektiv adat, és szamos tényezé még kialakuldban van, ezért a jovobeli hatasok
eldrejelzése kiilondsen Osszetett €s bizonytalan. Az 0j szabéalyozas hatdsait és kimeneteleit a
szakértOk megérzésein ¢s tapasztalatan keresztiil lehet a legjobban megkdzeliteni. A korlatozott
szamu, de alapos interju lehetdvé teszi, hogy a szakértdk mélyebb betekintést nyljtsanak, és
feltarjak azokat a szubjektiv szempontokat és potencidlis kimeneteleket, amelyeket kvantitativ
adatokkal még nem lehet elemezni. A modszer eldnye, hogy az emberek képesek olyan
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tényezOket is figyelembe venni, amelyeket a gépi modellek nehezebben, vagy egyaltalan nem
tudnak. Hatranya azonban, hogy hajlamos lehet az elfogultsdgokra, szubjektiv torzitasokra
¢és pontatlansagra. Annak érdekében, hogy a kutatdsom erdforras-korlataihoz illeszkedjen, a
modszert sziikitettem és adaptaltam.

A modszer erre a kutatdsra alkalmazott [épései a kovetkezok voltak:

(1) Szakértok kivalasztasa: Kivalasztottam a téma szakért6it, akik megfeleld tapasztalattal
¢s tudassal rendelkeznek a vizsgalt teriileten, igy megalapozott véleményt tudnak
formalni a jovobeli eseményekrol.

(2) Kérdezési modszer: A szakért6k véleményét félig strukturdlt mélyinterjukon
keresztiil kértem ki. Kutatdsomban az elsd harom célcsoporttal mint aktiv aktorokkal
foglalkoztam. A negyedik célcsoport kompetencidinak és tajékozottsdganak felméréséhez
nagyobb elemszammal dolgozd, kérddives felmérés javasolt, amely meghaladja ennek
a kutatasnak a kereteit.

(3) Adatgyiijtés és elemzés: A szakértdi vélemeényekbol 6sszegylilt kvalitativ adatokat
konszenzuskereséssel és a valaszok gyakorisagaval elemeztem.

(4) Integracio és értelmezés: Az Osszegytijtott informaciokat értelmeztem, a szakértoi
valaszokat strukturalt formaba rendeztem, hogy kvantitativ adat hijan is megalapozott
elorejelzést nytjtsak.

A szekunder kutatasom masodelemzés: az elérhetd szakirodalom és adatbazisok elemzése,
illetve szakpolitika-elemzés.

Vizsgalt valtozok

(1) Kompetencia szintje: A dontéshozok és az MI-alapt rendszereket fejlesztd szakemberek
MI-szabalyozassal kapcsolatos kompetencidinak mérése. Ez magaban foglalja a technologiai
tudast, a szabalyozasi keretek ismeretét és az etikai megfontolasok értékelésének képességét.

(2) Kommunikacié: Az aktorok kozotti kommunikacios csatornak hatékonysaganak €s
nyitottsaganak mérése. Megvizsgalom, van-e rendszeres parbeszéd az érintett felek
kozott, ez a kommunikécidé mennyire hatékony az informacidaramlas és az 6sszehangolt
cselekvés szempontjabol, valamint hogy irdnya és célja szerint lateralis vagy hierarchikus
kommunikaciordl beszélhetiink-e.

(3) Politikai akarat: A politikai akarat mértékének mérése az MI szabalyozdsaval
kapcsolatban. Ertékelem, hogy mennyire hajlandéak a déntéshozok és szakpolitikusok
lépéseket tenni a felmeriild kockdzatok kezelésére.

(4) Szabalyozasi keretrendszer hatékonysaga: A jelenlegi szabalyozasi keretrendszer
érvényesitésének €s betartdsanak értékelése. Megvizsgalom, hogy mennyire alkalmas
a rendszer az MI kihivasainak kezelésére, bele¢rtve az atlathatosagot, az ellendrzést
¢s az elszamoltathatdsagot.

(5) Kockazatok és okozatisag felmérése: A kockdzatok tipusainak és sulyossaganak
értékelése, valamint azok lehetséges okainak és kovetkezményeinek megértése. Ez
magaban foglalja az etikai dilemmakat, a tdrsadalmi egyenl6tlenségeket és a technologiai
hibékat.

(6) Tarsadalmi és etikai megfontolasok: Az MI altal generalt tarsadalmi és etikai kihivasokra
vald reagélas képességének mérése kapcsan figyelembe veszem az adatvédelemre, az
egyenloségre ¢€s a diszkriminacio elkeriilésére vonatkozo iranyelvek betartasat.
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Elemszam meghatdrozdsa (esetcsoport)

Az els6 célesoportbol beszélgettem egy magyar nemzeti MI-szovetség vezeto technologiai
szakértdjével, egy multinaciondlis informacids-technologiai vallalat IT-biztonsaggal és MI-
szabalyzassal foglalkozo jogaszaval, egy fliggetlen nemzetk6zi MI-biztonsagi (Al safety)
szervezet magyar alcsoportjanak szabalyzasvezetdjével (policy lead), egy német multinacionélis
cég Ml-fejlesztdjével. A masodik célcsoportbol megkeresett magyar allami megbizottak sajnos
nem vallaltak a beszélgetést. A harmadik célcsoportbol tobb magyar egyetem és kutatokdzpont
kutatdival interjuztam, akik foképp politikatudomanyi, jogi és informatikai teriileteken
tevékenyek, illetve ezek és mas tarsadalomtudomanyi teriiletek (kulturalis antropologia,
szociologia) metszeteibdl érkeztek. Kozottik volt nemzetkdzi szervezetnél tanacsadoként
dolgoz6 magyar allami megbizott, aki ezaltal a masodik és harmadik célcsoportba is tartozik. Az
interjlialanyok érdekessége, hogy szinte mindannyian diverz tanulmanyi és munkatapasztalati
hattérrel rendelkeztek (példaul allami/akadémiai/piaci hatterek metszete, jogi teriiletrdl nyitas
az MI-technoldgiak felé, technoldgiai hattérbdl induld, allami megbizasba érkezd alany), tehat
esetiilkben alapvetden adott volt az interdiszciplindris tudéas. Ez azt mutatja, hogy a teriileten
aktiv szerepl8k kozott organikusan az inter- és multidiszciplinaritas valt domindnssa. Osszesen
kilenc f6 adta ki a teljes mintam.

Vizsgdlat helye, ideje
A kutatast 2024. februdrtél 2024. novemberig végeztem, elsédlegesen az online térben.

Anonimitds

Az interjikban elhangzott szenzitiv adatok és informaciok védelmének érdekében dolgozatomban
az interjlialanyaimat koddal jeldltem, eredményeimet konkrét személy- és intézménynevek
leirasa nélkiil mutattam be. Kivételt képez Dr. Rab Arpad Szorény jovokutato, aki nem kérte,
hogy anonimizaljam: a vele késziilt beszélgetést a statisztikdban anonimizaltam, az idézetekben
monogrammal jeloltem.

MI-alapu technologiak haszndlata

A kutatés soran a kovetkezé Ml-alapt technologidkat hasznaltam: Alrite (https:/alrite.io/)
szovegfelismerd programot az interjuk leiratozdsahoz, ChatGPT 4o programot (https:/chatgpt.
com/) a leiratok javitdsdhoz, szovegek elemzéséhez és grafikonok készitéséhez, Consensus
applikéciot (https:/consensus.app/search/) szakirodalmak kereséséhez.

Kutatasi eredmények

Kompetencia szintje

Az llamigazgatasban 1évd dontéshozok és szakemberek sok esetben hidnyos technologiai tudassal
rendelkeznek, ami nem elégséges az MI-rendszerek kockazatainak megfeleld kezeléséhez [,, 4
Jogaszok nagy része digitalis analfabéta. Legyiink észinték, nem értjiik ezt az egész technologiat
mogotte.” (R0O3, jogasz); ,, A »miniszternek« az a reakcioja a yminisztériumot« érintd orosz
hackerbotranyra, hogy 6 nem tudja hasznalni az okostelefonjat az sms-ezésen kiviil, az szerintem
elég beszédes.” (RO1)]. Jelent6s kompetenciabeli kudarcok akkor kdvetkezhetnek be, amikor a
rendszerbdl hianyzik a bizalom, és a vezetés ezért megprobalja maximalizalni a politikai kontrollt,
mikozben elfojtja a szervezeti autonomiat. Ilyen kdrnyezetben a vezetdk, akik gyakran politikai
kinevezettek, alapvetd szakmai kompetencidk hidnyaban keriilhetnek pozicioba. Peter Evans



A ,fekete doboz” politikaja — A Mesterséges Intelligencia demokratikus kontrollja 237

(1995) ezt a problémat a ,.fejlesztd” és ,,zsdkmanyold” llamok megkiilonboztetésével magyardzza,
ahol a fejlesztd allamok tdmogatjak a szakmai autondmiat, mig a zsakmanyold allamokban a
politikai kontroll mindent felilir [,, 4 klasszikus példa erre Mark Zuckerberg megjelenése az
amerikai képviselohaz bizottsaga eldtt, ahol az aprilisi meghallgatasan abszurd kérdéseket
kapott a bizottsag tagjaitdl, akik a Meta szabdlyozdsdval kezdtek foglalkozni. Ugy tiint, hogy a
bizottsagnak fogalma sincs a legalapvetobb dolgokrol sem.” (R03)]. Ennek elkeriilése érdekében
fontos kihaszndlni az olyan elényoket, mint Magyarorszag esetében az akadémiai kozeg ereje
(R0O4), illetve nagyobb hangstlyt helyezni a kommunikéciora és a kompetenciafejlesztésre,
akar alapszintli készségek elsajatitasarol, akar komplexebb és mélyebb tudds bevonasarol
beszéliink [,, Egy dllami szabalyzonak nem kell sajat modelleket tanitania, de képesnek kellene
lennie elemezni azokat. Ez PhD szintii tudast igényel. A szabalyozoknak ismerniiik kellene a
modellarchitekturdkat és azok belsé mitkodeését.” (R02)]. Az eldkészitetlenség is jelentds akadalyt
gordithet a komplex szabdlyozasok megvalositasa elé. A jogalkotasi folyamat sordn a kiilonféle
rendeleteket kell értelmezniiik az érintetteknek, ami egy Uj szintli rugalmassagot és precizids
készséget kivan [,, Egy wjogalkotdssal foglalkozo kormadnyzati szervezettel«y» beszéltem, és ott
nyilvan mar elolvastak [az EU Al Act-et], és most post-it-ekkel rakjak dssze, hogy akkor ez a
rendelet ez, az az, ez erre vonatkozik, az arra... tehat ezt igy fejben éssze kell rakni nekik.”
(EO0D)]. Az implementécid egyik legnagyobb kihivéasa, hogy megfelel6 szakemberek alljanak
rendelkezésre — az EU altal [étrehozott munkacsoportok esetében kiilondsen kritikus, hogy a
tagok informatikai mérnoki jellegli tudassal birjanak, ami jelenleg tobb orszagban hianyzik
(RO4). A kompetencidk fejlesztésében kihivast jelenthet, hogy a technologia nagyon gyorsan
fejlodik, és a naprakész tudashoz folyamatos tanuldsra van sziikség (E02), az értelmezéséhez
nem elég a horizontélis tudas, egyszerre sok tudomanyteriiletet kell lefedni (E04, R04), illetve
a piaci szektor elszivd hatasdval sem tud versenyezni az allami szektor (EO1, R0O3, R04).
Magyarorszagon a rendszervaltds utan — és részben mar korabban is, a Rakosi-korszakban
— megszintek az iparagi érdekképviseletek és kamarak, amelyek a vallalkozasok ko6zotti
tuddsmegosztast €s egyiittmiikodést segitenék eld. A nyugati orszagokban gyakran ezek a
fliggetlen iparszovetségek €s kamarak latjak el az ilyen tipusu, paraetatista (kvazi-allami)
funkciokat, példaul az oktatasi workshopok €s iparagi tréningek szervezését. Magyarorszagon
azonban ezek a szervezetek hidnyoznak, igy az oktatési és integracids szerepeket sokszor
maganszemélyek vagy kevésbé formalis haldzatok kénytelenek atvallalni. Emiatt a szakemberek
sokszor sajat kezdeményezésre, informalis eszkozokkel probalnak megoldast taldlni, hogy
eldsegitsék a technologia terjedését [, Ingyenes workshopokat szervezek, amelyeken 30—80
résztvevo is lehet. Tehat halozaton beliil valakitol kérek egy workshopot szivességbdl, és a
résztvevoket meg ingyen meghivom. Ilyenkor arra gondolok, hogy akadr hetven cégnek is

A szélesebb tarsadalom digitalis és Ml-specifikus kompetencidival kapcsolatban Rab
Arpad egy friss (a dolgozat befejezése pillanatiban még nem publikus) kutatasra alapozva
optimistan vélekedett: szerinte a magyar tarsadalom figyelemremélté tudatossagot mutat az
MI-vel kapcsolatban, ami az utobbi iddben kiilondsen felerdsodott. Az errdl szolo diskurzus és
a generativ technologia gyors elterjedése révén sokan kezdték el személyes szinten is megérteni
€s beépiteni az 11j technologiat az életiikbe. Bar a tarsadalomban sokan még nem teljesen értik
a technologia valodi hatdsait, a tudatossag és az érdeklddés egyértelmiien jelen van, és ha
megfeleld eszkozoket és alkalmazasokat biztositandnak az emberek szdmara, az M1 tudatossaga
¢s alkalmazasa még inkabb ndvekedne. Jelenleg azonban f6ként iizleti célu szolgaltatasok
allnak rendelkezésre. Amikor az olyan mindennapokat segitd eszkozok elterjednek, mint
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a pszicholdgiai timogatast nyujto vagy a kozlekedést segitd szoftverek, az MI még inkabb
beépiil majd a tdrsadalomba a jovokutatd szerint. Az allampolgarok kompetenciainak novelése
érdekében az NMHH (Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag) mar fejlesztett mesterséges
intelligencidval kapcsolatos tudatossagndveld programokat, és a Gazdasagi Versenyhivatal is
készitett tdjékoztatd anyagokat. Emellett a hagyoméanyos médiatudatossag-fejlesztd programokba
is egyre gyakrabban beépitik az MI-vel kapcsolatos ismereteket, példaul a deepfake tartalmak
felismerésére vonatkozd informdacidkat (R04). Kiilon figyelmet igényel a tarsadalom szeniorabb
rétegének felkészitése is, példaul hogy az iddsebb allampolgarok felismerjék az olyan digitélis
fenyegetéseket, mint a hamis személyazonossag és az ezzel valo visszaélések (EO1). Az emberi
tudas és az agy a legnagyobb erdforras, amelyet a felsdoktatasi intézmények is realizaltak:
egyre tobb egyetemen indulnak MI-hez kapcsolodo szakok (E02).

Kommunikacio

A jogi és technologiai szakteriiletek kozotti egytittmiikodés elengedhetetlen a szabalyozasok
betartasahoz és a kockazatok helyes felméréséhez — jelenleg ebben a tekintetben még van tér
bdven a fejlédésre (EO1, R0O2, R0O4). Az informaciddramlas akadalymentesitésének érdekében
a meglévo platformok és dedikalt szervezetek hatékonysagat kéne ndvelni és 01j platformokat
létrehozni [, Nem volt azért idedlis ez a parbeszéd, inkdbb szekértaborok beszéltek egymdssal:
mindenki mondta a sajat allaspontjat és meg volt gyozodve rola, hogy 6 tudja a helyes valaszt.”
(RO3); ,,Ez kéne, hogy a diskurzus szintere legyen, ahova a szakteriileten relevans képviselok
Jjarnak, de sokszor nem is jartak, amikor mégis, akkor sem szamoltak be semmi olyanrol, ami
igazan eloremutato.” (E03)). Ez a probléma a gazdasagi biirokracia tarsadalmi bedgyazottsaganak
hidnyabol is eredhet, ami akadalyozza az informdaciodramlast és csokkenti a dontéshozok
érzékenységét a valds gazdasagi és tarsadalmi igények irant (E02). Amikor a biirokracia
elszigetelten miikodik, kevésbé képes reagdlni a helyi kihivasokra, ami neheziti a komplex
szabalyozasi teriileteken valo hatékony miikodést (Evans, 1995).

Magyarorszagon a nagy fejlesztd cégek tobbsége kiilfoldi lednyvallalat, amelyek nincsenek
jelen a magyar szakmai szervezetekben, igy hianyzik a helyi beagyazottsaguk [, En itthon
nem latok ilyet [formalis kommunikaciot]. Itthon nincsenek nagy fejleszto cégek, és biztos,
hogy nem formalizalt folyamatokra van raadllva a magyar allami rendszer.” (RO1)]. Ezek a
vallalatok csupan részei egy nemzetkozi termelési lancnak, és gyakorlatilag érzéketlenek a hazai
fejlesztéspolitikai célokra — ez az ,,ungovernability crisis™” egyik megnyilvanulasa. Hasonlo
problémat tapasztalni az EU szintjén is: mivel a nagyvallalatok szdmos tagorszagban vannak
jelen, gazdasagpolitikailag immunisak az egyes nemzeti politikdkra. Bar az EU-nak sziiksége
lenne egy kozos iparpolitikdra, ezt a jelenlegi szerz6dések és a jogi keretek lehetetlenné teszik,
ahogy azt a 2024-es Draghi-jelentés is megallapitja (European Commission, 2024).

A szakemberek az dllami szervek és fejlesztk kozotti informécidaramlds terén is hianyossagokat
tapasztaltak, illetve rdmutattak arra, hogy a politikai dontéshozoi réteg és a sz€lesebb tarsadalmi
rétegek (igy a digitalis veszélyeknek és MI-kockazatoknak legkiszolgaltatottabbak) kozott sincsen
jOl miikodo kommunikacios hid [,, 4z emberek nem értik a technologia hatasat, és sok esetben
a politikai réteg sem érdekelt abban, hogy ezt vilagosan kommunikalja.” (E02)]. A totalitarius

17 Az ungovernability crisis (irdnyithatatlansagi valsag) olyan allapotra utal, amikor egy tarsadalom,
intézmény vagy kormanyzat nehézségekbe iitkozik a hatékony iranyitasban vagy kontrollalasban. Ezt a
valsagot rendszerint a politikai, gazdasagi és tarsadalmi tényezOk dsszetett egyiittese okozza, amelyek miatt
a hagyomanyos iranyitasi és kormanyzasi strukturak elégtelenné valnak.
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rendszerek, példaul a szocialista orszagok egykori politikai vezetése, gyakran akadalyozzak
vagy gatoljak a technologiai fejlodést, ha az veszélyeztetheti a hatalmukat és ellendrzésiiket. A
totalitarius allamok nem feltétleniil érdekeltek a gazdasagi hatékonysag ndvelésében, hiszen az
olyan technoldgiai fejlodés, mint példaul a kibernetika vagy a telekommunikacio fejlesztése,
nagyobb autonémidt és szabadsagot biztosithatna a polgaroknak, ezaltal gyengitve a politikai
kontrollt. A KGST-orszagokban a technoldgiai innovaciokat gyakran fékezték, mert ezek
a fejlodések lehetséget adtak volna a tarsadalom jobb informaltsagira és az informacio
szabadabb aramldsara, amit a vezetés potencidlis fenyegetésként értékelt a sajat hatalmara
nézve (Fehér et al., 1983).

Az Eurdpai Unio jogalkotdsi folyamata soran bevontéak a fejlesztoket és az érintett vallalatokat
is, igy ezt jo gyakorlatként emlithetjlik. Bar a plendris iiléseken tobb szaz, akar ezer résztvevd
—koztiik jogaszok és kozgazdaszok — vettek részt, €s szamos dsszehangolasi stratégia létezik,
nem mindig atlathatd, hogy ezek eredménye mennyire tiikrdzddik a jogszabdlyokban. Végiil
mindig a jogalkotd hozza meg a dontést, igy kérdéses, hogy a fejlesztdk és cégek szempontjai
mennyire éplilnek be ténylegesen a végsd jogi keretbe (R03, E04). Magyarorszagon az akadémiai
kozegben tapasztalhaté miikodo parbeszéd az egyes szervezetek kozott pozitivumkeént emelhetd
ki (,, Nalunk példaul az egyetemen mindenkit érdekel a mesterséges intelligencia, a bolcsészkartol
kezdve a gazdasagi karon keresztiil a jogi karig.” R02; R04). Ez jo gyakorlatként szolgalhat
a tobbi szektor szamara.

Szabalyozasi keretrendszer hatékonysaga
Az MI szabalyozasanak elozetes megkozelitése az innovacio karara megy: Eurdpa, amely
mar eleve lemaraddsban van az innovacio terén, az Al Act bevezetésével tovabb lassithatja
sajat technologiai fejlodését. A rendelet koriil kialakult félelem visszatartja a vallalatokat a
fejlesztésektdl, mivel a véllalatvezetOk tartanak attol, hogy egy esetleges szabalysértés jelentds
birsdgokat vonhat maga utan, ahogyan azt a GDPR esetében is lathattuk. Ez a szabalyozasi
kultira az el6évigyazatossagra épiil, ahogyan azt a torténelmi példak is mutatjak [, 4z elsd
gépjarmiiveknél az Egyesiilt Kiralysagban volt egy szabaly, amely eldirta, hogy egy embernek piros
zaszloval kelljen a jarmii el6tt haladnia — ez volt a ,,véros zaszIos torvény”. A cél az volt, hogy
figyelmeztessen a kozeledo, akkoriban 15 km/oras sebességgel halado gépjarmiivek veszélyeire,
mivel attol tartottak, hogy ezek kart okozhatnak és veszélyt jelenthetnek a tarsadalomra. A
porosz vasuti torveny esetében a térvényhozok attol tartottak, hogy a vasut kisiklik, és sulyos
karokat okoz, igy minden potencialis karért felelossé tették a vasuttarsasagokat, anélkiil, hogy
megertették volna a vasut technikai sajatossagait.” (R03)]. Az 0j technologiak megjelenésekor
a jogaszok altalaban a veszélyeket hangsulyozzak, és szigoru szabalyozast siirgetnek, anélkiil,
hogy teljesen megértenék a technologia miikodését. Az europai megkozelités alapvetden a
kockazatok minimalizalsara Gsszpontosit, mikozben mas régiok, példaul Délkelet-Azsia, inkabb
az innovaciot osztonzik. Ez a félelembdl eredd szabdlyozas tehat nemcsak a fejlddést lassitja,
hanem az eurdpai cégek globalis versenyképességét is veszélyezteti (E0L, R0O1, R03, R04).
Az EU MI-szabalyozasi kerete ennek ellenére igéretesnek tlinik a szakértok szerint (illetve
ez a jelenlegi intézményi struktirabdl kihozhato legjobb eredmény), de a kiskapuk keresése
¢s az opt-out lehetségek aldashatjak a hatékonysagat. Az EU jogalkotdsaban gyakori, hogy
a végsO szakaszban szdmos zaradékot és kivételt épitenek be, ami rugalmas, de komplex
szabalyozasi rendszert eredményez. Az MI-rendelet is alapvetden egy keretszabalyozas, amely

nr

altalanos eldirasokat biztosit, de a részleteket szektoralis szabalyok fogjak meghatarozni.
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A jogalkotdk célja, hogy olyan szabalyokat hozzanak, amelyek hosszu tavon is érvényesek
maradnak. A jogszabalyok inkabb keretrendszert ny(jtanak, amelyet a hatosdgok jogértelmezés
altal toltenek meg konkrét tartalommal. A hatdsagok feladata lesz, hogy a jogszabalyi keretek
kozott részletesebb iranymutatdsokat dolgozzanak ki. Az MI gyors iitemii fejlddése miatt a
szabalyozas gyakran csak koveti a technoldgiat, ami kihivasokat jelent a hatékony szabalyozas
megvalodsitasaban (E02, R02, R03). Az EU rendszerében rengeteg adminisztrativ teher van,
¢s a szabalyozas el6rehaladésa lassu folyamat, ami komoly eréforrasokat igényel (E01, E04,
RO1, R04).

Magyarorszag jelenleg nem maradt le a szabalyozas terén a tobbi tagorszadghoz képest: bar a
hazai jogszabalyalkotds még folyamatban van, a hatdsagok feladatai és hataskorei hamarosan
korvonalazodnak (RO3).

Politikai akarat

Az Eurdpai Unionak érdemes lenne tovabb dsszpontositania az egyiittmiikodés fokozasara és
Osztonzésére, amit meglévo strukturai mar jelentds mértékben tamogatnak, ugyanakkor hianyzik
a nemzeti akarat, mivel az allamok gyakran ragaszkodnak ahhoz, hogy az innovacidjukat
sajat hataraikon beliil tartsak (E04). Az MI teriiletén a nemzetallami gondolkodast egy kicsit
hattérbe kell szoritani a szakértok szerint, mivel ezt 6sszeuropai egyiittmiikddés, kdzos piac
¢és kozos gazdasagi célok hatdrozzak meg. Magyarorszagnak érdemes azon dolgoznia, hogy
megtalalja a helyét a globalis piac kiilonbozd szektoraiban, és ezekben szolgalja ki a szdmara
relevans részeket (R03).

Magyarorszag versenyképességének novelésében az MI nem kozvetleniil adhatna valaszt,
hanem eszkozként szolgalhatna azoknak, akik a versenyképességet megtervezik és felelnek érte.
Az igazi kitorési pont az adatok és a bizalmi rendszer kiépitése lehetne, amelyek beépiilnek a
magyar rendszerekbe. Példaul, ahogy Rab Arpad ramutatott, a magyar egészségiigy fejlesztése
érdekében nem feltétleniil egy allami, MI-alapl orvosi rendszert kell létrehozni a szuverenitas
biztositasahoz — ehelyett az egészségligy hattérszolgaltatasaba beépitett mesterséges intelligencia az,
ami igazan értéket jelentene. Egy ilyen rendszer megvaldsitasa alapos fejlesztést igényel, kiilonds
tekintettel a személyes adatok kezelésére és a rendszer intelligencigjanak és funkcionalitasdnak
kialakitasara. Magyarorszag ebbdl a szempontbdl ugyanazokkal a kihivasokkal néz szembe,
mint sok mas kisebb orszag: nem képes felvenni a versenyt az amerikai nagyvallalatokkal,
amelyek hatalmas szdmitasi kapacitassal és adattomegekkel rendelkeznek, ezért a kitorési
pontja az lehet, hogy sajat rendszereit és képességeit okosabba, hatékonyabba teszi [, Meg
kell nézni, és hogy hova teszed be, mi a problémad, mi a hiany, hol akarod hasznalni. Az MI
szolgdltatdsok a tikorbe nézést jelentik; azt, hogy megdlmodod a jovédet.” (R.A)].

A magyar allam politikai akaratanak meglétét mutatjak bizonyos kezdeményezések, példaul
az ¢élelmiszeripari fejlesztési palyazatok keretében a cégek jelentds, 36 plusz 6 milliard forintos
tdmogatast kaptak, ami fontos Iépés volt az agrar- és élelmiszer-feldolgozo ipar tdmogatasaban.
Az ilyen kezdeményezések azonban lassan haladnak, és tobb hasonlo intézkedésre lenne sziikség.
Magyarorszag mezdgazdasagi szektora mar most is igéretes megolddsokat mutat fel, és a modern
technologiai fejlesztések révén tovabb erdésddhetne. Az orszag kivalo terméfolddel és jelentds
exportpotencidllal rendelkezik, amit modern technoldgidkkal kihasznalva nemzetkdzileg is
versenyképes lehetne az élelmiszeripar és az agrarszektor (E01). Az innovativ megoldasokat
leginkabb a kis- és kozépvallalkozasok vagy startupok korében lehet megtaldlni (R04). Az orszag
emellett kiemelkedd tudomanyos kapacitdssal és magas szintii intelligencidval rendelkezik,
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szamos kivalo kutatdval és erds kutatohaldzattal, mint példaul a HUN-REN. Ezek a tényezdok
lehet6vé teszik, hogy Magyarorszag a globalis szintéren is versenyképes legyen, kiilondsen
az innovaci6 és kutatas teriiletén.

Az ) technologiakkal kapcsolatban kétféle megkozelités figyelhetd meg: az egyik a félelembdl
fakado ellenallas, amikor az emberek nem értik és emiatt elutasitjak; a masik a tulzott lelkesedés,
amikor attdl tartanak, hogy lemaradnak a piacon, ezért mindendron kdvetni akarjak az 0 trendeket.
Az ismeretlenség és a tudatlansag pedig gyakran gatolja a politikai dontéshozdkat abban, hogy
megfelel6 [épéseket tegyenek (E02). A politikai akarat strukturdlatlansdga akadalyozhatja az
innovativ kezdeményezéseket [,, Miutan »korabbi allamtitkarty« kitették a kormanybdl, azutan
ez teljesen lehalt. Hiszen a politikai hattér mogotte megszint. [...] Tehat mondhatja a kormany,
hogy persze, hogy 6k ezt tamogatjak, ha nem adnak hozza se pénzt, se politikust.” (R01)]. De a
létezd politikai akarat sem mindig elégséges ahhoz, hogy gyors, hatékony lépések torténjenek
az MI-szabalyozas terén, mivel a politikusok figyelme mas problémakra dsszpontosul (E03,
E04), vagy egyszerlien hidnyoznak a sziikséges eréforrasok (R02). Magyarorszagon jelenleg
nem all rendelkezésre elegendd forras a szélesebb korii technoldgiai fejlesztésekhez és az
MI elterjedéséhez. Az Eurdpai Unid altal visszatartott forrdsok az utobbi két-harom évben
komoly akadalyt jelentettek Magyarorszag szdmadra, visszafogtak a fejlodést és a lehetdségeket
[,Ha a kisgyerekem nem kapja meg a csokoladeét, akkor lehet vitatkozni, hogy azért, mert 6
rosszat szolt, vagy azért, mert most ilyen napom van, és nem adom neki. Lényeg, hogy a végén
nem kapta meg.” (EO1)]. Az MI-stratégiak gyakran optimista jovoképet festenek, azonban a
jelenlegi problémak sokkal strukturlisabbak és mélyebbek; nem pusztan hatékonysagnovelésrol
van sz0, hanem a hidnyok kezelésérdl. A legtobb teriileten még nem tartunk az MI fejlett
alkalmazasanal, még az alapvetd eldfeltételek biztositasdval vagyunk elfoglalva [,, Nem az a
kihivas, hogy a munkavallalok okosabba valjanak, hanem az, hogy egyszeriien nincs elegendo
munkavallalo. Nem az a kérdés, hogyan lehetne hatékonyabban ontozni, hanem hogy egyaltalan
van-e elegendd viz az ontozéshez.” (R.AL); ,, A kutatéi halozat valédi erésséggé valhatna, de
ehhez megfeleld anyagi tamogatdsra lenne sziikség. Bar gyakran eljutunk oda, hogy nincs
elég forras, az alapvetd szellemi kapacitas és az infrastruktira adott.” (EOL)].

Kockazatok és okozatisag felmérése

Az EU AT Act a gazdaségi tarsasagokra és szervezetekre bizza a végrehajtast, azonban ezeknek
a cégeknek elsésorban a profit a céljuk, igy nem feltétleniil prioritas szamukra a természeti vagy
tarsadalmi karok minimalizalasa (R02). Ez egy régi dilemma: ha tulszabéalyozzuk a gazdasagi
szektort, el6fordulhat, hogy a vallalatok inkabb kivonulnak (R03) [,, Az a tdke pedig, amelyet
Eurdpaban a hazai ipar fejlesztésére fordithattak volna, befektetésként az amerikai projektekbe
menekiil.” (E04)]. A kornyezeti karok kozvetleniil, a rendszer fenntartasa (példaul chipek
vagy energia eldallitdsa) okozta karokként (ROI), és kdzvetetten, a tarsadalomra gyakorolt
egyenlotlenségerositd karokkeént (példaul tarsadalmi pontrendszerek vagy biometrikus-azonosito
rendszerek diszkriminativ hasznélata) is megjelennek (R04). A piaci cégek alapvetden nagy
figyelmet forditanak a jogszabalyi megfelelésre, ugyanakkor sok MI-rendszert — koztiik nyilt
forraskodu rendszereket — barki fejleszthet, tovabbfejleszthet vagy alkalmazhat, beleértve
szervezett blindzoi €s terrorista csoportokat is (R04, EO1) [,, Ha van egy fekete doboz modelliink,
ami dltalaban értelmes valaszokat ad, akkor egy hozzdérto szakember ra tudja birni ezt a modellt
arra, hogy komplett ériiltségeket csindljon.” (R02)]. Az Egyesiilt Allamokban és Kinaban a
jogalkotok kevésbé koncentralnak a lehetséges veszélyekre, igy problémat okozhat, ha példaul



242 Somogyi-Rosenfeld Anna Juli

egy amerikai vallalat olyan globalisan elérheté megoldast fejleszt, amely rejtett kockazatokat
hordoz magaban. Amennyiben a mesterségesintelligencia-rendszerbe kezdetektdl fogva nem
épitenek be megfeleld kockazatkezelési mechanizmusokat, utélag rendkiviil nehéz ezeket
kezelni (R04). A szabalyozas nehezen tud 1épést tartani a gyors technoldgiai valtozasokkal és
a jelenleg még nem feltart mitkodési mechanizmusokkal, igy jelentds kockdzatok maradhatnak
feliigyelet nélkiil (R02).

A dezinformaci6 stlyos problémat jelent, kiilondsen a valosag érzékelését alapvetden
megkérddjelezd deepfake technologidk oriasi fejlodése és az MI bevondsaval tokéletesitett,
manipulativ és lopakodo jellegii fekete mintdk alkalmazasa (EO1, E02, EO4). Az internet tele
lett automatizalt botokkal, amelyek jelentdsen befolydsoljak a kozvélemény alakulaséat (RO1,
R04). Korabban még lehet6ség volt arra, hogy az emberek véleményét hitelesen megismerjiik az
interneten keresztiil, de ma mar nehéz valds képet kapni arrdl, milyen is az egyének tényleges
gondolkodasa. Ehelyett inkdbb azt lehet felmérni, hogy melyik orszag vagy érdekcsoport irdnyit
egy adott beszélgetést, ami alaassa az internet globalis kapcsolatteremt6 és kulturaformalod
szerepét. A globalis vitak eltorzulnak a dezinformacio és a politikai manipulaci6 kovetkeztében,
ahol befolyésos szerepldk botokkal vagy mas modszerekkel iranyitjak a diskurzust. Mindez
egy mar eleve polarizalt vilagban torténik, ahol az Eurdpai Unid, Oroszorszag és a Kozel-Kelet
konfliktusokkal terhelt, az Egyesiilt Allamok is politikailag megosztott és instabil.

A mesterségesintelligencia-rendszerek nemcsak az egyéni igények teljes mérték kielégitésére
képesek, hanem formalasukra is anélkiil, hogy ez tudatos céljuk lenne. Folyamatosan olyan
tartalmat kinalnak, amely a profilalkotas alapjan a legjobban illeszkedik a felhasznalohoz,
ezért az emberek vagyai és preferencidi alakitjak magukat a kapott tartalmakhoz. Ez a folyamat
komolyan veszélyeztetheti az egyén Onismeretét €s szuverenitasat, elmosva a személyiség
hatérait. Bér ez elsore individudlis problémanak tlinik, ha rendszerszinten terjed el, a tdrsadalom
egészében megjelenhet az a veszély, hogy az emberiség fogalma feloldodik, és egy teljesen
fogyasztoi tarsadalom valik uralkodova (E02).

Tarsadalmi és etikai megfontolasok

Az Ml-alapt rendszerek hasznalata tobbféle modon fokozhatja a tarsadalmi egyenlétlenségeket,
a tanitasukhoz hasznalt adatok elfogultsagtartalma miatti fals kimenetektdl (ROI, R02) a
gazdasagi elonyokig, melyekhez csak azok a szerepldk férhetnek hozza, akik a hatékony
eszkozoket megengedhetik maguknak (E03). A tarsadalmi és etikai dimenzidk pedig jelenleg
még mindig nem kapnak elég figyelmet a szabalyozasi folyamatokban (E02). Fontos aspektusa
ennek a kérdésnek a kornyezeti rasszizmus, amely azt jelenti, hogy a marginalizalt csoportok
¢s a globalis délrdl szarmazok életére sokkal erdteljesebb negativ hatassal lesznek az emlitett
kornyezeti karok, mikdzben a technoldgiai innovaciok pozitivumaibol kevésbé részesiilnek
(E04). A modellek fejlesztésének és fenntartasdnak magas koltségei implikaljak, hogy azokat
csak egy szlik elticsoport fogja tudni birtokolni és hasznositani (2023 Landscape Report,
2023, 19)) [,, 4 nagyobb szolgaltatok azok mar elkezdik épiteni a sajat atomeromiiveiket, mert
akkora adatkozpontjaik vannak.” (R02)].

A 2010-es évek elején a kozosségi média gyors, szabalyozas nélkiili elterjedése ma mar komoly
kovetkezményekkel jar, példaul fiatalok mentalhigiénés problémaival, online zaklatassal és a
kozosségi médiabol eredd nyomadssal. Utdlag felmeriilhet a kérdés, hogy sziikség lett volna-e
szigorubb szabalyozasra mar az elején. Bar az Eurdpai Unio szabdlyozasa a legerdsebb a
vilagon az egyén személyi jogainak védelmében és torekvései egyfajta védelmet nyujthatnak
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a tarsadalom szdmara, de a kozosségi média példdjan 1athatd, hogy mennyire fontos az idében
torténd és jol megtervezett szabalyozas (EO1). A technoldgia dnmagéaban semleges; mitkodését
és céljait az hatarozza meg, hogyan allitjak be az emberek. Az MI historikus adatok alapjan
miikodik, ami azt jelenti, hogy ha kritika nélkiil tanitjuk meg, akkor a multat rogzithetjiik
megvaltoztathatatlanul, ezzel esetlegesen mélyitve a tarsadalmi egyenl6tlenségeket. Az MI-
nek képesnek kell lennie arra, hogy indokolja dontéseit és csdkkentse az elfogultsagot, hiszen
a nagy adattomegek gyakran hajlamosak a statisztikai kozép felé torzitani, ami nem mindig
idedlis. A fejlesztésnek és alkalmazasnak tarsadalmilag felelds iranyba kell haladnia, tdmogatva
az egyéneket €s a kozosségeket anélkiil, hogy pusztan a hatékonysagra térekedne. Az emberi
dontéshozatalnak olykor hatékonytalannak kell lennie a magasabb szintli emberi értékek
érdekében, amit meg kell tanitani az MI-nek. A tarsadalom jovdje attol fligg, hogy az allam
milyen eszkdzkészletet hoz 1étre és hogyan épiti fel stratégiait. Ha az allam olyan eszkdzoket
fejleszt és ad az emberek kezébe, amelyek javitjak az életiiket, akkor a tarsadalom fejlédni
fog. Ha viszont az allam nem fordit figyelmet erre, az emberek pusztan termékké valnak és
emiatt kiszolgaltatotta a gazdasagi és technologiai hatdsokkal szemben (R.A.).

A legfontosabb a szakértok szerint, hogy az MI emberkdzponti legyen, ennek legobjektivebb
alapja az emberi jogok tiszteletben tartasa. A technologia 6nmagaban nem képes garantalni a
diszkrimindciomentességet — ehhez gondos tervezés és folyamatos ellenérzés sziikséges. Ha
olyan adathalmazokon tanitandnk az MI-t, amelyekben alapvetésként szerepelnek bizonyos jogi
¢s etikai elvek — példaul az emberi élet és méltosag tisztelete —, akkor elméletileg megtanulhatna,
hogy dontései milyen hatdssal lehetnek az emberi €letre és annak mindségére. A jogszabalyok
azonban hidba objektivek, a jog alkalmazasa mindig szubjektiv lesz, hiszen az MI valik a jog
alkalmazojava (R03).

Az interjuk értékelése

Az interjukat a megkérdezett szakértok politikai akarata és kockazatokkal kapcsolatos tarsadalmi
tudatossaga szempontjabol az Amsden et al. (2012: 182) keretrendszer alapjan vizsgaltam, s a
kovetkezo harom kritérium szerint értékeltem és pontoztam 1-t6l 5-ig terjedo skalan (17. abra):

(1) Tarsadalmi hatas felismerése / szegénység (ebben az esetben: a digitalis szakadék)
negativ kovetkezményeinek felismerése: Az adott interji mennyire tiikrozi az MI-
szabalyozas hidnyossdgainak és ezek tarsadalmi kovetkezményeinek (példaul az
egyenl6tlenségek mélyiilése) felismerését, illetve az interjlialanyok mennyire érezték
erdsnek az altaluk végzett tevékenység tdrsadalmi hatdsat és jelentdségét. A pontszamok
széles skalan mozognak, ami arra utal, hogy az interjlialanyok kozott nincs egyontetii
felismerés a tarsadalmi és etikai kovetkezményekkel kapcsolatban, és nem minden
érintett latja tisztan az MI kockazatainak negativ hatasait.

(2) Valtoztatas lehetdségének érzékelése: Mennyire érzékelhetd az interjiiban a valtoztatasi
lehet6ségek iranti nyitottsag, vagy a pozitlv iranyl véltoztatas lehetdségének megléte,
milyen mértékben lattak esélyt vagy lehetdséget a valtoztatasra, illetve érzékelték-e, hogy
képesek befolyasolni a helyzetet. Itt is jelentds az ingadozas a pontszamok kozott, ami
arra utalhat, hogy az érintettek bizonytalanok vagy pesszimistak a jelentds valtozdsok
megvaldsithatosagat illetden a jelenlegi politikai vagy szabalyozasi keretek kozott. Ez
Osszhangban 4ll a felvetéssel, amely szerint nincs megfeleld politikai akarat a kockazatok
sulyossagaval aranyos Iépések megtételére.
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3) Felelosségérzet megléte: Az interjuk alanyai milyen mértékben érzik sajat vagy
intézménytik szerepét és felelosségét az MI-rendszerek tarsadalmi hatasainak alakitasaban.
A pontszamok itt is ingadoznak, ami azt jelzi, hogy a feleldsségérzet egyenetlentil oszlik
meg. Ez tdmogatja a felvetést, miszerint hianyzik a kollektiv elszamoltathatosag, ami
hozzajarulhat ahhoz, hogy nincsenek aranyos intézkedések a kockazatok kezelésére.
Az interjikat konszenzuskereséssel is értékeltem. A valtozok kozotti konszenzus mértékében
kiilonbségek vannak, amelyeket az 4tlagos konszenzusszint abraja mutat (18. abra). A
»Kompetencia szintje” ¢€s a ,,Tarsadalmi és etikai megfontolasok™ kiemelkednek, ezeken a
terlileteken az interjlialanyok kozott nagyobb volt a konszenzus. A gyakorisagi eloszlas
(19. 4bra) megmutatja, hogy mely teriileteken vannak vegyes vagy egyontetii nézépontok,
segitve ezzel annak azonositdsat, hogy hol lenne sziikség részletesebb elemzésre vagy tovabbi
egyeztetésekre. Domindns kategoria példaul a ,,Tarsadalmi és etikai megfontoldsok”, ennél
a valtozonal tobb interju is magas konszenzust mutatott. Szortabb az eredmény a ,,Politikai
akarat” vagy a ,,Kommunikaci¢” esetében, ezeknél a valtozoknal vegyes kategoriak jelennek
meg (alacsony, kdzepes €s magas konszenzus egyarant).

Konkluzio

A kutatds eredményei alapjan a dontéshozok jelenlegi kompetencidja nem elegendd az MI-
rendszerek kockazatainak alapos felméréséhez és az aranyos politikai cselekvéshez. Bar az
akadémiai és szakértdi kozegben van interdiszciplinaris tudas, az dllami szektor kompetencidi
gyakran hidnyosak, ami gatolja a hatékony szabdlyozast. Az aktorok kozo6tti kommunikacid
sem elégséges: a jogi, technoldgiai és politikai szereplok kozotti egyiittmikodes fejlesztésre
szorul a hatékony kockdzatkezelés érdekében. A politikai akarat jelenléte valtozo; mig
bizonyos kezdeményezések biztatoak, ezek nem mindig elegendok a gyors és hatékony Iépések
megtételéhez, igy a felvetések igazolodtak. A hatékony MI-szabalyozashoz elengedhetetlen
a kompetencidk bovitése, a kommunikacio javitasa és az elkotelezett politikai cselekvés.
A kommunikécios csatornak fejlesztése, kiilondsen a szakemberek, fejlesztdk és politikai
dontéshozok kozott, eldsegitheti a szabalyozasi célok jobb megértését és a kozos cselekvést.
Az akadémiai kozeg erdssége és a tarsadalmi tudatossag novelése jelentds lehetoségeket
kindl a szabélyozas tarsadalmi bedgyazottsdganak javitasara. Ha az allam és a szakemberek
kézosen dolgoznak a tarsadalom felkészitésén és a technologia etikus alkalmazasan, az MI-
alapt rendszerek hasznélata hozzéjarulhat a kozjohoz és a fenntarthat6 fejlédéshez. Az EU
szabalyozasi kerete igéretes alapot teremtett a jovobeli fejlddéshez, kiilondsen a hosszu tava
fenntarthatosag és a felelds innovacio eldsegitése szempontjabol. A globalis versenyképesség
fenntartasa érdekében novelni kell a jogalkotas rugalmassagat, és figyelembe kell venni az 1jj
technologidk gyors fejlddését. Magyarorszag szamadra kiilondsen fontos, hogy kihasznalja a
meglévo tudomanyos €s kutatasi kapacitasokat, 0sztondzze az innovaciot és erositse a szakértok
¢és dontéshozok kozotti parbeszédet. A tarsadalmi és etikai szempontok el6térbe helyezése
elengedhetetlen ahhoz, hogy a mesterséges intelligencia valdban emberkdzpontu €s igazsagos
lehessen. Az emberi jogok tiszteletben tartdsa és az atlathatosag biztositasa hozzajarulhat ahhoz,
hogy az MI alkalmazasa ne csak a gazdasdgi fejlodést, hanem a tarsadalmi igazsagossagot
¢s a kozjot is tdmogassa.
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Legalabb alapszintii digitalis készségek, 2023-as adat
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5. dbra
Alapszintet meghaladé digitalis készségek, 2023-as adat

4-5. abra: ,,A kovetkezd 6t kompetencia MINDEN teriiletén »alapszintii« vagy »alapszintet
meghaladé« digitalis készségekkel rendelkez6 személyek:

1. Informacios és adatismeret: Informaciok keresése arukrol vagy szolgaltatdsokrol;

Egészséggel kapcsolatos informaciok keresése; Online hiroldalak, ujsagok vagy
hirmagazinok olvasasa; Az online informaciok és forrasaik tényellenorzésével kapcsolatos
tevékenységek.

2. Kommunikacio és egyiittmiikodés: E-mailek kiildése/vétele; telefonalas/videohivas az

interneten keresztiil; azonnali lizenetkiildés; kdzdsségi halozatokban valo részvétel;
véleménynyilvanitas polgari vagy politikai kérdésekben weboldalakon vagy a kozosségi
médidban; részvétel online konzultacidban vagy szavazasban polgari vagy politikai
kérdések meghatarozasara.

3. Digitalis tartalom létrehozdsa: Szdvegszerkesztd vagy tablazatkezeld szoftverek

hasznalata; Fotok, video- vagy hangfajlok szerkesztése; Fajlok (példaul dokumentumok,
adatok, képek, videdk) masolasa vagy mozgatasa mappak, eszkozok (e-mail, azonnali
izenetkiildés, USB, kabel) kozott vagy a felhében; Tobb elemet, példaul szoveget,
képet, tablazatot, diagramot, animaciot vagy hangot tartalmazo fajlok 1étrehozasa; A
tablazatkezeld szoftverek fejlett funkcioinak (fiiggvények, képletek, makrok és egyéb
fejleszt6i funkciok) hasznalata adatok rendszerezésére, elemzésére, strukturalasara
vagy modositasara; Kod irdsa egy programozasi nyelven.

4. Biztonsag: A sajat személyes adatokhoz valo hozzaférés kezelése annak ellendrzésével,

hogy a weboldal, ahol a valaszado személyes adatokat adott meg, biztonsagos-e, a személyes
adatok megadasa el6tt az adatvédelmi nyilatkozatok elolvasésa, a sajat foldrajzi helyhez
valo hozzaférés korlatozasa vagy elutasitasa, a kozosségi oldalakon vagy megosztott
online tarhelyeken talalhat6 profilhoz vagy tartalomhoz val6 hozzaférés korlatozasa, a
személyes adatok reklamcélu felhasznalasanak elutasitasa, a sajat internetes bongészo
beallitasainak modositasa a cookie-k megakadalyozasa vagy korlatozasa érdekében a
valaszado barmely eszkozén.
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5. Problémamegoldas: Szoftverek vagy alkalmazasok letoltése vagy telepitése; Szoftver,
alkalmazas vagy eszkoz beallitasainak modositasa; Online vasarlasok; Online értékesités;
Online tanulési forrasok hasznalata; Internetes banki szolgaltatasok; Allaskeresés vagy
allaspalyazat elkiildése.”
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6. abra
IKT-diplomaval (Informaciés és kommunikaciés technologiak) rendelkezé személyek
aranya az EU tagorszagaiban, 2022-es adat
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7. abra

IKT-diplomaval rendelkez6 személyek aranyanak alakulasa, Magyarorszag és EU-atlag
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Transparancy of sarvice delivery, design and personal data, All Life Events
DIESI poriod; 2004 {dals from 2007}
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8. abra
Kozszolgaltatasi transzparencia (a szolgaltatasnyujtas, a tervezés és a személyes
adatok kezelésének atlathatésaga)

LIS TS

A szolgaltatasnyujtas, a tervezés és a személyes adatok atlathatosaga: a szolgaltatasi folyamatok
atlathatosaga, a szolgaltatasok felhasznaloi bevonassal torténd kialakitasa és a felhasznalok
személyes adataik kezelésének lehetdsége. A mutato tobb elem dsszesitett pontszama, amely

tobbek kozott a kovetkezoket irja le:

Transparensy of servics delivery, design and personal date, All Lite Events
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10. abra

Az alapvet6 digitalis készségekkel rendelkez6 személyek aranya és a polgarok szamara
elérhet6 digitalis kozszolgaltatasok szintje
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11. abra
MI-technolégiat hasznalé vallalkozasok aranya az EU tagorszagaiban

,»A 10 vagy annal tobb fot foglalkoztatd vallalkozasok. Minden feldolgozoipari és szolgaltatasi
agazat, a pénziigyi szektor kivételével. Minden allami vagy maganvallalkozas, a pénziigyi
szektor nélkiil.”

Artifizial ineifgence, All enterprises {10 persons employed or mom)
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12. dbra
MI-hasznalat alakulasa, Magyarorszag és EU-atlag
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13. 4bra
A vallalkozasok szamara elérhetd digitalis kozszolgaltatasok szintje és a mesterséges
intelligenciat alkalmaz¢ vallalkozasok aranya
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14. abra
Az MI-t alkalmazé vallalkozasok aranya és a legalabb alapveté digitalis intenzitassal
rendelkezd kis- és kozépvallalkozasok (KKV-k) aranya

2-14. 4bra forras: DESI dashboard for the Digital Decade (2023 onwards), https:/digital-
decade-desi.digital-strategy.ec.europa.cu/datasets/desi/charts, Letoltve: 2024.11.10.
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15. abra

Az EU tagorszagaiban 1év6 nagyvallalatok MI-hasznalata, 2023-as adat
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16. &bra
Az EU tagorszagaiban 1évo kis- és kozépvallalkozasok MI-hasznalata, 2023-as adat

15-16. abra forras: Eurostat: Artificial intelligence by size class of enterprise, https:/ec.europa.

eu/eurostat/databrowser/view/isoc_eb_ai__custom 13484102/default/table?lang=en, Letdltve:
2024.11.10.
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Evaluation of Interviews Based on Amsden et al. Framework (Sorted by Interview 10
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17. dbra
Az interjuk értékelése az Amsden et al. keretrendszer alapjan, sajat szerkesztés

seoee (1-5)
"

b

Az interjuk tartalmat kulcsszavas kereséssel elemeztem, hogy az egyes kritériumokhoz tartozo
bizonyitékokat talaljak. Példaul: (1) Hatas felismerése: Olyan szavak ¢és kifejezések, mint ,,fontos”,
befolyas”, , tarsadalmi hatas” stb.; (2) Valtoztatasi lehetdség: Kifejezések, mint ,,lehetdség”,
valtoztatas”, ,,modositas” stb.; (3) Felelosségérzet: Szavak és mondatok, mint ,,felelésség”,
kotelességem”, ,,szerepem” stb. Az értékelés soran 1-t6l 5-ig terjedd skalat hasznaltam, ahol
1: Egyaltalan nem fejezte ki a kritériumot, 5: Nagyon erételjesen és kifejezetten jelen volt a
kritérium. Az egyes szovegrészek kontextusa és a kulcsszavak gyakorisaga alapjan pontoztam,
de a végso értékelésnél figyelembe vettem a szoveg altalanos hangvételét és tartalmat.
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18. abra
Atlagos konszenzusszint, sajat szerkesztés

Az interjukban szerepld valaszokbol gytijtdttem dssze az egyes valtozokhoz tartozo pontszamokat,
amelyek tiikrozték a valaszadok egyetértését, kompetencidjat, felelésségérzetét stb. Az egyes
valtozokhoz tartozo konszenzusszinteket numerikus értékként kodoltam (1-t6l 5-ig terjedd
skala). Az dsszes interjira vonatkozo pontszamokat atlagoltam, igy minden valtozohoz egy
atlagos konszenzusszintet kaptam.

Frequency Distribution of Consensus Levels - Heatmap
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Az interjuk soran az egyes valtozokhoz kapcsolddo valaszok gyakorisagat gylijtottem Ossze.
Minden interjuhoz és valtozohoz hozzarendeltem a valaszok kategériait, amelyek alacsony,
kozepes vagy magas konszenzusszintet jeloltek. Az egyes kategoridk gyakorisagat megszamoltam
minden valtozdra és interjura vonatkozdan. Példaul, ha egy valtozo esetében haromszor jelent
meg egy ,,magas” konszenzusszint, akkor az adott valtozohoz tartozo cellaba a 3-as érték kertilt.

17-19. dbra: Az elemzéshez a ChatGPT 4o generativ mesterségesintelligencia-alapu rendszert
hasznéltam, a kdvetkez0 metodologiaval: feltoltdttem az interjuk szvegét, promptoltam az
elemzés formulait, definidltam a kimenetet és a programmal generaltattam a grafikont.

Esettanulmanyok
Az elméleti keretek absztrakt jellegének érthet6bbé tétele érdekében esettanulmanyokkal
szemléltetem az MI-alapu rendszerek etikai dilemmait a gyakorlatban.

A mesterséges intelligencia alkalmazésa soran el6fordulé kognitiv elfogultsagok kiilondsen
nagy kihivast jelentenek az MI-vezérelt toborzasi folyamatokban, ahol a rendszerekbe épiilhetnek
be az emberi elditéletek. Az automatizalt munkaerdfelvételi platformok (AHP-k) példaul
digitalis kozvetitdként forradalmasitjak a munkaerdfelvételi folyamatot olyan algoritmusok
segitségével, amelyek a beszerzestol a kivalasztasig tartd szakaszokat kezelik; azonban, mikdzben
a technologia hatékonysagot és racionalizalt miiveleteket igér, jelentds aggalyokat vet fel a
maganélet megsértésével, az elditéletek allandosulasaval és a hierarchikus struktirak fenntartasaval
kapcsolatban, amelyek a profitot elonyben részesithetik a demokratikus munkakapcsolatokkal
szemben (Ajunwa & Schlund, 2020). Hasonldan dilemmakat vetnek fel a viselheté munkahelyi
technoldgidk, az intelligens szemiivegektdl kezdve az alkalmazottak termelékenységének és
biztonsaganak ellendrzésére és fokozasara tervezett exoskeletonokig. Ezek a technologidk, bar
kiilonb6zé miikodési kontextusokban elénydsek, a munkavallalok maganéletének védelmével és
az OsszegyUjtott adatok pontossagaval kapcsolatban megbizhatatlanok. Ezek az adatok — amelyek
esetleg hibasak vagy manipulaltak — negativan befolyasolhatjak a munkavallaloi kartéritési
¢s biztonsagi szabalyozasokat is. Az tigyfélkapcsolat-kezeld rendszerek (CRM-rendszerek)
eldsegithetik az ligyfelek kozotti eltérd bandsmodot, az tigyfélkapcsolatok kihasznalasat és
jelentds adatvédelmi aggalyokat vetnek fel. A CRM félrevezetheti az ligyfeleket és védett
tulajdonsagok alapjan diszkriminalhat, ezt a célzott reklamozas és a prediktiv analitika segiti,
ami akaratlanul is tamogathatja a ,,digitalis redlining”™'® egy formajat.

Az olyan nagy nyelvi modellek, mint példaul az OpenAl GPT-2, ChatGPT és a Meta
Llama 2 esetében a kognitiv el6itéletek kritikus hatassal vannak nemcsak a nemi sztereotipiak
fenntartdsara, hanem a dontéshozatali folyamatok €s a mesterségesintelligencia-technologidkkal
valé felhaszndloi interakciok befolyasolasara is (UNESCO IRCAI, 2024). Az LLM-ek
esetében vizsgaltak a tdrsadalmi nem-alapt szdasszocidciokat, a tdrsadalmi nemhez kotott
témak iranti érzelmeket, valamint a tdrsadalmi nemi- és kulturalis kontextus alapjan generalt
szovegek sokféleségét vagy éppen annak hianyat. Az LLM-ek a n6i neveket olyan haztartasi
szerepekhez tarsitottak, mint az ,,otthon”, a ,,csalad”, a ,,gyerekek” és a ,,hazassag”, mig a férfi
neveket olyan szakmai és iizletorientalt kifejezésekkel kapcsoltak dssze, mint az ,jiizlet”, a
wvezetd”, a , fizetés” és a , karrier”. Olyan is elofordult, hogy szexista és nogytlolo tartalmakat
generaltak: a generalt szovegek mintegy 20 szazaléka a ndket lekicsinyld szerepekben vagy

18 A redlining olyan diszkriminativ gyakorlatként definialhato, amely a szolgaltatasok, példaul a jelzaloghitelek,
biztositasi hitelek és egyéb pénziigyi szolgaltatasok szisztematikus megtagadasabol all bizonyos teriiletek
lakoi szamara, faji vagy etnikai hovatartozasuk alapjan.”, Forras: https:/www.law.cornell.edu/wex/redlining,
Letoltve: 2024.05.05.
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birtoklasi targyként dbrazolta. A Llama 2 és a GPT-2 az esetek 70, illetve 60 szazalékaban
diszkriminativ tartalmakat produkalt. Ez aldhtizza azt az altalanosabb problémat, hogy a
mesterségesintelligencia-rendszerek potencialisan megerdsitik a marginalizalt csoportokkal
szembeni kéros sztereotipiakat és elditéleteket.

Az automatizalt vagy részben automatizlt joléti rendszereket — példdul munkanélkiili
ellatasok jogosultsdganak meghatdrozasa (Park & Humphry, 2019), szocidlis segélyek kiosztasa
¢s monitorozdsa (Singh et al., 2019; Eubanks, 2012, 2018), egészségligyi szolgaltatasok
hatékonysdganak javitdsa (Lee & Yoon, 2021; Sodhro & Zahid, 2021), gyermekvédelmi
szolgaltatasok kockazatkezelése (Broadhurst et al., 2010; Keddell, 2015; Eubanks, 2012, 2018),
hajléktalan emberek nyilvantartasi rendszerei és ellatdsuk optimalizalasa (Kuo et al., 2023;
Thomas & Mackie, 2019; Das, 2021; Eubanks, 2018) — is befolyasolja a kognitiv torzitasok
okozta diszkriminativ miikodés. Ezek a teriiletek a tarsadalom periférigjara szorult embereket
érintik a legkritikusabb mértékben, ezért a rendszerekbe épiilt kognitiv torzitdsok szo6 szerint
végzetesek lehetnek. Tobb esettanulmany mutat ra a digitalis joléti jogosultsagi rendszer
hibaira, amelyek emberi életekbe keriiltek: a rendszerek nem vették figyelembe az egyedi
esetek Osszetettségét, emiatt az aldozatok elvesztették egészségiigyi ellatasukat, oktatdsi
tdmogatasukat, vagy kiszorultak a lakhatési timogatasbol (Eubanks, 2018). Egy, a bantalmazas
veszélyének kitett gyermekek azonositasara fejlesztett algoritmus olyan kozvetitd adatokat
hasznalt, amelyek aranytalanul nagy mértékben érintették a szinesborii csaladokat, mivel az
alacsony jovedelmii és kisebbségi csaladokat harom és félszer nagyobb aranyban jelentették
béantalmazas és elhanyagolds miatt, mint a fehér csalddokat.

Az Egyesiilt Allamokban az igazsdgszolgaltatdsban is hasznaltak MI-alap rendszereket a
birdk dontéseinek tdmogatasara. Ez a rendszer kiilonféle tényezdk alapjan becsiilte meg a vadlott
visszaesési kockazatat szazalékos formaban. Az alkalmazas azonban kritikakat valtott ki, mert
az eredmények alapjan a szines borii vadlottakat gyakrabban mindsitette magas visszaesési
kockazatunak, amit a kézvélemény diszkriminativnak tartott, és ,,rasszistanak” nevezett. Késobbi
vizsgalatok megallapitottak, hogy az algoritmus nem a bérszin alapjan hozta az értékeléseit,
hanem mas tényezdket, példaul a jovedelmi helyzetet, a lakokdrnyezetet és a csaladi hatteret
vette figyelembe. Ezek a tényezdk azonban gyakran Osszefiiggenek a tarsadalmi-gazdasagi
helyzettel, ami miatt a szines borii vadlottak nagyobb aranyban keriiltek a magas kockazatt
kategoriaba. A vizsgalat azt is megallapitotta, hogy a rendszer sulyozasa nem volt megfeleld,
mivel figyelmen kiviil hagyott olyan fontos tényezdket, mint az elkdvetett biincselekmény
tipusa és a korabbi biiniigyi eléélet, amelyek pontosabb elemzést eredményezhettek volna
(Torok & Z46di, 2021).

Vilagszerte szamos olyan eset tortént, amikor a deepfake-ek, a szintetikus média vagy mas,
MI-alapu technologidk befolyasoltak a valasztasi eredményeket. A Cambridge Analytica, egy
politikai adatelemzéssel foglalkozé cég személyre szabott politikai reklamokkal befolyasolta
az amerikai valasztopolgarok véleményét a 2016-os Egyesiilt Allamokbeli elnokvalasztdson,
valamint szerepet jatszott a Brexit népszavazason is. A cég a Facebook felhasznaldinak
adatait hasznalta fel engedély nélkiil, amelyeket egy latszdlag artalmatlan pszichologiai kviz
alkalmazas gyijtott be. Ezeket az adatokat elemzd algoritmusok segitségével dolgoztak fel,
hogy megértsék és befolyasoljak a valasztok politikai preferenciait, majd személyre szabott
tizenetekkel manipulaltdk valasztasi preferenciaikat.

Prabowo Subianto, indonéz politikus (aki korabban emberi jogi visszaélésekkel volt 6sszefliggésbe
hozhato) ¢és stabja olyan eszkozok segitségével, mint az adatelemzés, algoritmikus profilozés
¢és automatizalt tartalomgeneralas, célzott politikai izeneteket és dezinformdacids kampanyokat
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terjesztettek széles korben az indonéz vélasztasok sordn. Prabowo kozosségimédia-jelenléte
stratégiailag ugy lett kialakitva, hogy egy kompetens és kiegyensulyozott vezetd képét sugarozza,
ez a keretezés pedig jelentdsen befolyasolta megitélését a kdzvéleményben. A Prabowdval
szembeni kdzhangulat felmérésére olyan MI-eszkozoket hasznaltak, mint a kdzdsségimédia-
platformokon végzett hangulatelemzés, amelyek a nyilvanos kommentekben kifejezett pozitiv
¢és negativ érzelmek elemzésével eldre jelzik a valasztasi eredményeket.
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Szab6-Czimbalmos Evelin (pénziigy és szamvitel alapképzési szak)
Konzulens tanadr: Szegediné Dr. Lengyel Piroska Phd, féiskolai tanar

Hogyan konyveljiink Hollywoodnak?
Szamviteli munka a filmszakmaban

Absztrakt

A produkcios konyvelés a filmszakmaban egyediilallo munka a maga sajatos pénziigyszdmviteli
feladataival, hiszen mindegyik film kiilonbozik egymastdl, nincs két egyforma, ebbdl
kovetkezden a hozza kapcsolodd szdmviteli pénziigyi munkak sem megegyezdek minden
projektnél. Egy produkcios konyveld képes belelatni a produkcio miikddésébe, valamint a
j6l megszervezett szamviteli pénziigyi munkafolyamatokkal naprakészen nyomon kdvetheti
annak hitelességét, ami a produkcio sikerének egyik alapja.

Dolgozatomban bemutatom a produkcids konyveldi szakmat, a velejaro sajatos feladatokat, a
produkcios konyveld feladatkoreit és munkateriiletének finanszirozasi modelljeit, illetve hogy
miképpen szereznek tdmogatast filmjeikhez az alkotdk. Vizsgalom a produkcids konyvel6i munka
folyamatat, a filmipar felépitését, torténeti, strukturalis, stratégiai és pénziigyi hatterét. Valaszt
keresek arra, hogy miért hidnyszakma néalunk a produkcids konyveldi, és hogy mennyire
igényel szamviteli/pénziigyi szaktudast.

Kulcsszavak: pénziigy-szamvitel, egyediilallé munka, produkciés konyveld, filmipar-
torténelem

Abstract

Production accounting in the film industry is a unique job in itself, with its own specific financial-
accounting tasks. Each film is different, and no two are alike, which means that the accounting
and financial work associated with each project also varies.

A production accountant has the ability to understand the inner workings of a production and can
track its credibility in real time through well-organized accounting and financial processes,
which is one of the key factors for the success of a production.

This paper will introduce the profession of production accounting, the unique
tasks and responsibilities that come with it, and the financing models of the work area, specifically
how productions secure funding for their films.

In my discussion, I will examine the production accountant’s workflow, as well as the
historical, structural, strategic, and financial background of the film industry. I will seek
answers to why this is a shortage profession in our country, what the reasons are, and how
much accounting/financial expertise is required.

Keywords: finance and accounting, production accountant, history of the film industry,
unique work)
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Bevezetés

A produkcios konyvelés a filmszakmaban egyediilallo munka, a maga sajatos pénziigyszamviteli
feladataival, hiszen mindegyik film kiilonbozik egymastdl, nincs két egyforma, ebbdl kovetkezden
a hozza kapcsolodd szamviteli pénziigyi munkék sem megegyezdek minden projektnél. Egy
produkcios konyvelo képes belelatni a produkcio miikddésébe, valamint a jol megszervezett
szamviteli-pénziigyi munkafolyamatokkal naprakészen nyomon kdvetheti annak hitelességét,
ami a produkcio sikerének egyik alapja. Dolgozatomban bemutatom a produkcios konyvel6i
szakmat, a velejar6 sajdtos feladatokat, a produkcids konyveld feladatkoreit és munkateriiletének
finanszirozasi modelljeit, illetve hogy miképpen szereznek tdmogatast filmjeikhez az alkotok.

A produkcios konyvelo feladatai
Munkaja merdben eltér a szokasos céges konyvelok feladatatol, figyelmesen 6ssze kell gytjtenie a
felmertiilo koltségeket, illetve ezeket a megfeleld koltséghelyekre jegyeznie, egytttal folytonosan
koltségvetéseket készit a producereknek és gyartasvezetdknek.

O felel a céges konyveld felkészitéséért, a szamlak tartalmi, alaki megfeleldségéért, feliigyeli,
hogy a szerz6désekben foglaltak alapjan megfelelden legyenek kiallitva a szamlak.

Tovabba igyekszik segiteni a producerek és gyartasvezetok munkajat azzal, hogy cash-
flow terveket készit, kimutatasokat vezet a tilordk kapcsan azok kifizetésérdl, valamint az
esetlegesen felmeriild utazdsokkal kapcsolatos napidijakrol, kiilfoldi kikiildésekrdl és devizas
kiadasokrol. Munkéjahoz hozzatartozik ezenfeliil az egyéb bankkivonatok begyijtése, az utaldsra
szant tételek elokészitése €s annak biztositdsa, hogy a pénztdrosnak megfelelé mennyiségii
készpénz alljon a rendelkezésére. A produkceids hazipénztar feliigyeletét szorosan egytittmiikddve
végzi a pénztarossal. Nyilvantartast vezet a koprodukcios filmek és komolyabb produkciok,
valamint a bérmunka kapcsan, és AFA-visszaigénylést az aktualis allapotrol. Sziikség esetén
folyamatos koltségjelentést készit, valamint figyeli az elkiilonitettbankszamla-egyenlegeket
kiilfoldi kliensek esetében. Bar nagy vonalakban 0sszegeztem egy atlagos/hagyomanyos
produkcios konyveld munkajat, ez az dsszefoglalds kozel sem irja le, hogyan is valosul meg
ez a sokrétll, szerteagaz6 munkakor.

Dolgozatomban részben a produkcios konyvel6éi munka folyamatat, a filmipar torténeti,
strukturalis, stratégiai és pénziigyi hatterét vizsgalom. Vélaszt keresek arra, hogy miért
hidnyszakma nalunk, és hogy mennyire igényel szamviteli/pénziigyi szaktudast.

A filmipar hattere

A film torténete

A film kialakulasahoz két igen fontos dsszetevore volt sziikség, a fény €s a mozgas valamely
modon torténd egyesitésére. Szamos abrazolds, szobor és kép igyekezett bizonyos mozdulatokat
megorokiteni, azok sorozatait, €s e torekves szaz évre visszavezethetd, mi emberek vagyunk
arra, hogy amit sajat kezlileg megalkotunk, igymond megelevenedjen a szemiink eldtt.
Emlithetjiik példaul a diszkoszvetd szobrat, Miiron athéni szobrasz munkajat. Alkotasa a
legintenzivebb pillanatot 6rokiti meg, mikor a diszkoszvetd a lehetd legkoncentraltabb és
legfesziiltebb a verseny soran. Szamos eszkoz sziiletett az ember probalkozasabol, hogy a
mozgas illuzidjat keltse, ilyenek a gyerekjatékok, koziiliik is talan a legismertebb form4ja ennek,
hogy szamos rajzolt lap, vagy kép pergetésébdl par pillanatnyi mozgas latszatat keltjiik, vagy
olyan egyéb optikai eszkdzok, mint a praxinoszkop, a tiikrds szerkezetli mozgdképsor, vagy
a kaleidoszpok, szintén tiikrds megoldassal miikodod optikai jatékszer, aminek forgatasaval
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szamtalan képvariaciot alkothatunk. Ennél régebbre, ezer évre visszamendleg is voltak olyan
ténykedései az embernek, amikkel a mozgés képzetét kivanta létre hivni, legegyszeriibb
esetben, az akkori ,,magiaban” hasznalatos fény- és arnyjatékok alkalmazéasaval. Eltekintve
a varazslattol és a gyerekjatékoktol, fontos iddszaknak tekintheté a XIX. szdzad masodik fele
az eldbbi két fontos tényezo taldlkozasara nézve, amikor is 1étrejott a fotografia.

Ez egyfajta allokép, aminek elkészitéséhez sziikségeltetett a camera obscura (a fényképezogeép
ose), egy lyukkameras optikai eszk6z. Ugyan ezzel a modszerrel (vagy optikaval) még nem
lehetett olyan képeket késziteni, mint a maiak, csupan kivetitett fotokrol, kiilvilagi képekrol
besz¢€liink, ami elég volt ahhoz, hogy levaltsdk a fazisrajzokat, hiszen elkészitésiik rendkiviil
id6igényes volt (Scatto, 2019).

A mozi megsziiletését megel6z6 csaknem 15 évben pillanatképek Osszefiizésével képesek voltak
megalkotni egy-egy masodperces mozgdoképsort. George Demény vagy Eadweard Muybridge
pusztan a tudomany irdnti érdeklddésiik révén alkottdk meg ezeket a mozgoképsorokat, nem
szorakoztatas céljabol. Ezért is hivjak ezeket tudomanyos Osfilmeknek, mert a felvételek
segitségével vizsgaltak az emberek, allatok viselkedését és mozgasat. Mondhatjuk ugy is,
hogy a film mint miivészeti 4g létrejottét a tudomany embereinek kdszonhetjiik elsésorban,
tobbek kozott az amerikai feltalalo, Edisonnak, vagy a Lumiere-fivéreknek. Louis Lumiére
elmonddsa alapjan taldlmanyukat alapvetden tudomanyos munkaban kivantdk hasznositani,
utolag csak a szérakoztatoiparban.

Azért is emlitem egy mondatban Edisont és a Lumicre-fivéreket, mert Thomas Alva
Edison kinetoszkopjabol kiindulva fejlesztette ki a két testvér a kinematografot 1895-ben,
ami egyszerre volt alkalmas mozgokép megorokitésére és vetitésére, mig elédje egyetlen
személy altal nézhetd, szekrényre emlékeztetd eszkoz volt, melyet hasonldan a mai szabadtéri
tavesovekhez, pénzbedobassal vehettek igénybe (JGYPK, Ism.)/ (Maria, 2024).

Edisonnak szamos taldlmanyt kdszonhetiink, tobbek kozott 6 oldotta meg a filmszalagok
tovabbitasanak a problémadjat is fogazott celluloidszalagokkal. Az 6 elképzelése szerint minden
héaztartasban fel fog bukkanni egy kisebb hdzi vetitdgép, amihez 6 majd hetente fog ujabb
¢s Ujabb tekercseket eladni a nézOknek, am a fivérek ennél sokkalta jobb otlettel alltak el6.
Elképzeléseik a sz6 szoros értelmében nagyon voltak, nagy képen torténd szinpadias eldadasokat
almodtak meg, s apjuk nagyobb értéket latott a vetitésre szol6 jegyek arusitdsaban, mint a
tekercsekében.

fgy tortént meg az, hogy 1895. december 28-dt (a Lumiére fivérek elsé nyilvinos vetitése a parizsi
Salon Indien du Grand Café 30 fos nézokozonsége elott) tekinthetjiik a mozi sziiletésnapjanak.
Szamos rovidfilm sziiletett a testvérek keze altal, mint ,,4 munkaido vége”, ,,A megontozétt
ontozo”, vagy ,,A vonat érkezése”, amit a vilag elso filmjeként is emlitenek. Azért is ez az
egyik legismertebb kisfilm, mert vetitésén allitdlag az emberek hanyatthomlok menekiiltek az
eléttiik felvilland mozgojarmiitdl. Lumicre-¢k filmjeit sokan tekintik a dokumentumfilmezés
Osének, azonban egyes miiveikben mar fellelhetoek a jatékfilm elemei, hiszen ezekben
nem csak egyszeriien a valosag szerepelt, hanem Uj alkotoelemek is felfedezhetoek, mint
a kamerabeallitds, vagy torténeteket fliztek az egyes szereplokhdz, amiket talan még be is
kellett gyakorolniuk (Baron, 2001).

Ugyan a fivérek néhany kivételes rovidfilmben igyekeztek valamiféle torténetet parositani a
mozgoképekhez, mégis tilnyomorészt a hétkdznapokat tiikrozo tevékenységekrol szolo és természeti
felvételekbol allt 6ssze a kinalat a nézok szamara, s emiatt hamar ra is untak az efféle filmekre,
s6t, sokan még azt is hangoztattak a szdzadfordulon, hogy bizony rovid uton vége lesz ennek a
latvanyossagnak. Természetesen ez nem kovetkezett be, hala néhany rendkiviili és talalékony
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embernek, mivel igyekeztek torténeteket elmesélni ezzel az 0 filmes technikaval. Lumiére-
¢knek sokat koszonhetiink, de a késobbi foszereplok koziil az egyikiik abban is kiilonleges, hogy
részt vett a fivérek elso vetitésén a Grand Caféban, név szerint Georges Mélies, aki sikertelentil
ugyan, de megprobalta tizleti Gton megszerezni az dtletet (Baron, 2001).

A filmtorténetet szokas két korszakra bontani, a Lumiere testvérekére, akik a hétkdznapi
¢letet filmesitették meg, és Méli¢s alkotdsaira, aki nagy miigonddal készitett torténeteket,
elbeszélo filmeket alkotott, fantasztikus, utopisztikus elemekkel, triikkokkel. Babszinhazas
multjanak koszonhetden hajtotta a vagy, hogy a film segitségével mesélhessen el torténeteket
a nagykozonség szamara, mint dlombéli, képzeletbeli tiindérmeséket, vagy tudomanyos-
fantasztikumokat. Kozel 500 filmet készitett 1896 €s 1912 kozott sajat maga, vagyis 6 végzett
el szamos munkat mint producer, forgatokonyviro, rendezé és diszletvezetd. Akkoriban az
ehhez hasonld ,,mindent egymagam készitek” modszer megszokott volt, &m a szdzad elején
fokozatosan 1étrejottek filmstudidk, filmgyartd cégek, mint az Edison Company, amelyek mar
allando csapattal/stabbal munkalkodtak az 01 filmeken.

A kor nagy filmgyartdjanak, Méliés-nek — aki tobb szaz torténetet alkotott munkassaga
soran — a nevéhez fliz6dik a ,,vdgds” mint filmes technika, ugyanis miutdn a torténeteihez
sziikséges id6tartam nem volt elegendd szamara, és a kamerakkal sem tudott kdzvetleniil egy
teljes eseményt felvenni, ezért tobb jelenet 6sszeragasztasara szanta el magat. Ezzel egyidejlileg
felfedezte a vagast. Ennek révén filmjei csaknem 15-20 perc hossztsaguak lettek, és ezeket
altalaban a szinhazi szemlélok nézopontjabdl tekinthették meg (fotdlkép). A szinhazi eldado
stilusa ¢s a diszletek hasznalata az id6 mulasaval elavultakka valtak, nem keltettek a nézokben
kelld valosagérzetet, igy hamar eljart felettiik az id6 a filmipar vildgaban. Igaz, Méliés tobb
szaz elbeszéld torténetet alkotott munkassaga sordn, de igazi elbeszélésrdl nem beszélhetiink,
mert a torténetet nem jellemezte ido és térbeli 6sszefligges.

Tobben feltételezik, hogy Edwin Stanton Porter volt az a férfi, akinek elsoként sikertiilt
ezt az Osszhangot elérnie filmjeiben, eldszor is ,,Az amerikai tlizolté élete” cimiiben gy,
hogy Mélies-tdl eltéréen kezdte el hasznalni a vagas modszerét. Cégének régebbi felvételeit a
tlizoltok munk4djardl tovabbi felvételekkel kiegészitve alkotta meg a miivet. Cselekményében
az idébeli sorrend érvényesiil, az egymasbol kiinduld képjelenetek, eltérd helyszinek egymas
mellé illesztése, id6 vagy térbeli kihagyasok, esetenként kozelképek és parhuzamosan torténd
cselekmények hasznalata jellemzi.

Modszereit tovabbfejlesztette David Wark Griffith, aki 1908-t6l kezdett maga is filmeket
késziteni. Az id6szakot szdmos jdonsag jellemezte a filmiparban, mint a planméterek hasznélata,
ami annyit tesz, hogy a teret onkényesen osztjak fel a kamera egy szerepl6tdl valo tavolsaga
alapjan, ami lehet nagykozeli, félkozeli, total vagy nagytotal.

A kamerdk mozgatasanak lehetdségei is boviiltek, valamint a fény hasznalata is valtozoban
volt, s Griffin igyekezett jol 1athat6 fény—arnyék hatdsokat kelteni a film egyes jeleneteiben,
mint amikor megtelik latszolag a szoba fénnyel napfelkeltekor, vagyis minél inkabb érzékeltetni
kivanta a fény forrasat. A fény—arnyék jatékat elkezdték alkalmazni dtvezetésekre, amikor a
kép elsotétiil, majd kis id6vel késobb ujra kivilagosodik, a kdvetkezo eseménysort mutatva.
Ami szorosan kapcsolodik Griffin nevéhez, az a parhuzamos montazs, amikor két cselekmény
egyazon idOben felvaltva mutatkozik, fokozva ezzel a fesziiltséget. Ez a médszer gyakori
eszkoze a kalandfilmeknek, valamint krimiknek.

Ugyancsak 6 alkalmazott els6ként moziszinészeket, kezdd szinészeket, akik megfeleltek
az altala elképzelt szerepeknek. Egy tekercses filmek helyett — amelyek vélhetden 10—15
perces idétartamuak — 2-3 tekercses filmeket készitett, és 1915-ben valdsitotta meg els6 nagy
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filmjét, az Amerika héskorat, vagy mas néven az Egy nemzet sziiletését. Munkassagabol is jol
lathatjuk, hogy a szazadforduld ota sok valtozason, fejlddésen ment keresztiil a filmkészités
atekintetben, hogyan kell jo elbeszéléseket szerkeszteni, azokat felépiteni és olyan eszkozoket
fejleszteni, melyek kifinomultabbakka, kifejezbbé tették a filmeket, alapjaiban véltoztatva
meg a filmes elbeszélést (Vajdovich, 2001).

Mozgoképeiknek a megjelenésiiket kovetden 2-3 év elegendd volt ahhoz, hogy a vilag
szamos tajan elterjedtté €s ismertté valjanak az emberek szdmara. Csaknem 20 évet vett
igénybe, hogy kialakulhasson a filmgyértds mint nagyipari forma. Kordbban a mozgokép
létrejottéhez kapesolodod személyek, feltaldlok, esetenként az altaluk megbizottak feleltek
azért, hogy jarjak a kiilonbozd orszagokat és sajat tulajdont gépeikkel vetitsék le a maguk
készitette filmeket. Sokszor emlegetett példaként sorolhatjuk ide a Lumiere csalad taktikéjat
is, akik a csabito ajanlatok ellenére sem adtak el gépeiket, helyette az éltaluk vélasztott és
kiképzett operatdreiket biztdk meg a filmek terjesztési feladatéval.

Amikor par év elteltével 1étrejott az a technika, hogy lehetd valt egyetlen vetitdgéppel
leadni mas-mas kamera felvételeit, megjelentek az igynevezett mozgokép mutatvanyosok a
vandorcirkuszok mellett, akik a szorakoztatas részeként vetitettek mozgoképeket a kozonségnek.
A miusornak ez a része nagyjabol 10—15 rovid filmtekercsbol tevodott dssze, ami az akkori
vetitési hossz normgjat tiikkrozte, megkozelitdleg 15-20 perces vetitési idével. Ahogy telt
az 1dd, megjelentek olyan mutatvanyosok, akik kimondottan csakis filmvetitéssel jartdk az
orszagokat. Ekkorra mar olyannyira megndtt a vetitési ido, hogy meghaladta az egy, vagy akar
masfeél orat is. 1900 és1910 kozott a mar nem vandorcirkuszként, hanem vandormozisokként is
ismert csoportok feleltek azért, hogy a filmek eljuthassanak a néz6khoz. A filmeket maguktol
a gyartoktol szerezték be, annyit, amennyi elegendd volt ahhoz, hogy akar két-hdrom napi
miisoriddt dssze tudtak hozni, és amint levetitették ezeket, a nagyobb sikert elérdket tobbszor
is, tovabballtak egy masik varosba és kezdték elolrdl. A filmgyartas ezen id6szakaban az
ipar korantsem volt nagynak nevezhetd, mivel az akkoriban meglévd cégek 1étszama csupan
néhany f6bal allt, kozéjiik tartozik elsésorban a film rendezdje, majd az allando szinészek
és kellékesek.

Az ezt kdvetd nem tavoli jovOoben, Amerikaban kialakult egyfajta rutin, hogy az orszdgban
véandorolva rovid, egytekercses filmeket készitettek az 0j helyszineken, j torténeteket adva
hozzajuk. J6 példa erre Mack Sennett Keystone néven ismeret akkori cége. Stdbjaban harom,
maximum négy szinésszel dolgozott, jarta a vidéket €s csaknem minden héten egy 0j rovidfilmet
alkotott.

A korabeli mozisok a filmeket nem kolcsondzték még, hanem azok masolatait, kdpidit
voltak kénytelenek megvasarolni, és szinte folytonos menetelésiik egyik helyrdl a masikra
azért volt sziikségszerli, mert nem volt elég anyagi forrasuk, hogy gyakrabban cserélhessék a
levetitendd filmeket. Ebbdl is kdvetkezik, hogy egy id6 utan tarsultak egymassal, filmkolcsénzd
cégeket létrehozva, majd a megvasarolt masolatokat az aruk toredékéért adtak ki kdlcsonbe
a mutatvanyosoknak, megoldva a miisorok valtasanak problémajat.

Szamos orszagban sorra jelentek meg a mozistarsuldsok és a nagyobb tékével rendelkezd
filmkdlesonzd cégek az 1910-es évek masodik felére, amelyekre a mai filmforgalmazoink
elodeiként is tekinthetiink. A forgalmazoknak kdszonhetéen alakultak meg a vetithelyiségek,
elotte kisebb helyeken, példaul kavéhazakban mikodtek, és csak a késobbiekben épitettek
erre a célra mozikat Amerikaban.

1905-ben tort ki az ugynevezett ,,nickel odeon 14z”. Egy mutatvanyos azzal az otlettel allt
eld, hogy egy olyan helyet hoz létre, ahol 5 cent fejében (nickel) folyamatosan vetitenek



Hogyan kdényveljink Hollywoodnak? Szamviteli munka a filmszakmaban 267

filmeket. Ebbdl kiindulva kapta a mozi e fajtaja a Nickel Odeon elnevezést, magaba foglalva
az olcso arat és a magas szinvonalat. Sikere olyannyira elsoprd volt, hogy elképzelhetetlen
gyorsasaggal kezdtek elterjedni a mozik, legfoképpen Amerikaban, mivel az oda érkezd
idegenek szdmara mas szorakozasi forma nem nagyon volt, amit érteni s megfizetni is tudtak.
Az Gjfajta élménynek hala az emberek filmek iranti igény egyre nétt, de mivel ezt nem tudtak
tejes egészeben kielégiteni az amerikai filmgyartok, ezért eurdpai filmek behozasaval potoltak
a hianyt.

A cégek java része az 1900-as évek végére 6nallo stabesoportokkal rendelkezett, tilnyomo
résziik Amerika nyugati tijan toltotte az idejét szdmos ok miatt, mint példaul az allando
napos id6, ami igen fontos is volt, mivel természetes fényen kiviil mas fényforras nem allt
rendelkezésre, ezért is bizonyult tokéletes forgatdsi helynek Kalifornia, illetve a keleti part,
a valtozatosnak is nevezhetd taj (westernfilmek sziiléhelye).

A Selig cég hozott eldszor létre gyartorészleget a teriileten, tettét pedig szdmos més cég
kovette, hiszen anyagi szempontbol is konnyebben volt elérhetd, mivel a telkek és a munkaerd
is olcs6 volt. Sorra alakultak meg a filmes cégek a térségben, mig végezetiil Los Angeles
kiilvarosaban, a ma is jol ismert Hollywoodban alakult meg a filmiparag kozpontja a kés6bbi
idoszakban. A 10-es évek elso felében fokozatosan valtoztak a tekercsek, az egytekercses
filmeket kdvetden jottek a két-harom, majd a négytekercsesek, igy érve el a ma mar jellemzové
valt masfél, vagy akar kétoras jatékhosszt, amihez 0j modszerekre volt sziikség. A gyartas soran
egyre inkabb elkiilonitették a feladatokat, probaltak azokat felosztani a tagok egymas kozott,
¢s kialakultak a ma is megszokott munkakoérok: producer, forgatokonyvird, a diszletekkel,
oltozekekkel foglalatoskodok, operatorok, technikusok és természetesen maguk a szinészek.
Ugyancsak megjelendben volt az a részleg, amely kifejezetten a film reklamozasat érintette.
A hosszabb filmekhez az elddeiknél sokkal kidolgozottabb forgatokdnyvre volt sziikség, a
jeleneteket nem spontan, hanem pontosan alkottdk meg annak érdekében, hogy a lehetd
leghatékonyabban késziilhessenek fel a forgatasra, gyorsabban végezzenek, id6t és pénzt
sporolva. A korabbi szinpadi vagy kezdd szinészeket felvaltottak azok az allando szinészek,
akik irant a leginkabb ¢rdekl6dott a kozonség,s a lehetoségen kapva a cégek veliik igyekeztek
reklamoznia filmjeiket, javarészt plakatokkal, rajtuk a szoban forgo ismert szinészek képével,
vagy olyan eseményekkel, ahol maga a kulcsszemély is jelen volt.

A htiszas évek elején jelentek meg a nagyipari cégek, melyek jellemzden nemcesak a filmgyartassal
foglalkoztak, hanem a filmek forgalmazaséaval, mozilancok miikodtetésével is. Sziiletésiik olyan
személyekhez kothetd, akik sikeres mozitulajdonosok voltak. A miikddtetésre filmkolcsonzd
céget alapitottak, és amint lehetdvé valt, a tulajdonukat képez6 mozikkal és kodlcsonzokkel
filmgyartd céget alapitottak a nagyobb nyereség érdekében. Vannak olyan nagy hirnek
orvendo cégek, amelyek ebben az id6ben alakultak és a mai napig jelen vannak a filmiparban:
Metro-Goldwyn-Mayer, Paramount, Universal, Warner Brothers vagy a Columbia. pictures
(tovabbiakban: Columbia). E cégek jo része tekinthetd a hollywoodi filmgyartas alapjanak, jo
képességli vezetd producerek birtokaban voltak, kiilon részlegeket hoztak létre a diszletek/
kellékek biztositasara, a technikai eszk6zoknek, illetve a forgatokonyvek elkészitésére. Az ilyen
munkakorok hatékonyabb ellatasara megalakitott részlegek id6vel allanddsultak, 1étrehozva
egyfajta hierarchiat, ahol mindenkinek megvolt a maga kulcsszerepe. Az 0j szervezeti rendszer
lehet6vé tette a cégek szdmara, hogy minél hatékonyabban allithassanak el0 filmeket, a modszer
pedig egészen a mai napig él és fokozatosan fejlodik a filmgyartok vilagaban. A filmtorténet
rovid ismertetése utan a kovetkezd fejezetben az egyes nagy és kimagaslo Hollywoodi studiokat
és fliggetlen filmeket fogom szamba venni (Vajdovich, 2001).
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A nagy filmstiadiok és a fiiggetlen filmek

Mik is pontosan a nagy filmstudiok, és miben kiilonbéoznek a fiiggetlen filmstudioktol?
El6szor is tisztazzuk hogy mivel is foglalkoznak ezek a stiididcsoportok, miel6tt belemennénk
a tovabbi részletekbe.

A nagy studidk olyan filmgyartd cégek, amelyek nem csak filmeket gyartanak, hanem
emellett forgalmazzdk is azokat. Nagy létesitményekkel, eréforrasokkal és munkaerdvel
rendelkeznek. Egyuttal képesek kezelni minden szempontbdl a filmgyartast, a forgatokonyv
irasatol, a forgatastol az eltérd utomunkakig (DeGuzman, 2024).

A produkceids cégek tartalmakat allitanak eld filmekben, esetenként zenékhez és videod
jatékokhoz is, de elsdsorban a filmek szempontjabdl fontos a szerepiik (Heckmann, 2022).

A fiiggetlen filmstudidk altaldban alacsony kéltségvetéssel készitenek filmeket (akadnak
persze kivételek is). Egylitt dolgoznak a rendezokkel, ellendrzésiik alatt all a film jeleneteinek
megrendezése s stilusdnak kialakitasa. Sok esetben a fiiggetlen filmgyartok az atlagnal tobb
gonddal foglalkoznak filmjeik megalkotasaval, beleértve a finanszirozast, forgalmazast és a
koltségvetést is (Filmproposals, Ism.).

A fiiggetlen filmek a nagy stadiok rendszerén kiviil késziilnek, alacsony koltségvetéssel.
Leginkabb arrol ismeretesek, hogy egyedi mddon késziilnek, a stilusuk is gyakran szokatlan,
vagy az atlagtol eltérd témakat dolgoznak fel (DeGuzman, 2024).

Nagy studiok
A nagy stididk nem masok, mint olyan produkcios, illetve forgalmazo6 cégek, amelyek évente
jelentds szamu filmet bocsajtanak ki, tovabba jelentds hanyadat birtokoljak egy adott piac
jegypénztaranak bevételeibll. Az észak-amerikai, a nyugati globalis piacokon szokas ket
nagyvallalatoknak is nevezni, amelyeket altalanossagban diverzifikalt, vagyis megosztott
médiakonglomeratumokként azonositunk, mas-mas filmgyartok és forgalmazok dsszessége,
leanyvallalataik a Kanada és az Egyesiilt Allamok piaci teriiletérdl szarmazo bevételek
megkozelitéleg 80—85%-at tudhatjak magukénak. Az Gigynevezett ,, Big Six” nagyvallalatok
Los Angeles negyedében és annak kornyékén miikddnek, s az 1930-as és 40-es évek hollywoodi
aranyiddszakdban munkalkodo stiidiokbdl allnak. A korszakban a 20th Century Fox (ma mar
20th Century Studios néven ismert), a Warner Bros. &s a Paramount is az akkori ,,nagy 6tok”
részesei, mig a Columbia és az Universal a ,,kis harmasok” tagjai voltak (Norton, 2023). A
hatodik és jol ismert tag a Walt Disney Studios fiiggetlen produkcios cég volt a korszakban,
¢s csak az 1950-es évek tajékan kezdett nagyobb szerepet betdlteni a filmiparban. Ma viszont
ez az egyediili a hatosbol, amelynek anyavallalata még mindig Los Angeles kozelében székel
(Goretity, 2018). A csoport masik 5 tagja bizonyos konglomeratumok részesei, eltéré kozpontokkal,
mint New York, Tokio vagy Philadelphia, kivétel a Fox, amely még Los Angeles hatdran beliil
miikodik. E vallalatok tobbsége sajat disztriblicios/forgalmazdi halézatokkal bir, eltérd miifajokra
¢és milvészeti részekre tagolva. A véllalatok tobb kisebb produkcios és fiiggetlen cégekkel veszik
fel a kiizdelmet a piacon, mas néven az ,,indi filmesekkel”. Olykor mini-major vallalatoknak
is hivjak oket, hiresebb képviseldi a Lionsgate Films vagy a The Weinstein Company. 1998
€s2005 kozott a DreamWorks SKG — a felette allokhoz képest kevesebb kibocsatas ellenére is
olykor ezt tekintik hetedik tagnak a hatok utdn. 2006-ban kis iddre felvasarolta a Paramount
egyik vallalata, a Viacom, de 2008-ra ismét fiiggetlen produkcios filmvallalatta valt (Norton,
2023). A mai vallalatokrol egyeldre ennyit, a késdbbiekben visszatériink rajuk, most folytassuk
azzal, amit még érdemes altaldnossagban tudni a nagyokrol.

Tevékenységlik fejlesztésben, finanszirozasban, marketing és merchandising (értékesitési)
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teriileteken nyilvanul meg, amiket ma is Los Angelesben vagy a varos kornyékén végeznek.
Gyakorlatilag a filmgyartas kezdetei ota uraljak az amerikai filmmiivészetet és a globalis
filmipart, évente 100-nal tobb filmet terjesztenek vildgszerte a nemzetkozi piacokon, olyan
helyeken f6képp, ahol az emberek pénziigyileg megengedhetik maguknak azt a luxust, hogy
filmet nézzenek akar otthonaikban, akar a mozikban (Norton, 2023).

A hollywoodi stiididknak jelentds a befolyasuk a nagyobb hélozatok irdnyitdsaban a marketing
¢és a terjesztés révén, olyan tartalmakat gyartanak, amikkel nagy tomegek érdeklédéséét
képesek kielégiteni. (Robust, 2024).

Amit még érdemes tudni

Médiaplatformjaik segitségével intézik filmjeik széles korl terjesztését. Végig kisérik a
filmkészités és -gyartas folyamatait, biztositjak a sziikséges eréforrasokat, technologidkat,
egészen az utomunkalatokig. Céljuk a minél nagyobb jovedelmezdség elérése, szilard iizleti
modellek alkalmazasdval, 4&m olykor ezzel gitat szabhatnak a kreativitas kibontakozasanak.
Sikereik nagyszabédsu forgalmazason, valamint franchise-okon keresztiil mutatkoznak meg.
Elsésorban finanszirozasra, a gyartasi folyamatok feliigyelésére, a filmek elkésziiltét kovetden
forgalmazasukra és az ehhez kapcsolodd marketingre koncentralodik a tevékenységiik a minél
nagyobb siker elérésének érdekében.

Strukturalt (rendszerezett, jol felépitett) iizleti modellek alapjan miikddnek médiakonglo-
meratumok részeseiként, forgalmazasi erejiik oly mértékben nagy, hogy ezzel megszabhatjak,
mely filmeket érdemes széles korben bemutatni a mozikban, ugyancsak novelve ezzel a bevételt.

Finanszirozasuk sajat tokébal, anyavallalatok befektetéseibdl, magan- és kiilsds befektetésekbdl
torténik, vagy tovabbi tars-stiidiok egylittmiikodésébol. Bevételiik jegyeladasbol, aruk eladasabol,
médiajogokbol és terjesztési iigyletekbdl all 6ssze (Robust, 2024).

Az ismert nagyvillalatainkrol bévebben:
Visszakanyarodva a hollywoodi nagyagytkhoz, szdm szerint hat az, ami a tobbség koziil
jelentdsen kiemelkedik:

— Warner Brothers Pictures (Warner Bros.)

— Paramount Pictures

—20th Century Studios (kordbban 20th Century Fox)

— Universal Pictures

— Columbia Pictures

— Walt Disney Pictures

A kezdetekkor, az 1920-as év kornyékén, alakultak meg a kor nagy filmgyarai, s vannak

kozottiik olyanok is, amelyek nem vesztek el a mult homalyaban. Ot nagy és hdrom kisebb
studio alkotta akkoriban Hollywood aranykorat az 1950-es évekig. Az 6t nagyot, logikusan
Big Five-nak, a méretben kisebbeket Little Three-nek hivtak.

»Nyolcasunk” idébeli megjelenése — alapitasi éviikknek megfelelden — a kovetkezo:
Big Five, a Nagy Otos:
— Warner Brothers Pictures (1923)
— Paramount Pictures (1912)
—20th Century Fox (1935)
— Metro-Goldwyn-Mayer-MGM (1924)
— RKO Pictures (1928)
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Little Three, a Kis Harmas:
— Universal Pictures (1912)
— Columbia Pictures (1924)
— United Artists (1919)

Akik igazan otthon vannak a filmek terén, azok észrevehették, hogy a fent emlitettek kozel
75%-a ismerds lehet, a tobbi az elmult évtizedek alatt eltlint, mint a nagyok koziil az RKO
studio is. A dobogos helyek a korban a Paramount Pictures-t, a Warner Bros. P. -t és a 20th
Century Fox-ot illetik meg, ezek egészen a mai napig képesek voltak szinten tartani magukat.
Ugyanakkor vannak cégek, amelyek egymagukban nem voltak elegek a fennmaradashoz, mint
az MGM: major stidiobol kis-major stiidiora mindsitette vissza magat, kiegésziilve az UA
studioval. Walt Disney-¢k csak késobb jelentek meg a teriileten, valamikor az 1950-es évek
tajékan, akik ugyancsak nagy jelentéséggel és befolyassal birnak az iparban.

A 90-es évekig sok mindenen mentek keresztiil a szoban forgd vallalatok, foképp gazdasagi
nehézségekrdl van sz6, amit sokuk ugy vészelt at, hogy nagyobb vallalatok felvasaroltak, igy
végeredményben egy sokkal gazdasagosabb vallalatcsoportot, azaz konglomeratumot hoztak
létre a folyamatok soran (Goretity, 2018).

Néhany sz0 a végbement valtozdsokrol:

20th Century Fox (mult) — 20th Century Studios (jelen): szamos felvasarlason esett at a létezése
ota, 1985-ben Robert Murdoch (alapitd) News Corporation hiriigynoksége ala keriilt, 2013-
ban kétfelé valt, az el6bb felhozott N. C.-re és a 21st Century Foxra, ami magaba foglalta a
Fox televizids csatorndkat, a National Geographics-ot, a Fox Newst és magat a 20th Century
Fox-ot is. Talan az egyik legfrissebb hir ezzel kapcsolatban, hogy a Disney 2019-ben egy
sikeres iizlet keretében megvasarolta a stidiot 71 milliard dollarért, és atkeresztelték 20th
Century Studiosra.

Warner Brothers Pictures: 1989-t6] egészen 2018-ig a Time Warner tulajdonat képezte, mig
az egészet fel nem vasdrolta az AT&T nemzetkozi telekommunikacios vallalata és atnevezte
WarnerMédidra. 2008-ban, vagyis 16 évvel ezeldtt a T. W. alatt mikodo fliggetlen New Line
Cinemat a Warner Bros. részévé tették.

Columbia Pictures: a Coca-Cola Company 1989-ben eladta a Sony Pictures Entertainmentnek
3,4 millidrd dollarért, és az 1998-as évektdl egészen a mai napig a Sony Pictures Motion
Picture Csoportja ala tartozik.

Universal Pictures: a vilag masodik legnagyobb orszagos és kabeltelevizios szolgaltatd
vallalata, a Comcast (NBC Universal) tulajdonaban van. Nagy gyakorisaggal valtakoztak a
tulajdonosai, ilyenek voltak a GE (General Electrician), a Vivendi médiatarsasag és maga
az Universal. 2013ban csaknem 50%-nyi részesedés megvételével, egészében megszerezte a
GE-tdl 16,7 milliard dollarért.

Walt Disney Pictures: 2000-t6l komoly ligyletek egész sorozatat hajtotta végre, 2006-ban
a Pixart, 2009-ben a Marvel Studiost, 2012-ben a Lucasfilmet, 2019-ben pedig a Foxot is
felvasarolta (Goretity, 2018).

A bemutatott stididk legsikeresebb filmjeit az alabbi tdblazatok mutatjak.
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1. tablazat

A studiok legsikeresebb filmjeinek 6sszefoglaloja

A bemutatott stidiok legsikeresebb filmjeit az alabbi tablazatok mutatjak. o
NAGY STUDIOK 1-6.

Worldwide Domestl
Rank  Released Mavie Box OMice Box Office Box Office
1 2000 Avatar $2,023,706.028 STB5.221640  52,138.484.377
] 1606 Star Wars Ep. I; The Phantom Menace $1,046 515400 5487 576 624 SE5E 008, TRS
3 2005 |ce Age: Dawn of the Dincsaurs SAA5 BREA1T  B1G8.5TITOS 630,113,112
d 2012 lon Age: Continental Drift FETO.TE5.137 §161,321.843 $716,443 204
5 2016 Bohamian Rhapsody 3A70,088 9T 3218303338 $662, 7RG 558
1. 20th Fox — The Numbers
Release Tile Production Opening o Worldwide
Date Budget Weekend Box Oifice Box Office
Dec 17, 2021 SpidersMan: Mo Way Home £200.000.000  S280,138 580 £514 811,538 §1,521 208 586
Jul 2, 2018 Splder-Man: Far From Homae 5160000000 592,578,212 5391362 482 51,132,208 674
Mav 8, 2012 Shylall 200,000,000 385,304, 714 £304 360,277 £1.110,538,881
Dec 20, 2017 Jumanji: Welcome to the Jungle S50,000,000 35,180,328 £404 508,918 5961,632,807
May 4, 2007 Splder-Man 3 5258000000 $151.116,516 5337 607 351 5805937 268
2. Columbia movies —The Numbers
e = - e "
Rank Ralsased Mavie Bax Office Box Office Boa Office
1 2018 Avengers: Endgame 2748242 781 SBSEITIO00 1 BE0.85D,TE1
2 2015 S1ar Wars Ep. VII: The Force Awakens $2050,048,835  $606 662 225 21,118,354 810
3 2018 Avengers: Infinity War 52048350754  S6TE.815482 §1,368 544 272
4 2024 Inside Qut 2 51898030085  SB62 050,104 $1,045.080,7T1
5 2018 The Lion King §1.051 454 403 S543638043 51117816360
3. Walt Disney S. — The Numbers
W, o
tarik Released Mavie Box Office Box Office Box OfMce
1 1997 Titanic 52,223,04B,736 SOT4460,013  §1.548.588.7T3
2 H07 Top Gun: Maverick £1,463 641 406 §718,737 K21 §744 008 585
3 2011 Transformers: Dark of the Moon 51,123, 784,078 £352,380,543 771,400,535
4 2014 Translormers: Age of Extinction §1,104,054,072  §245,430,076 $B56.814,008
5 008 Transformers: Revenge of the Fallan 836 510608 2402 111,670 $434 407 870
4. Paramount — The Numbers
“’ o
Rank Released Movie
Box Office Box Cifsce Bax Office
1 205 Jurassic Workd 1,671,063, 641 $653,406,525 $1,017 657,016
2 2018 Furious T 1,511,986, 364 £353,007.020 $1,158 070, 344
3 2023 The Supsr Mario Bros. Movie $1,363,324 933 3574,9534 330 STEE, 300,503
4 2018 Jurassic Workd: Fallen Kingdom $1.308.323,302 41T 719,760 F800,603,542
L] 2017 The Fate of the Furicus $1,235.534 014 5225764 TES 1,008, 760,249

5. Universal — The Numbers
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D Inter
Rark  Released Manvie Box Office Bax Office Box Office
1 2023 Barbio 1446038421  SE36238421  $810,700.000
F4 2011 Harry Potter and the Deathly Halkvas: Part il $1.311.024 710 $381 183,157 SO0 831 553
3 2018 Aguaman 4431840702 SII5,061,807  $7O6.TET.HGS5
4 2012 Thi Dark Knight Rises S1,082.228,107  S44E,130,000  $634,080.008
5 2019 Joker $1063.574304 5335451311  $72E,123.063
6. Warner B. — The Numbers
Release e Producticon Oipening Domistic Waorldwide
Date Bucget Weakand Bo Office Box Offics
Mear 25, 2022 Everything Everywhers All A... $25.000.000 $501,305 §77,160,474 $111,419.433
Apr 12, 2024 Civil War $50,000000 525,537,368 $68,757,530 106,547 052
Jun B, 2018 Hereditary £10,000000 513575173 £44,085 456 £00,042 E50
Mow 3. 2017 Lady Bard £10,000 000 $am4 437 S48 GhE 7T SH0, 120 544
Oct 21, 2016 Mearlight $1,500,000 $402,075 $27 854,631 $64,595 106
7. A24 — The Numbers KIS STUDIOK 7—-11.
Relase - Production Openang Domsestic Worldwite
Diate * Busdget Weekend Box Office Box Office 7
Dec 132013 American Hustle $40,000.000 ST0455  $150,008,456 $257 858,043
Sep 13,2018 Hustlers $20,700,000  £33,181,381  $104,0683,508 $150, 467,919
Aug 12, ANE Sausage Party 16,000,000 £34 PR3 834 SHT BI0 388 $141 344 255
Dec 10 2012 Zero Dark Thirty $52 500,000 S417,150 505,720,718 $134 B12.435
Dec 25 2015 Joy 550,000,000  $17.015,168 £56,451,232 $101,134,055
8. Annapurna P. — The Numbers
Relenss Ttk Produerion Cpening Domaic Wil
Diate Budget Weekend Eox Office Box Office ™
Oct 27,2023 Five Nights at Freddy's $20000000 80,001,720 $137 275,620 $207,144,130
Jan 20,2017 Splt £0,000.000 540010975 $138,141,.585 278,754 504
Qe 18, 2018 Hallowsan 10,000,000  £76,221 545 $150,388 015 $255, 418,089
Feb24, 2017 GetOut £5.000000 533377080 3175837815 5252207 405
Jan 18, 2016 Glass £20,0000000 540 3280920 £111,048 488 $246,999,039
9. Blumhouse - The Numbers
Rebease e Produstion Spening o Wort i
Dete Budget Winakand Baox Offica Box Office
dun 17, 2005 Mo and You and Everyone Wo ... §2,000, 000 $30,801 $3.885,134 $0.815 464
Aug 30, 2018 Oficial Secrets $64,965 $1,006, 766 £9,130,315
SJul 24, F00H In this Loop L1671 B4 $2 488 B4 57 THR B0
May 10, 2024 Feres of Matune: The Dry 2 $35,500 $56,690 $5,517.855
Dac 3, 2021 Banedatta 138,830 3354 481 24,029,550
10. IFC Films — The Numbers
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L] — Production Cpaning Dompsts Worlcwide .
[+ 14 Budget Weokend Box Oifice Bax Oifice
Dac 8. 2000 Crouching Tiger, Hidden Dragon 315,000,000 $563,205 $128.519.357 5213.‘965.22‘-.
Jul 26, 2013 Blue Jasmine 318,000,000 $612,084 333,404 871 102 812 861
Dec 14, 2018 Cafarnaim £4,000,000 £24 088 51,560,708 $65.233.793
Sap 30, 2005 Capata $7.000,000 $374 857 S28. 750 530 $46.024 0T
Mar 12, 2021 The Father $5,000,000 #3361 32.120.992 $36,427.155

11. Sony Pictures Classics — The Numbers

Felhasznalt forras: (The Numbers, Ism.)

A fiiggetlen filmesek és fiiggetlen filmjeik:
A fiiggetlen filmes cégek elkiiloniilnek a nagyipari filmstadioktol, altalanossdgban alacsony
koltségvetési filmeket finansziroznak. Gyakori, hogy e fliggetlen filmstidiok szorosan
egyittmiikddnek a rendezokkel. Rengeteg idot forditanak filmjeikre, a finanszirozassal,
koltségvetéssel és forgalmazdssal kapcsolatos munkakra, hogy sikeresen megvaldsithassak
azokat. Kemény munkéjuk eredményeit széles korben elismeri a nagykozonség, a filmesekét és
gyartokét egyardnt, mar csak azért is, mert gyakorta szokatlan, extrém filmeket produkalnak.
Sok olyan filmkészit6 van a vilagon, akiket elutasitanak a nagyobb stidiok, mert filmjeik
eltérnek a megszokottaktol, az atlagtol, vagy nem felelnek meg az altaluk elvart kdvetelményeknek,
ezért is voltak és vannak olyan esetek, amikor az esetleges bukas veszélye miatt nem tamogatjak
ezeket a filmeket.

Néhany kifejezetten emlitésre mélto fiiggetlen studiorol és sikereikrol:

Annapurna Pictures: Alapitoja egy igen tehetSs csaldd lanya, Megan Ellison, akinek —
anyagi helyzetébdl adoddan — nem kellett sokat bajlodnia a kezdet kezdetén, ami persze nem
jelenti azt, hogy kevesebb energiat kellett belefektetnie a filmek elkészitésébe, gyartasaba és
terjesztésébe, mint mas sikeres filmeseknek.

A24: olyan fiiggetlen filmgyarto cégrdl beszéliink, amely minden egyes évvel egyre tobb
sikert ért el, folyamatosan fejl6dott minden téren, a munkai mindségétdl a terjesztési hatokore
bdvitéséig. Sok elismerést gyijtott be a kritikusoktol, ami remek munkéssagat tiikrozte. Televizios
tartalmakkal is béviilt, mint az Euphoria, vagy a Ramy. Kezdeti sikereit itt nem az anyagiaknak,
hanem alapitoi jelentds tapasztalatainak koszonheti,, de hogy a tudést kamatoztatni is tudjak,
pénzbeli timogatasra volt sziikségiik, amit meg is kaptak csekély 6sszeg formajaban egyrészt
a Guggenheim Partnerstdl, masrészt a VOD szolgaltatasra kotott tizlet révén, a DirecT V-vel.

Sony Pictures Classics: az 1992-ben alapitott, a Sony Pictures Entertainment autondm
részlegeként is ismert studio, fiiggetlen filmeket gyart, forgalmaz és vasarol az USA-bol és
a vilag szdmos mas t4jarol.

IFC Films: az AMC Networks Inc. tulajdonitja maganak, amely gyakorlatilag az egyik
legkiemelkeddbb tarsasaga a fliggetlen filmiparnak és két forgalmazéi profillal rendelkezik,
amelyek az IFC Films és az [FC Midnight. Az AMC Networks célja, hogy a kiilfoldi és
fiiggetlen filmeket egyarant, minél nagyobb kdzonség szdmara tegye elérhetdve.

A bemutatott stidiok a szakma legjobbjai kdzé tartoznak, hiszen jol teljesitenek, mindségi
munkakat adnak ki, illetve terjesztenek szerte a vilagon, és olyan filmeket is létrehoztak,
amelyek Oscar-dijban és mas elismerésekben részesiiltek az évek alatt.
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A finanszirozast tekintve fontos megjegyezni, hogy az alapitassal és filmkészitéssel jaro nem
minden koltséget, kiadast kell sajat tokébdl finanszirozni, hisz a most felhozott példakban is
talalhatunk olyat, aki csaladja vagyoni helyzetére alapozott az induldskor, de szerezhetd forras
esetenként egy barattol, olyan személyektdl, akik szorosan kotddnek a filmipar vilagahoz, akik
j6l ismerik azt, vagy ami még relevansabb, a filmiparban dolgozoktol is szdrmazhat forras.

A kisebb filmgyartok, akikre még érdemes odafigyelni, a Neon Entertainment és a Blumhouse
Production. Utobbi tulnyomorészt a horror film miifajaban gondolkodik, alacsony koltségvetésii,
am annal nagyvonalibb koncepciojli filmjeirdl ismert, kockazatot vallalva az egyedi és 0jitd
projektekkel.

A Blumhouse Productiont Jason Blum 2000-ben alapitotta, a cég olyan miivekkel biiszkélkedhet,
mint a Parasite cim{i 2020-as film, ami kiérdemelte az Oscar-dijat (Independent Film Companies,
Ism.).

Nemzetkozi filmek felépitése, szereplok és feladatkorok
Narrativak
A kis és nagy stidiok leggyakoribb szerepldinek ismertetését kovetden tisztdzzuk, hogy
milyen is egy film felépitése, valamint kik a szerepldk és milyen feladatkorok meriilnek fel
altalaban egy film készitése kapcsan.

Egy film szerkezete jellemzden 3 részbdl, vagyis felvonasbol all. Az ember olykor hallja
a filmszerkezet kifejezést, amit a szakmaban otthonosan mozgdk narrativ szerkezetként is
emlitenek, ami a film cselekményének felépitését jelenti, hogy milyen sorrendben kdvetkeznek
egymas utan a jelenetek.

A narrativak leggyakrabban hasznalt struktirdi a kovetkezok:
— linedris narrativa
—nemlinedris narrativa
—Quest”, vagy a kutatas és keresés narrativéja
—"Point of view”, vagy a nézdpont narrativéja.

A linearis torténet-elbeszélés a legszokvanyosabb mindegyik koziil, mivel a cselekmény
minden eseménye idérendben kdveti egymast, ami a hadrom felvondsos szerkezetre a
legjobb példa.

A nemlinearis az elébbivel ellentétben nem kronologikusan, hanem az idoben elére, hatra
ugralva jeleniti meg a cselekményt. Gyakoriak a visszaemlékezések, a multba és a
jOovobe valo atvezetések hasznalata.

A Quest narrativa esetében a foszereplo folyamatosan a céljai elérésére torekszik, mikozben
szamos akadallyal kell szembenéznie.

A Nézdpont, vagy a Point of view mas-mas személyek nézépontjabol meséli el a torténéseket,
legyen az 6 vagy mellékszerepld, lehetnek ezek elsd €s harmadik személyti kozlések
(Beverlyboy, 2021).

Felvondsok:

Minden narrativanak tehét az az alapja, hogy a cselekményt felosztja hdmor részre, felvondsokra.

Ezek a beallitas/felallitas (Setup), a konfrontacié (Confrontation) és a megoldés (Resolution).
Az elsd felvonas soran alapjaiban torténik meg a cselekmény vilaganak felépitése a karakterekkel



Hogyan kdényveljink Hollywoodnak? Szamviteli munka a filmszakmaban 275

egyetemben, és hogy milyen célokkal rendelkeznek, milyen konfliktusokkal és akadalyokkal
kell szembesiilniiik az elbeszélés folyaman. A masodikban fokozddik a fesziiltség és né a
tét, a harmadik a végkifejlet, ahol végiil kideriil, hogy sikerrel vagy kudarccal végzddott-e a
szerepldk kiizdelme céljuk eléréséért.

1.Felvonas: Beallitas/Felallitds
— Magdban foglalja a vilag, a kdrnyezet, a karakterek bemutatasat.
— Tartalmaz egyfajta ,,0sztdnzd eseményt”, ami elinditja a torténéseket.
— A filmek esetében ez az iddintervallum nagyjabol 20-30 perc, forgatokonyv esetében
20— 30 oldal.

2. Felvonas: Konfrontacio
— Emelkedik a tét a térténetben, hogy magéra vonja a kdzonség figyelmét.
— Gyakoriak az olyan események, amik a szerepl6k szdmadra a legrosszabb végkifejletet
okozhatjak.
— Sokszor ¢épitenek be bizonyos forduldpontokat, amivel kevésbé lesz kiszamithato a
cselekmény kimenetele.

3. Felvonas: Hatdrozat/Megoldas
— Egy meghatarozo befejezés a nézo szamara, ami egyben lehet jo és rossz vég is (Maio,
2024).

A filmipar részlegei, munkakorei és feladatai:

Nagyvonalakban most mar tudjuk, hogy hogyan is épiil fel alapvetden egy film cselekménye
egy forgatokonyvben, de ez még nem elég ahhoz, hogy a studiok életre hivjak a filmvasznon.
Ehhez szakmailag jol képzett csapatra van sziikség. A kisebb fiiggetlen filmesek alacsony
koltségvetésii projektjeinek hatterében korantsem sem all olyan nagyméretii stab, amirdl érdemes
lenne b6vebben is beszélni, ezért ismételten a nagy vallalatokat vessziik alapul a filmkészités
soran betoltendo kiilonbozo feladatkorok ismertetéséhez. Mivel nem kisgyartokrol van szo,
szamos szereprol fog szo6 esni a kdvetkezokben, és hogy mit is takarnak ezek a munkakorok
a forgatasokon. Az alabbi tablazatban Osszesitem, hogy milyen sokrétli munkabol tevodik
Ossze egy film elkészitése, milyen vallalati munkacsoportok dolgoznak a filmiparban.
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2. tablazat

A Filmgyartas vallalati munkacsoportjai

Camera and Lighting Department/
Kamera és vilagitas részleg

1st Assistant Camera / 1st AC/Focus Puller/ Segédoperat6r
2nd Assistant Camera / 2nd AC/Méasod-segédoperatér
Best Boy /A vilagositdk csoportvezetdje

Best Boy Grip / Fahrtmester

Camera Operator / Kameraman vagy a Forgat6 operatér
Dolly Grip / A fahrtmester segit6je

Director of Photography /DOP/DP/ vezetoperat6r
Generator Operator / Generatorkezeld

Electrician / Vilagositok

Key Grip / Févilagositd

Film Loader / FilmbettlItd

Gaffer / Févilagositd

Grip / Bihnés (kamerakat mozgatd ember)

Directorial Department/ Rendezdi
részleg

1st Assistant Director / Els6 asszisztens

2nd Assistant Director / Masodasszisztens

2nd 2nd Assistant Director / Masodasszisztens ketté
Cast / El6adok /Szinészek

Casting Director / Szereplévalogatéd

Intimancy Coordinator / Intimitas koordinator
Director / Rendezd

Set PA / Produkcios asszisztens

Hair and Makeup Department/
Fodrasz és Smink részleg

Makeup Artist / Maszkmester

Costume / Wardrobe Designer / Jelmeztervezd
Hair Stylist / Fodrasz mester

SPFX Makeup Designer / Sminkmester
Prosthetics Designer / Protézis dizajnér

Sound Department/ Hang részleg

Boom Operator / Mikrofonos

Sound Assistant / Hangmester

Sound Mixer / Hangmérnok

Production Sound Mixer / Helyszini hangmérndk

Stunts Department/ Kaszkaddr
részleg

Choreographer / Koreografus

Stunt Coordinator / Kaszkadér-szakértd
Stunt Performer / Kaszkadoér

Set Medic / Készenléti mentés

Special Effects Department/
Specialis effektek részleg

Special Effects Coordinator / Speciélis effektek kivitelezéje
VFX /Visual Effect Supervisor / Vizudlis effektek felugyel&je
VFX Coordinator/ Vizualis effekt koordinator
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Location Department/ Helyszines
részleg

Location Scout / Helyszinfelkutaté
COVID Compliance Officer / Covid megfeleléségi biztos

Food Department/ Etkeztetési
Részleg

Caterer / Elelmiszerszallitd
Craft Services / folyamatos bufészolgaltatas

Production Department/ Gyartoi
Részleg

Associate Producer / Tarsproducer

Producer / Producer

Executive Producer / Féproducer

Financier / T6késtars

Line Producer / F8gyartasvezetd

Office PA / Felvételvezet6 gyakornok (irodai)
Production Assistant (PA) / Felvételvezetd gyakornok
Production Accountant / Produkciés kdnyveld
Production Coordinator / Ugyintézé

Unit Production Manager / Gyartasi felvételvezetd / Egység
termelési vezetdje

Entertainment Lawyer / Ugyvéd (szérakoztatdipari)

Art Department/ Miivészi Részleg

Art Director / Mlvészeti vezetd

Production Designer / Latvanytervezd

Art PA / Art Assistant / Art Runner / Diszlet- és latvanytervezd
asszisztense

Driver / Sof6r

Leadman / Vezetd

Property Master / F6 kellékes

Scenic Artist / Diszletfest6, -kivitelez6

Set Decorator / Berendez6

Set Dresser / Diszit6

Transportation Coordinator / Szallitasi Koordinator
Wardrobe Supervisor / Ruhakivitelezd *

Set Costumer / Oltdztetd

Costume Coordinator / Jelmezkoordinator

Tailor / Szabd

Shopper / Beszerzé*

Weapons Wrangler / Armourer / Fegyver technikus, szakérté

Scropt Department/ Kézirat /
Forgatokonyves Osztaly

Screenwriter / Forgatokdnyvird
Script Supervisor / Szkriptes

Editional Department/
Szerkesztdi Részleg

Digital Imaging Technicina / Digitalis képalkoto technikus
On-Set Editor / Muszterkezeld

Editor / Vago

Key PA (Production Assistnat) / Produkcios asszisztens
Video Assist Operator / Vide6 kezeld

(sajat szerkesztés)
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Amint lathatjuk, rengeteg munkakér van egy-egy részlegben. A kovetkezd tablazatban a
filmes stab munkakdreit mutatom be.

3. tablazat:
A filmes stab munkakore

Kameratechnikus

A kamerak beadllitasanak technikai részéért felel, az objektivek lecseréléséért,
és mindenekfelett biztositania kell a film forgatasahoz szlikséges eszk6z6k
meglétét.

(1st AC, vagy Focus
Puller)

Operatdr A film forgatasa soran iranyitja és miikédteti a kamerakat k6zrem{kddve
a munkajat seqitd asszisztensekkel és operatérokkel (1st AC és 2nd AC).
Koéveti a rendez6 utasitasait a kamerak mozgatasat illetéen.

Segédoperat6r Felel a fékusz bedllitasaért, és a megfeleld élességért, ha a forgatéson

nincs jelen a kamera technikus. O oldja meg a szilkséges beallitasokat
az objektivekkel és videokamerakkal, tovabba a karbantartasukeért is felel.

Févilagosito, vagy a
Gaffer fénytechnikus

A vilagitasi terv kialakitasaért felel és a kameratechnikushoz hasonléan
6 iranyitja a hozza tartoz6 asszisztenseket, hogyan és milyen fajtaju
lampak legyenek elhelyezve a forgatason ugy, hogy az illeszkedjen a
forgatokdnyvben és a storyboardban leirtakhoz.

Gaffer asszisztense

A vilagosito feladatkorét tébb személy is betdltheti, attdl fliggéen, hogy
mennyire 6sszetett a forgatashoz hasznalt vilagitas.

Hangmeérndk

A hangositas és a hangkeverés vezetdje, felelés a monitorozasért, rogzitéseért,
a hangok szinezéséért egy forgatas soran, eldonti, hogy milyen mikrofont
és hol hasznaljanak, hova helyezzék el.

Boom Operator,
hangtechnikus

Biztositania kell, hogy megfelel6en funkcionaljanak a mikrofonok, a minél
tisztabb hangrogzités érdekében. A hangtechnikus munkajat végezheti
egy kulon ezért felel6s személy, de akar maga a hangmérndk is ellathatja
ezt a feladatkort.

Kaszkad6rok

Azok az emberek, akik a forgatas soran felmerulé veszélyes jelenetekért
felelnek. Kotelesek betartani az el6irt biztonsagi szabalyokat. Feladatukk
lehet ugras, buvarkodas, ltkdzéses és egyéb akcids jelenetek, és minden
mas, ami komoly sérilésekkel jarhat nem megfelelé végrehajtas esetén.

Pirotechnikus

A forgatason hasznalt pirotechnikai/tiizelésre képes eszkdzok és fegyverek
(kiegészitve a fegyvertechnikussal) karbantartasaért, kezeléséért és ellatasaért
felel, idetartoznak az akcidjelenetek soran alkalmazott robbandszerek is.
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VFX vezetd, vagy
a Vizualis effektek
koordinatora

A forgatas el6tt, alatt és utan bizonyos digitalis megoldasokkal igyekszik
segiteni a felvételek latvanyvilaganak kialakitasat

Szinészek, statisztak

Habar nem képezik a forgatdcsoport részét, nélkulézhetetlen szereplGi
a forgatokdnyv megvaldsitasanak.

Intimitasi Koordinator

Nem egy olyan film létezik a vilagon, amiben szerepelnek bizonyos
szexualis vagy egyéb intim, er6szakos jelenetek. Hogy ezek rogzitése
minél biztonsagosabb, illetve komfortosabb keretek koz6tt torténjen, arrol
az intimitasi koordinator gondoskodik. Toérddik a szerepldk érzelmi és lelki
allapotaval, hiszen annak ellenére, hogy tébbnyire profi szinészekrél van
sz0, senkinek sem egyszer(i az efféle jeleneteket eljatszani egy egész
stab elétt. Erdekességképpen: ez a munkakér/beosztas igencsak tjnak
szamit, mivel csupan 2020-ban valt hivatalossa.

Latvanytervezé,
mivészeti vezetd

Egy forgatas hangulat- és latvanyvilaganak kialakitasaért felelés. Ide tartoznak
a jelmezek, bizonyos kellékek és diszletek, minden, ami szerepelhet a
forgatokonyv leirasaban, hogy ezzel a legmegfelelébb vizualis megjelenést
szolgaltassak.

Diszlettervez6

Hataskorébe tartozik a diszletek és a kellékek megtervezése és kivalasztasa,
munkaja folyaman egyuttmiikédik a mivészeti vezetével annak érdekében,
hogy min&ségileg minél megfelel6bb vizudlis megjelenést teremtsen meg
a film jeleneteinek leforgatasahoz.

Berendezd

A diszlettervez6 asszisztense, aki lényegében a tervez6 altal beszerzett,
tervezett targyak megfelelé elhelyezésérdl gondoskodik, de lehet a feladata
akar festés, vakolas és tovabbi mas kreativ megoldasok.

Kosztlimtervez§, vagy
jelmeztervezé

A nevében is szerepel, hogy a forgatashoz sziikséges ruhakért illetékes:
milyenek legyenek a ruhak kiillemre, ez Iényegesen fligg a forgatokényvben
leirtaktol, illetve a karakterabrazolastol. Kreativan tervezi meg a ruhak
mintazatat, szinét és a ruhahoz tartozé kiegészitéket. Nagyobb projektek
esetében a jelmeztervezé munkajahoz asszisztensek is tarsulnak, a hasznalt
jelmezek elrendezésében, épségiik biztositasaban segédkeznek.

Maszkmester Feladata hogy a szinész megjelenését, pontosabban az arcat, bérét vagy az
egeész testét a szerephez maszkirozza, minél realisztikusabb megjelenést
biztositva sminkekkel, zselatinnal, latexszel és mas anyagok segitségével.

Fotos A forgatéson elvégzi a szilkséges beadllitasokat a foté6zashoz, amit a

késébbiekben a filmek marketingjéhez hasznalnak fel.
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Producer

A filmek finanszirozasaért, pénziigyeinek hatteréért felel. Elinditja a széban
forgd projekteket, kdzremlkodik a megfelel6 szinészek felvételében, a
stab tagjait is j6l megvalogatja, figyelemmel kiséri a pénzugyi mozgasokat
a munkalatok id&szaka alatt. Ellendrzi, hogyan haladnak a forgatokényv
elkészitésével, sok esetben kiveszi részét a terjesztési és marketingfolyamatokbdl.

Forgatdkdnyvird

Nélkile nincs sztori, ha nincs sztori, akkor film se lesz, ezért [étfontossagu
tagja a film stabjanak. A végleges verziét aztan kiegészitik technikai
utasitasokkal, mint példaul hogy milyen sz6gbdl vegyék fel a jeleneteket.

Storyboard artist

A kezdeti illusztracidkat a forgatokdnyvird és a rendez6 gondolatai alapjan
késziti el. lllusztracidk készllhetnek diszletekrdl, a karakterektdl, Iényegében
vizualisan, képi 2D-s formaban torténik az elbeszélés elmesélése.

Rendezd

Kreativ tagja a gyartasi folyamatnak, és tébbségében 6 hozza meg a végsd
itéletet a kreativ kérdésekben, de dontését ellenezheti a producer vagy
maga a studio. Azt is mondjak, hogy a rendezd személyének megvalasztasa
mindennél fontosabb, mert ezen allhat vagy bukhat a m, hiaba allitjak
0ssze mellette a valaha volt legjobb stabot.

Rendezdasszisztens

A rendez6 jobbkeze, segitséget nyujt a forgatokdnyv feldolgozasaban,
a forgatas sorrendiségében, kapcsolatot tart a stabbal és a vezetékkel,
hogy informalja 6ket a rendezé utasitasairdl.

Gyartasvezetd

A forgatas napi és teljes koltségeiért felel, tovabba a fizetésekert,
szerz6désekért, [ényegében a producer éltal ra bizott biidzséért, magyaran
szOlva a koltségvetésekert.

Scriptes naplévezetd

Forgatasi feljegyzéseket készit, lejegyzi, hogy miket forgattak és mit kell még
a tovabbiakban, az esetleges eltéréseket a felvételekrdl, Utdmunkakhoz
elengedhetetlen a naplojegyzetek készitése. Munkaja sokszor még a
forgatas el6tt megkezdddik, a forgatas alatt pedig folytonos kapcsolatban
all a rendezével, sminkesekkel és operatdrokkel, hogy jelentse a felmerdilé
hibakat. A vagok nagyban tamaszkodnak alapos munkajara a szerkesztésben.

Felhasznalt forras: (Német, 2022)/ (Médiapedia, Ism.) (sajat szerkesztés)

Egy film gyartasa igen 0sszetett munkat igényel, és minél sokrétegilibb, dsszetettebb egy stab,
szakmailag minél képzettebb emberekbdl all, annal nagyobb az esélye, hogy a végeredmény
is hasonlo lesz mindségében. Nem egy példa volt mar arra, hogy nagy stadiok hatalmas
pénzmennyiséget Oltek egy-egy filmbe, amely nem hozta meg a varva vart eredményt.

Lehet egy film vizudlisan jol megoldott, ha maga a torténet nem elég érdekes, Osszetett, és
mindemellett kiszamithato. A rendezd vagy mas tényezd is lehet az oka annak, hogy egy jo
torténetet rosszul filmesitenek meg, egy igéretes sztoribol, forgatokényvbdl nem sikertiil jo

filmet 1étrehozni.
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A filmgyartas fazisai
A filmgyartas mint tevékenyég a filmgyartasi folyamat kezdési, létrehozasi és megjelenitési
szakaszait takarja.

Ha részekre szeretnénk osztani a filmgyartas folyamatat, a legnagyobb gyakorisaggal 5
kiilonallé részre bonthato, de vannak, akik még tovabbi két szakasszal bOvitik a felosztast.
Ezek a kovetkezdek:

1. fejlesztés (+6. finanszirozas)
2. elémunkalatok

3. gyartas

4. utébmunkalatok

5. forgalmazas (+7. marketing)

El6fordul, hogy csak 3 részre bontjak, minddssze a 2., 3., 4. pontokra, eld és utomunkakra,
és a kettd kozott szerepld gyartasra, de van egy masik 3 tagl varidns is, ami a gyartast,
forgalmazast, valamint a film bemutatdsat tartalmazza. A gyartés soran zajlik a film készitése,
a forgalmazas fazisaban gondoljak at, hogy miként kezdik el értékesiteni €s eljuttatni a filmet
a forgalmazokhoz, és végiil dontenek arrol, hogyan fogjak a filmet a kozonségnek bemutatni.

Ertelemszertien minden a fejlesztési szakaszban veszi kezdetét. VélhetSen eléallnak egy
¢letképes forgatokonyvvel vagy otlettel és ebbdl kezdik el fokozatosan felépiteni a filmet
a megvalosulasdig. A producer az, aki felel a fejlesztés feliigyeletéért, idetartozik maga a
finanszirozas folyamatos figyelemmel kisérése, az litemterv betartasa. Munkdjanak jelentds
részEt teszi ki az Gigynevezett "Package”, egy csomag Osszedllitdsa, benne szerepelhetnek
forgatokonyvek, eltérd szellemi tulajdonok, szinészek és rendezdk egyarant.

Ahogy kordbban is emlitettem, a forgatokdnyv minden film alapja, amire elkezdenek a
stabtagok épitkezni, egy jol felépitett valtozat pedig informal a parbeszédekrdl, a sziikséges
anyagi koltségekrdl, a szerepldk jelmezeirdl és a tovabbi kiegészitokrol.

Egy ilyen csomag lényege az eladhatdsagrol szol, hogy finanszirozokat szerezzenek a projekthez.
Lényegében befektetoket igyekeznek keresni a megvalositashoz, szerencsésebb esetben egy studid
z0ld utat ad, rosszabb esetben viszont bekeriil egy forgalmazoi purgatoériumba (Development
Hell), vagyis a csomagot studiotol studiokig passzolgatjak, ami akar évekig is eltarthat.

Visszatérve az eredeti kiindulopontra, egy film elkészitéséhez pénzre van sziikség, nem is
kevésre, a feladat pedig a producerre harul. Szdmos mddon juthatnak a gyartok pénzhez, lehet
sz0 hitelekrdl, de eldértékesitésbdl is szarmazhat pénz, vagyis eladjak a filmet a potencidlis
forgalmazonak, miel6tt az még elkésziilt volna. Nagyvallalatok finanszirozhatjak sajat zsebb6l
is a gyartast. Az eldgyartas sordn megkezdik a sziikséges elokésziileteket a forgatashoz.
Ebben a szakaszban harom fontos dolognak kell lezajlania. Ismételten feltlinik a koltségvetés.
A producer még az els6 fejlesztési szakaszban felvazolta az altalanos koltségeket, de az igazi
részletek itt keriilnek eld. A fogyartasvezetdvel egylitt dolgozva igen részletes litemtervet
készitenek, benne a forgatdsi helyszinekkel, szereplokkel, a stabtagokkal és a sziikséges
felszerelésekkel. A koltségvetés megtervezése rengeteg logisztikat igényel, hiszen vannak
dolgok, amiket k6lcsondznek, mint a diszletek, a jelmezek, a kellékek.

A jO csapat Osszedllitasa a kovetkezd 1épés, €s nem kevés emberrdl van szo, mivel vannak
projektek, amiken ezernél is tobb személy munkalkodik. Eldonti a producer, hogy kiket vesz
fel (a rendezdvel egytittmiikddve), olyan szakembereket, mint operatordk, tervezok stb. — az
el6z0 fejezetben is lehetett latni, hogy milyen és hany szakember munkajat igényli egy film
létrehozasa. A szereplok valogatasakor a fészereploket gyakran mar a fejlesztési szakaszban
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kifizetik, de a fontosabb szerepeken kiviil a mellékszereplk kivalasztasat altalaban a
szereposztd rendez0 végzi, miutan a rendezdvel egyiitt meghallgatasokat tartottak az 6sszes
betoltendd szerepre. Es jon az elozetes vizualizalas, a film rendezéje és operatérei elkezdik
a tervezést, hogy miképpen nézzen ki a film vilaga. Késziteni kell storyboardot, beszélni a
latvanytervezdvel/diszlettervezovel, jelmeztervezokkel. Fontos feladat még a megfeleld forgatasi
helyszin kivélasztéasa, ez pedig a helyszinfelkutato teenddje, amiben logisztikai stratégia okok
miatt segédkezik neki egy miiszaki felderitd (tech scout) is.

Most nagyjabol a filmgyartas kozepénél, a gyartasnal jarunk, ami talan a legrohanosabb
szakasz valamennyi koziil. Itt élesben forognak a kamerak és rogzitik a felvételeket, koltségvetése
pedig annal nagyobb, min¢l hosszabbra tervezik a forgatast.

Elemei koz¢ tartozik a +napi diszp0” készitése, egyfajta behivolevél, amit a rendezdasszisztens
ad ki minden nap a forgatas el6tt, hogy az egyes részlegeknek mit kell tenniiik a szoban forgd
napon, hogy legyen kell0 idejiik a beallitdsok elvégzésére.

A bedllitdsok a masodik eleme a gyartasnak, ahol a grip, vagy a kamerakat mozgatok és az
elektrotechnikai eszkdzoket kezeldk dolgoznak. A vilagitas eldkészitését kovetden a kamerasok
beallitjak a felvételhez a kamerakat, ek6zben a sminkesek €s jelmezesek azon dolgoznak, hogy
az adott jelenethez megfelelen eldkészitsék a szinészeket. A rendezd a szinészekkel és az
operatOrrel atveszi a jelenet és a kamera bedllitasait, lehetdvé téve, hogy a stdbbol mindenki
tudja, mire szdmithat a felvétel alatt, illetve hogy az el6tt jelezzék az esetleges problémakat.
Végezetiil jon a felvétel, mindannak az eredménye, amirdl eddig szo esett. A forgatds utan
jonnek az utdomunkék, mindaz, amit a rogzitett felvételeken kell elvégezni ahhoz, hogy be
lehessen fejezni a filmet. Az utdomunkék sok id6t és energiat vesznek igénybe. Ide tartozik a
képszerkesztés, a vagas, a ,hangolas” finomitdsa.

A feladat all egyfeldl az dsszeéllitasbol, amikor is a vago és a rendezd attekinti a felvételeket,
szortirozzak és rendezik azokat. Utdna kovetkezik maga a vagas (durva vagas), majd végiil
a finomitasok, amelyek komoly dontéseket kovetelnek. A hangcsapat munkaja kiterjed a
hangkeverésre és szerkesztésére. Utobbiba tartozik a hangeffektusok megfeleld elhelyezése,
aztan jon a hangkeverés, hogy minden klappoljon a film kiadasdhoz. A forgatdshoz felhasznalt
kellékek és diszletek manapsag kozel sem véglegesek, ezért is hasznalnak tovabbi latvanyelemeket
a filmkehez, ilyenek a VFX-ek hasznalata, a szamitogépek altal készitett képek, a CGI, mellyel
szinte barmit életre hivhatnak. Vannak tovabba szinezések és a tipografia kivalasztisa a cimhez
¢s a fécimlistdhoz, ezek végeztével pedig megkapjuk a kész filmet és johet a forgalmazas.

A film terjesztéséhez, forgalmazasahoz kell a marketing, hiszen valamilyen médon el kell juttatni
a nézokhoz. Még egy fliggetlen filmes gyartotta mii rekldmozasa sem jelent kevesebb koltséget,
mint egy nagy filmgyartd cégé, mivel kozel sem lehetséges alacsony koltségvetéssel hatékony
marketing stratégiat kialakitani. Ez a fazis kicsit hasonlit az els6hoz, mivel itt is szamit, hogy kihez/
kikhez fordulnak a terjesztéssel. A nagy studidknak természetesen megvannak a sajat forgalmazo
cégel, a fiiggetlen filmeseknek meg altaldban az a szokasuk, hogy filmfesztivalokon forgalmaznak,
vagy felbérelnek értékesitési ligynokoket, akik kapcsolatba I€pnek kiilonb6zo filmforgalmazokkal.
De manapsag ott van az internet mint legutolsé megoldasi eshetoség az tigyre (Provost, 2024).

Osszefoglaléan megéllapithatjuk, hogy a filmgyartds egyes stadiumaiban igen dsszetett munka
zajlik, ahol mindenki igyekszik ellatni a sajat szerepét a legjobb képessége szerint. Mindazonaltal
ahhoz, hogy filmet készitsen egy studid, nem kevés pénz és munkaerd sziikséges, elég, ha azt
emeljiik ki, hogy egy filmen dolgozhat szaz, de akar ezer f6s 1étszamot is meghalad6 csapat
(14sd Gyiirtik ura — nagyjabol 3000 £0), a koltség pedig néhany szazezer dollarrdl felmehet
egészen csillagaszati 0sszegekig (Slideshare, 2012).
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A filmforgalmazas pénziigyi aspektusai: filmvasarok, new media modellek és azok hatasa
a klasszikus filmforgalmazési modellekre

A film finanszirozéasa soran hasznalnak egy ,,financing waterfall”, azaz finanszirozasi vizesés
elnevezésii kifejezést, ami egy megtériilési litemterv a termelés jovedelmezdségére. Olyan
pénzbeli bevételekrdl vagy kifizetésekrdl beszEliink, ami a befektetoket, termeldket érinti, és
tovabbi olyan személyeket, akiknek pénzbeli érdekeltségeik vannak a film kapcsan. Meghatéarozza,
hogy milyen sorrendben torténik a stab és szinész tagjainak kifizetése, a gyartasi koltségek és
a befektetok tamogatasainak a megtéritése. A legtobb filmprojekt esetében, hasonléan a nagy
vallalatokhoz, eladosodva kezdenek, mielott még nyereségessé valnanak, és nem hoznak kelld
jovedelmet, de az sem ritka, hogy évek kellenek ahhoz, hogy megtériiljenek és nyereséget
produkaljanak, ezért is fontos a megtériilés megtervezése. Képzeljiink el egy vizesést, aminek
tetején van egy bizonyos 0sszeg, alatta pedig a kivondsra varo értékek. A filmeknél a vizesés
tetején szerepelnek a kapott forradsok, majd alatta a stab, a rendezd és a szerepldk kifizetése.

A Kkifizetési sorrend

Az elso kifizetés a vevdi licencdij. Egy olyan személy kifizetésérdl van szo, aki intézi a film
forgalmazasat, vagy szimpldn a vevo az, aki fizet a film terjesztési jogaiért. A licenc jogot
biztosit a vevOnek arra, hogy meghatarozott ideig és médian keresztiil terjessze a filmet,
legyen az mozibemutatd, DVD, vagy digitalis uton torténd értékesités. Ezeket az ligyleteket
altalaban egyszeri fizetéssel bonyolitjak le a szerz6dés megkotésekor, ami jelentds bevételt
jelent a licencaddnak. Atlagosan a licencek dija kiteheti a film teljes koltségvetésének 10-50%-
at, és a projekt részletei lesznek a meghatdrozo elemek, mint a jegybevételek, a szerzddéses
targyalasok eredményei, vagy a forgalmazas részletei.

A licencdijakat kovetden jon a forgalmazdi dijak kifizetése. Kiszdmitasa a film brutto bevételének
szdzalékaban torténik, s a film marketingjével és kiadasaival gondosan foglalkozé cégnek vagy
cégeknek kell fizetni. A szoban forgd dijakat a filmet forgalmazo cég és producere vitatjak
meg, az 0sszeg mértéke pedig igen valtozo, 10-30% kozott mozog, sztondzve a forgalmazokat
a filmek bemutatasara és arra, hogy minél hatékonyabban torténjen a forgalomba hozasuk.

Harmadik helyen az értékesitési ligynok kovetkezik, aki egy vagy tobb film forgalmazasara
kot szerzodést, képviseli azokat, ezenfeliil felelds a forgalmazdkkal, esetleg vevokkel megkotott
forgalmazasi szerzddésekért. Kifizetésének ardnya a licencdij kisebb hanyadéaban torténik,
ami nagyjabol a licenc 10—15%-a. A kifizetés mértékében, hasonldoan a masodik ponthoz, itt is
az Osztonzésen van a hangsuly, hogy az ligynokok minél jobb szerzodéses megallapodédsokat
kossenek. Olykor megesik, hogy a producerek igénybe vesznek termel6i képviseloket, akik
szorosan egyiitt is mitkddnek veliik, hogy segitséget nyujtsanak a hazai forgalmazasban. Kozeli
kapcsolatot tartanak hazai forgalmazokkal és vevdkkel, hogy iizleti téren megallapodasra
jussanak, ezen feliil igyekeznek vonzobba tenni a film csomagjat (package) befektetok részére.
Fizetési dijuk a teljes ligyletbol szarmazo haszon 5-10%-at is kiteheti. A harmadik pontban
felmeriiltek az értékesitési ligynokok, igy a hozzajuk kapcsolodd megtériilési koltségekrdl is kell
beszélni. Azokrdl a kdltségekrodl, melyek kotddhetnek magukhoz az értékesitési tigyndkokhoz, a
termelés képviseldihez és marketingesek tligyleteihez. Szoktak ezeket megtérithetd koltségeknek
is nevezni, mivel megtériilésiik megoldhato a film bevételeib6l még azeldtt, hogy azt elosztanak
a befektetok és egyéb résztvevok kozott.

Ehhez hasonlo koltségeknek tekintjiik a marketingre, filmfesztivalokra, hirdetésekre forditott
pénzeket. Felmeriilhet koltségként a filmsztarokkal valo reklamozas és a személyzet utaztatasa
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is. Vannak lehetdségek arra, hogy a kiadasokat megtargyaljak, vagy bel6jék felsé hatdraikat.

Legutoljara jonnek a produkcids cégek egyes dijai, a a befektetdk, szerepldk, a stab és
producerek dijazasa, béreinek kifizetése. (Hasonldan a korabban felsoroltakhoz, itt is meghatarozott
sorrendben torténik, hogy ki kap eldszor fizetést a nettd profitbol.)

A fizetési prioritas élén allnak az adossag-befektetok (elsobbségi adossag), akik alacsonyabb
kamatokkal nytjtanak hitelt a filmgyarosoknak, mint mas atlag hitelezok. Araik 4tlagosan
8% és 12% kozott ingadoznak, de ezeket a szamokat nagyban befolyasolja az adott projekt
mérete és hogy mennyire hitelképes a szervezet/vallalat. A masik ok, ami miatt alacsonyabb
kamatokat szamolnak fel a filmeseknek, hogy 6k prioritdsban részesiilnek méasokkal szemben,
és elébb kapjak meg a nekik felszamolt kamatokat és t6két. (Vannak olyan esetek is, hogy
az adossagokat banki kdlesonnel egészitik ki). Ha nem sikertil teljes mértékben torleszteni
ezeket az elsobbségi adossagokat, akkor jonnek képbe a finanszirozasi ,,rés-befektetok”, akik
tigynevezett hianyfinanszirozast folytatnak, hogy pétoljak a hianyzo forrast. Atlag folott magasabb
hozamot érnek el, nagyjabol 10-20%-ot, olyan befektetésekért, amelyek mar rendelkeznek
ezekkel az elsObbségi tartozdsokkal. (Magasabb kamatlabak, banki segitségkérés esetében
eladasra nem keriilt telkeket vesznek fedezetiil.)

Aztan ott vannak a részbefektetok is, akik a film sikeressége esetén igen nagy Osszegre
tehetnek szert. A siker sosem garantélt teljes korben, ezért vallalnak hatalmas kockézatot
befektetéseikkel a még nagyobb nyereség fejében. Az is kockazatos szamukra, hogy elsébbséget
élvez az adossagok torlesztése, mieldtt még Oket kifizetnék. Elsésorban nullszalddsra igyekeznek
kijonni a helyzetbdl, ha pedig jol fektettek be, nyereségiik 10-30%-o0s aranyt is elérhet a
jovedelembdl. A tovabbi résztvevok azok, akik utolsokként szerepelnek, a producerek, rendezok,
szinészek, stabtagok és mas kulcsszereplok, akik részt vettek a film elkészitésében. A film
nettd nyereségébdl a szerzodéseik alapjan kapjak meg a jutalékot, ami minden elkiiloniilo film
esetében eltérd lehet. Es ami a legfontosabb az § esetiikben, hogy csak akkor kapjak meg az
oket megilleto résziiket, ha minden mas kiadas, dijak, adossagok, tehat minden, ami a sorban
elttiik szerepel, ki lett fizetve.

De mi van akkor, ha esetleg kdzbejonnek mas olyan tényezok is, amik felborithatjak,
kibdvithetik a prioritast élvezd személyek, cégek szamat a sorban? Véltozhat ez attol is, hogy
a gyartok atalanydijat, vagy minimalis garanciat valasztanak (ez hatdrozza meg a vizesésilink
szerkezeti felépitését). Minimalis garancia esetében, egy elére meghatarozott dsszeget fizetnek
a felmerild értékesitdk és forgalmazok a gyartonak, amit az a késobbi bevételekbdl fizet
vissza, mig a licencdijak esetei valtozatlanok. Ha a koltségekrol van szo, nem lehet tudni
biztosan, hogy nem meriilnek-e fel még tovabbi kiadasok. Lehetnek ezek akar egyesiileti
(céhes) maradvanyok, off-the-top kifizetések, bankok altal felszamitott dijak. Filmes vallalatok
kothetnek szerzddéseket mozikkal, és attdl fiiggben valtoztatnak, hogy mekkora sikerrel
nyit a megallapodasban szerepld film, képes-e telt hazat produkalni hosszl hetekig, hogy
megtériiljenek a kiadasok, vagy egyaltalan nem fogja meg a kdzonséget, nincsenek telthazak
a mozikban, igy anyagilag nem képes a megtériilésre. Tovabb bonyolithatja a filmes vildg mai
helyzetét, hogy szamos produkcio keriil egyenesen a streaming platformokra, ahelyett, hogy
elsdsorban a mozikban vetitenék. Sokan allitjak, hogy ez a valtozds megneheziti az elosztast
az ilyen filmek kapcsén.

Ezek az tligyek jelen allas szerint még megoldatlanok, de fellelhetd néhany javaslat arra,
hogyan intézziik okosabban ezeket a kiad4sokat:

o Gydzddjiink meg, hogy a forgalmazasi szerzédésekben miképpen hatarozzak meg a
dijakat, a brutto bevételeket és netto nyereségeket!
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o Javasolt szorakoztatdipari tigyvédek felkeresése a szerzddéses megallapodasok ellendrzésére
(jo uzletkotés érdekeben).

Annak érdekében fontos megérteni ezt a kifizetési sorrendet, hogy a kezdo és rutinos
filmesek is képesek legyenek megvédeni filmjeiket, kiiktatva a plusz koltségek és félreértések
kialakulasat (Hadity, 2023).

A filmfesztivalok olyan mindig méas-mds szervezet altal megrendezett események, ahol
kivalasztjak és levetitik a médiatartalmakat, tobbségében filmeket, és ezek a fesztivalok
jellemzden hosszll tava események fix helyszinekkel, amik lehetnek filmszinhazakban, de
manapsag mar online feliileteken is egyre stirtibben jelennek meg. Az események sokszintiséggel
biiszkélkedhetnek, sokféle miifaju és témajh filmekkel allhatnak eld.

A legelsd rendezvényt 1932-ben szervezték meg, napjainkban pedig a legnagyobb filmfesztivalok
helyszineit Big Five-ként is emlegetik, hasonloan a nagy studidkhoz. Ezek a kovetkezéek: Cannes,
Berlin, Sundance, Toronto és Velence. Az ilyen rendezvények szamos lehetoséget rejtenek,
oriasi segitséget jelentenek a fiiggetlen filmesek szamara, hogy népszertsithessék magukat,
de elényoket nyujthatnak ipari halozatépitéshez, nem utolsdsorban pedig a terjesztéshez. A
filmgyartdk szdmara remek alkalmat teremtenek ezek a rendezvények kapcsolatok kialakitasara,
a menedzserek 11 tehetségeket fedezhetnek fel. Természetesen a fesztival fo célja a kivalasztott
filmek bemutatasa a kdzonségnek, hogy a studidk hirdessék, népszeriisitsék és eladhassak a
filmjeiket az azokrol késziilt csomagok bemutatasaval (Provost, 2024).

A filmfesztivalokon vald részvétel igen jO lehetdség, de vajon vannak-e méas modszerek is
a terjesztésre? Mik azok a modellek, amik felhasznalhatoak a filmek fogalmazésara?

Néhany modell, ami potolhatja — vagy éppen kiegészitheti — a filmfesztalokokon valo részvételt

Studio model / Studié modell:
Remek példaként szolgalnak erre korunk nagy filmgyarto vallalatai. Vegyiik példaul a
Disneyt vagy a Warner Bros.-t, amelyek nem csak sajat zsebbdl finanszirozzak és készitik
el a filmeket, hanem gondoskodnak azok terjesztésérdl is, tehat 6k bonyolitjak filmjeik
eljuttatasat a nézokhoz. Filmjeik elsdsorban a mozikba keriilnek, vetitésiik idétavja pedig a
szoban forgo film sikerétdl fiigg. A studiok filmjeik mésolatat egy hordozhaté merevlemezen
juttatjak el a mozikba.. Az els6 1épés egyszerll elnevezése a filmszinhazi terjesztés, amit
kovet a hazai videdpiacokon torténd forgalmazas. JellemzOen ez akkor kovetkezik be,
amikor a film mar kikeriilt a mozikbol, és minimum 3, maximum 6 honapnak kell eltelnie,
hogy elérhessiik ilyen formaban, példaul DVD-n. Aztan jonnek a streaming, eléfizetds
szolgaltatasok. Egy film a megjelenésétol szamitott 1-2 év utan valik az emberek szamara
ingyenesen elérhetéveé, azzal egylitt, hogy a miisorszolgaltatd fizet a film bemutatasaért. A
masik eshetdség, hogy eladjak online streaming szolgaltatoknak, mint a Netfilx, az HBO
vagy az Amazon Prime (BBC, Ism.).

Product-oriented modell / Termékorientalt modell:
Ebben az esetben a véllalatok a nézdk, a kozonség igényeinek kielégitése helyett a film
mindségére helyezik a fokuszt, igyekeznek a legjobb mindséget nyujtani. Ez a modell népszeri
a filmproducerek korében. Akik ezzel dolgoznak, inkdbb a nemzetkozi fesztivaldijakra
koncentralnak, mintsem a tomegpiac igényeinek elemzésére (gyakori eset eurdpai filmgyartoknal)
(Vitkauskaite, 2020).
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Market-oriented model / Piacorientalt modell:
A filmeket az adott piachoz igazitjak, és ennek megfeleléen hozzak meg a dontéseket. A
termekkozpont modellel ellentétben nem forditanak kiilondsen nagy figyelmet a mindségre
(a mindséget nagyban befolyasolhatja a kivéalasztott piac) (Vitkauskaite, 2020).

Business model 2.0 / Uzleti modell 2.0:
Nagyban ko6tdik a mai modern technoldgidhoz, mivel alapja az internet, valamint a tovabbi
online platformok. Lehetdséget szolgaltat a filmeseknek a tovabbfejlédésre mind a készités,
mind az engedélyezések €s egyéb felhasznalasok terén. Tipikus példdja ennek az innovacionak
a digitalis Gton készitett animacios filmek online platformokon torténd kozvetitése. A modell
kiemeli a kulcs-szereploket, akik a gyartok, az aggregatorok és a nézdk vagy fogyasztok.
Aggregator cégeknek tekintjiikk a Google-t, a Netflixet, az Applet, amelyek a kozeljovoben
varhatdan nagyobb befolyassal lesznek az Gjonnan kialakult ipari szerkezetre, hiszen altaluk
a termeldk, azaz a filmgyartok kozelebb tudnak keriilni célkdzonségeikhez. A terjesztés e
modja nem csak a bevétel szempontjabol igen elonyds, hanem a készit6k nagyobb kontrollt
gyakorolhatnak a felhasznalas felett, igy sikeresebben érik el célkdzonségiiket.
A technologia fejlédése elényokkel és hatranyokkal egyarant jar. Sajat megfigyeléseim
alapjan elmondhatom, hogy az utobbi években jelentds eldnyre tettek szert a streaming
szolgaltatok a mozikkal szemben. A Covid alatt korlatozottakka valtak a gyartok lehetoségei
filmjeik bemutatéasa terén, és sok film kertilt online feliiletre, de szdmos halasztas utdn mégis
csak nagy vaszonra keriiltek, hiszen profitot kellett termelniiik. Ebben a nehéz, jarvanyos
id6szakban megvaltoztak az emberek igényei, szokdsai a filmnézést tekintve is. Sokan
gondoltak tgy — kényelembdl fakadoan és pénziigyi szempontok alapjan —, hogy jobban
megeéri befizetni egy streaming szolgéltatohoz havonta temérdek tartalomért, régiért és
ujért egyardnt, mint elmenni a moziba egy alkalomért. Ugyanakkor sokan - a mozi 4ltal
keltett hangulat miatt - tovabbra is ragaszkodnak ahhoz, hogy filmszinhdzban nézzenek
meg filmeket, de a jarvany iddszaka kétségteleniil jelentds valtozasokat hozott a filmek
fogyasztohoz valo eljuttatasdban. Nem véletleniil jon létre egyre tobb online platform széles
vélaszték tartalommal (Disney+), hiszen erre még mindig 6ridsi igénye van az embereknek
(Vitkauskaité, 2020).
Visszatérve a 2.0 tizleti modellre, még ezen beliil is talalkozhatunk tovabbi modellekkel,
mint példaul a kdvetkezokkel:

,Long tail” modell:

egy olyan stratégia, aminek alapjan a vallalatok azaltal tehetnek szert nagy nyereségre, hogy
inkabb nehezen beszerezhetd termékeket adnak el kis mennyiségben nagyszamu tigyfélnek,
mint hogy a kevésbé népszerii termékbdl adjanak el tobbet. Vegyiik példaul a Netflixet, amely
ezt a fajta stratégiai modellt kdvetve ér el pénziigyi sikereket. Arrdl van sz9, hogy az egyes
alacsonyabb piaci keresletll, alacsony értékelésii/kevésbé sikeres tartalmak kialakithatnak
egy piaci rést, amivel felvehetik a versenyt nagyobb sikerl filmekkel, de csakis akkor, ha
a forgalmazasi csatorna elég nagynak bizonyul. Ez azt jelenti, hogy bévitik a terméklista
vélasztékat, kevésbé népszerli tartalmakkal a kozéppontban, igy alacsonyabb dijat kérnek az
el6fizetdktdl, elérve a nagyobb jovedelmezdséget. (Ehhez nagyban hozzéjarul a fogyasztok
érdeklddési kore is.) (Hayes, 2024; Berjani, 2018)
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»360 — degree” modell:

amolyan atfog6 terv, ami altal tobb platformrol, illetve csatornardl torténik meg a célkozonség
megkozelitése. A marketing hagyomanyos ¢s digitdlis formajara is tdmaszkodik ligyfelei
minél hatékonyabb elérése érdekében, biztositva, hogy az iizenet eljusson hozzajuk, akar
hasznélnak digitéalis eszkdzoket, akar nem. Gondoljunk arra, hogy filmek, sorozatok esetében
lathatunk hirdetéseket telefonunkon, amikor youtube-on tartalmakat néziink, olvasunk egy
ujsagcikket, vagy akar ingyenes jatékok feliiletein is. Ha pedig nem a telefonunkon, akkor
papir/digitalis plakatok utjan jut el hozzank az informacio. (Rockcontent, 2023).

DIY (Do It Yourself) modell:
mikro-koltségvetésii modell, ami meglehetdsen ujnak szamit a tobbi modell mellett, alapja a
filmek online platformokon torténd terjesztése, nagyobb lehetéségeket nytjtva a gyartoknak,
filmeseknek a hagyomanyos forgalmazasnal. A modell tartalmazza az elektronikus tton
torténd fizetést, marketingstratégiakat, a megcélzott kdzonség demografiai / életkor adatait
(még a forgatas eldtt tudni kell). A modell kikeriili teljesen a mozikban torténd forgalmazast,
helyette alkalmazva az online streaming feliileteket.

A modell elengedhetetlen elemei a kovetkezok:
o csapatépités, forgatokonyv és koltségvetés
e meghatdrozni a sziikséges demografiai adatokat, finanszirozas megszerzése (Kikckstarter.
com) hitelkartyaktol, csaladtol és baratoktodl stb.
e megtervezni a stratégiat
o rovid filmelozetes elkészitése, online feliiletek beizzitasa, kozosségi média, fesztivalok
nyUjtotta terjesztési lehetdségek
o filmes utomunkalatok, tesztelések
o palyazatok elkészitése filmfesztivalokra
o megvalositds
A modellekbdl is jol lathatd, milyen jelentds befolydsa van vilagunkban a folyamatosan
fejlodod technoldgianak, és hogy milyen mértékben tdmaszkodnak ezekre a gyartok. Elég csak
megemliteni a médidn és online platformokon torténd terjesztést, megkonnyitve az emberek
szamara, hogy elérhessék a megtekinteni kivant tartalmakat (Vitkauskaite, 2020).

Osszegzés:

A fejezet elsd részében bemutattam a film kialakuldsanak legfontosabb torténéseit, a nagy és
a kisebb filmgyarto vallalatok megjelenését a filmiparban, a veliik kapcsolatos érdekességeket
¢s altalanos tudnivalokat. A két stadidtipus kozotti hasonldsagok és kiilonbségek tisztazasa
utan lathattuk, hogyan épiil fel egy film tartalma és milyen kiilonboz6 részlegekkel, azon
beliil hany szakemberrel dolgoznak egyiitt a gyartok a legnagyobb studidknal, attekintve az
egyes munkakorok feladatait. A stabtagok megismerését kovetden részleteztem a filmgyartas
menetének legfontosabb fazisait, végezetiil pedig azt, hogy milyen iizleti modelleket alkalmaznak
a profit eléréséért, s hogy milyen jelentds szerepet jatszik mindebben a mai modern technika.
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I1. A produkcios konyvelok rutin feladatkorei

Miutén részleteztiik a film torténetének és gyartdsanak kulcspontjait, illetve azok szerepldinek
feladatait, ratériink egy olyan részlegre, amely dolgozatom legfontosabb részét teszi ki, a
konyveldi részlegre.

Kitériink arra, hogy hanyfajta kdnyvel6i munkakor 1étezik, illetve a munka
mennyisége ¢s bonyolultsaga milyen mértékben valtozik a film mindségétol,
tovabba miért sziikséges a konyveldi munka egy film készitése soran, mi az oka,
hogy ez a kdnyvelés az atlag konyveldi munkatol jelentdsen eltér.

A konyveloi részleg feladatai

Habér a City of Toronto cikkeiben Toronto filmiparan beliil csak az eldkésziileti fazisban jelentették
meg a konyveldi részleget, ez nem jelenti azt, hogy csakis itt veszi ki a részét a munkabol a
konyveldi csapat, de az igaz, hogy munkaja a gyartas kozepén és végén sokszorozodik meg.

A konyveldi munka mar a forgatds el6tt megkezdddik. A Pénziigyi vagy Konyveldi Osztaly
tagjai felel6sek a pénziigyi jelentésekért, nyilvantartasokért, bizonyos kifizetésekért, valamint
egyes dokumentumok megfeleld kezeléséért. Ez a munka nem csak konyveldi/szamviteli, de
pénziigyi készségeket is igényel. Az un. produkcios konyvelok munkai az egész projektet
végigkisérik, a kezdeti szakasztol a befejezésig.

A Produkcios Konyveld (AUD — Production Accountant) felel a részleg iranyitasaért,
feliigyelnie kell az ott végzett munkakat a szabalyoknak, az lizleti eljardsoknak megfelel6en.
A pozici6 jo adminisztrativ és szervezési képességeket, kontrolling' szemléletet igényel. A
poziciot betdlteni kivand személynek at kell 1dtnia mas osztalyok munkait is és jo kommunikativ
képességekkel kell rendelkeznie a napi szinten vald kapcsolattartas miatt az egyéb részlegek
vezetOivel, munkatarsaival.

A produkcios kényvelo jobb keze a két elsé asszisztens

Az elso asszisztens-produkcios konyveld (IAA General — First Assistant Production Accountant -
General) a Producerrel és a Produkcios Konyveldvel folytatott konzultacio utan keriil a csapatba.
Hasonldan a Produkcids Konyveldhdz, ez a munkakor is jelentds szervezési és adminisztrativ
képességeket igényel a karbantartasokhoz és a feliigyeleti munkahoz (Erdekességként emlithetjiik
meg, hogy ennek a személynek felhatalmazasa van kotvénykotésre).

Az elsd asszisztens-produkcids konyveld (LA A Payroll — First Assistant Production Accountant -
Payroll) minden héten elvégzi a filmhez kapcsolodo szerepldk és stabtagok bérének szamfejtését.
A munkakor betoltéséhez elengedhetetlen a munkaszerzédések, a bérinstrumentumok és
egyes nélkiilozhetetlen bérszamfejtd szoftverek ismerete.

Az els6 asszisztenseket koveti a masodik asszisztens produkcios konyveld (2AA — Second
Assistant Production Accountant). Munkdja az adatbevitel, a kifizetésre vard szamlak és
rendelvények elokészitése, bérszamfejtés, naplok vezetése és a kis kassza (petty cash)’ kezelése.
A masodik asszisztens utan kovetkezik a harmadik asszisztens produkcios konyvelo (3AA —
Third Assistant Production Accountant), akinek feladata szintén az adatbevitelek elvégzése,
ezenfeliil csekkekkel és dokumentumok rendezésével és rendszerezésével foglalkozik. A kis
kassza boritékjait ellendrzi és tovabbi olyan feladatokat 14t el, amiket rabiz a nala magasabb
szinten dolgoz6 produkcios konyveld. Ezért is fontos, hogy készségei kozott szerepeljen kelld

' Angol eredetii sz6, aminek tobbféle meghatarozasa is 1étezik, de ebben az esetben a koltség és eredmény
menedzsmentezés feladatait értjiik ez alatt. (Hold, Ism.).
? Kiskassza, készpénzkassza; olyan pénz, ami kisebb kiadasok céljara lett félretéve.
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tapasztalat a sziikséges szoftverek haszndlatdban, a szamviteli, illetve szdmitdstechnikai
munkéban.

Fontos szerepet tolt be a gyakornok asszisztens produkcios konyveld (TAA — Trainee Assistant
Production Accountant). A pozici6 betoltésének alapfeltétele a kell6 tapasztalat a kdnyveldi
munkaban és a szamitastechnikaban, tovabba a tanulasra valé hajlandosag €s elkotelezettség.
Munkéjat tapaszalt konyveldk feliigyelik.

A bemutatott munkakdrok azok, amelyekkel egy filmforgatason taldlkozhatunk, illetve feladatok,
amelyek adodnak egy film konyvelése kapcsan. A feladatok szdma természetesen fligg a
projekttdl, annak Osszetettségétol. Egy kis vagy fiiggetlen filmgyartd esetében a konyveldi
részleg 1étszamat kiteheti egy-két ember, de a nagyobbaknal, mint a hollywoodi gyartok, a
konyveldi munkat végzd személyek meghaladhatjak akar a 10 f6t is. Mindazonaltal a konyveldi
szereplOk részesei a filmgyartas minden szakaszanak (Toronto, Ism.).

Tényezok, amik képesek befolydsolni egy konyvelé munkdjat a filmes vilagban

A produkcids konyveldi feladatok milyensége és mennyisége a munkéhoz kapcsolodo projekt
koltségvetésétol, méretétol, de akar a miifajatol is fiigghet. Példanak okaért egy hagyomanyos
dramai miifaju filmben a hangsuly a karaktereken van, az események folytan beldliik kivaltott
mély érzelmeken alapszik, mig a kaland- vagy sci-fi filmeknél gyakorta alkalmaznak komolyabb
technoldgiai eszkozoket, példaul vizualis effekteket és animaciokat. Ezek a legtobb esetben
hatalmas kiadasokkal jarnak, és mivel az utobbiak az utomunkalatok részét képezik, nem
véletlen, hogy a konyvel6i munkdk a forgatds és utomunkalati szakaszban striisodnek. A
két fazis koltségei szazalékban az egész folyamathoz képest meghaladhatjék a koltségvetés
85%-at is. Ez az oka annak, hogy a konyvel6i munka a gyartasi fazisok utolsé 2/3-aban a
legjelentdsebb.

Koltségvetés a gyartasi fazis 3 f6 szakaszaban

Elémunkalatok:
szereplévéalogatas, forgatokonyviejlesztés, helyszin felkutatdsa, stabtagok felvétele,
engedélyeztetések, diszletek, jelmezek megtervezése és storyboard kialakitasa. Ezek
a kiadasok, valamint a jogi és biztositasi koltségek €s tartalékok a teljes koltségvetés
10-15%-4at teszik ki.

Gyartas:
tartalmaznia kell minden koltséget, ami kapcsolodik a forgatési folyamat soran felhasznalt
,»eszk0zokhoz”: kamerakhoz, vilagitashoz, hangtechnikai eszk6zokhoz, szinészekhez,
statisztakhoz, kellékekhez és specialis effektekhez. Itt kell elszamolni a stab és a tovabbi
szerepldk szallitasat, étkeztetését, bérezését, az eszkdzok €s helyszinek bérleti koltségeit
—egyéb dijak mellett. A gyartds e szakasza talan a legkoltségesebb €s iddigényesebb
az egész folyamatban, igy kiteheti a teljes koltségvetés 50-60%-at is.

Utémunkalatok:
ide tartozik a vagas, korrekciok, vizualis effektek, hangkeverés elkészitése, ezen feliil
a marketinggel, forgalmazassal és a kész film bemutatasaval kapcsolatos koltségek.
25-35%-a is lehet a teljes koltségvetésnek.

A szamviteli részleg / osztaly feladatkore a filmgyartdasban
A szamvitel részleg felelds a gyartasi koltségek meghatarozasaért, a napi, illetve heti koltségjelentés
készitéséért és a koltségvetési egyeztetésekért a producerekkel és a studioval.
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A részlegnek az un. hagyomanyos konyveldi munkékat kell elvégeznie a médiaiparban,
tovabba meghatdrozza a produkcid soran felmeriilé koltségeket és ellatja a pénztari feladatokat.
Feladatkorébe tartozik a kapcsolattartas a ,,befejezés garantaloval abbdl a célbol, hogy befejezési
garanciat, tehat egy olyan pénziigyi eszkozt szerezzen a produkcid, ami biztositja a feleket
afeldl, hogy a széban forgo projekt az id6 és a felmeriild koltségek aranyaban késziil el.

Az eldmunkalatok folyaman a konyvel6k segitenek a producereknek és a menedzsereknek
a koltségvetés elkészitésében, €s segitenek meghatarozni a végleges kiadas 0sszegét és az
ezt Osszefoglalod jelentéseket.

A gyartas eldrehaladtaval a konyvelOk feladata a kifizetések feliigyelete és a bérszamfejtés,
naponta, hetente készitenek kiilonb6z6 koltségjelentéseket. Elkészitik a szamlakivonatokat,
amik mutatnak minden kiadast és bevételt. Gyakran eléfordul, hogy kiilsé konyvvizsgalokkal
dolgoznak egyiitt, vagy nagyobb méreti filmek esetén pénziigyi ellenérokkel.

A film sikeres befejezését garantdlja a post production/utomunkalati konyveld. Ellendrzi
a kiadasokat, a kifizetéseket, jelentéseket készit, 1ényegében elszdmolja a koltségeket az
utofazisban (ReelCanada, Ism.).

Ajanlott készségek az osztalyon beliili munkdk elvégzéséhez:
— j6 problémamegoldé képesség,
—j6 kommunikécios készség,
—rendszerez0 képesség, odafigyelés a részletekre,
— médiaipari ismeretek,
— informatikai ismeretek.



Hogyan kdényveljink Hollywoodnak? Szamviteli munka a filmszakmaban

291

4. tablazat:

Osszegzés — A szamvitel részleg / osztaly poziciéi és a feladatkérok

Pozicio

Feladatkor

Produkcios kdnyvel6

a pénzlgyek és a koltségvetés kezelése és iranyitasa a produkciod
soran

kapcsolattartas a produkcios csapattal; koltségjelentési eljarasok,
pénzforgalom és beszallitoi beallitasok egyeztetése az osztalyvezetSkkel
koltségjelentések készitése és heti kifizetési ttemtervek alkotasa
a szerepldk, stab és statisztak szamara a forgatas alatt

teljes és végleges pénzligyi elszamolasok el6készitése, minden
fajl atadasa az auditor vagy kdnyvvizsgalé részére és valaszadas
minden kérdésre az utdmunka utan

Elsé asszisztens
produkcios kdnyvel6
(1AA — General/Altalanos)

Koteles elkésziteni az 6sszes naplojegyzés rogzitését a konyvelési
rendszerben.

El6 kell készitenie a mérlegszamlakat és rendeznie azokat.
bérszamfejtés

kis pénzdsszeg (petty cash) kezelése

olyan banki és adminisztracios feladatok elvégzése, amik valahogyan
kapcsolddnak a napi produkciés kdnyvelési munkahoz

Els6 asszisztens
produkcios kényveld (
1AA-Payroll/Bérszamfejt6)

Feladata a stab és a tovabbi szereplék bérszamfejtésének elvégzése.
Egylttm{kdédik az elsd asszisztens produkcios kdnyvelével (1AA-
General).

Masod asszisztens
produkcios kdnyvel6

adatbevitel

el6késziteni és kifizetni a szamlakat
vasarlasi rendelések kezelése

a ,petty cash”, kis 6sszegii pénz kezelése
naplék vezetése

bérszamfejtés
Kényvel6/Szamviteli adatbevitel
asszisztens csekkek kezelése

iratkezelés

.Kis készpénz boritékok” kezelése és ellendrzése
kényveldi szoftvereken adatrégzités, kényvelés
egyeb, a produkcios kényvel6 altal kiosztott munkak
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Posztprodukcios kdnyvelé | Munkaja akkor veszi kezdetét, amikor elkésziilt a kéltségjelentés
és atadtak a kényvelési nyilvantartasokat mas cégeknek.
a kényvelési osztaly munkajanak koordinalasa és felligyelete, valamint
mkodtetése, miutan elvégezték a f6 fotdzas® munkalatait

Gyakornok szamviteli a részleget igyekszik segiteni a kijeldlt feladatok elvégzésével
asszisztens képzési keretek kdzott dolgozik a producernél

Felhasznalt forras: (GetOnSetManitoba, Ism.) — (sajat szerkesztés)

A tablazat alapjan lathatjuk, hogy tobbféle konyveldi pozicid 1étezik a konyveldi osztalyon beliil,
¢s mindegyiknek az altalanos konyveldi ismeretek az alapja, azzal egyiitt, hogy egy produkcids
konyvelonek a pénziigyi szektorhoz kapcsolodd munkakban is jaratosnak kell lennie. Azt
gondolom, hogy ez a szamviteli / kdnyvel6i munka attol specialis €s tobb, mint a hagyomanyos
szamviteli munka, hogy altaldnossagban nem egy megszokott, ismert vallalkozasi teriilethez
kotddik, hanem a vallalkozasi szféra egy kiilonleges, sajatos teriiletéhez, a filmgyartashoz, a
filmiparhoz. A munka bonyolultsagabol fakadéan mondhatjuk azt, hogy atlatni ezt a teriiletet
sok-sok évet vesz igénybe, de a szépsége miatt — azt gondolom — érdemes id6t és energiat
fektetni a mélyebb megismerésébe.

Hogyan zajlik a produkcios konyvelok munkaja?

Az eldz0 fejezetben ugyan érintélegesen volt sz0 a kdnyvel6i munka menetérdl a produkcid
soran, de most az Orig6 Filmstdio dolgozdival készitett személyes interjiim alapjan fogom
bemutatni. Kiilon készonom Ruzsinszki Adamnak (produkciok éltalanos igazgatdja, volt
produkcios konyveld) és Ruzsinszki Petrdnak (produkcios konyveld) a segit6készségét, a
veliik folytatott szdmos beszélgetést, amelyek kozelebb vittek ehhez az izgalmas és kiilonleges
szamviteli munkahoz.

Egy produkcio konyveldi részlegében szamos feladat van, ezeket koordinalja a produkcios
konyveld, aki felelds a projekt teljes adoligyintézéséért, konyveléséért €s pénziigyeiért, beleértve
ezen ligyeletek tervezési feladatait is.

A produkcids konyveld kozvetlen segitdje a pénztdros, vagy cashier, alkalmazasa a magyar
filmeknél igen gyakori. Egy konyvel0 altalaban egy-két pénztarossal dolgozik egy film gyartasa
soran, akik kezelik a teljes pénzforgalmat, szerzodéseket irnak és elokészitik az utalasokat, illetve
ellatjak az adminisztracios teendéket. A feladatkoriikbe tartozik az AFA-bevallas elkészitése,
valamint a jarulékszamlak, illetve minden egy¢éb jarulékfizetéssel kapcsolatos adat rogzitése
a konyveloi szoftverben. Nemzetkozi filmek esetében a kdnyveldi csapat kiemelt munkatarsai
a bérszamfejtok (payroll,) akik a stabszamlazast intézik és minden stabbal kapcsolatos tigyet.
A konyvelés kellékei, a konyvviteli szamlak felépitése sajatos a filmiparban és fligghet attol,
hogy milyen szemszdgbdl nézziik: magyar, vagy nemzetkozi oldalrol. Vegyiink egy példat!

3 A filmgyartas azon kreativ fazisa, ami az el6- és az utomunkalatok kozott torténik, amikor is a szinészek
még jelen vannak a forgatason, javaban zajlanak a technikai beallitasok, tehat mindazon dolog, ami a forgatas
részét képezi (kivétel a kiegészito felvételek — B-roll, azon cselekményfelvételek, amik nem voltak eredetileg
részei a fofelvételeknek A-roll — ) (Adobe, Ism.).
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Tételezziik fel, hogy az 513-as szdmlara konyveljiik az anyagkoltséget és csak ez az egyetlen
szdmlank van minden tipusu anyagkoltség elszamolasara. Tehat a szamla nem kertil aldbontasra.
Ebbol adédoan nem ritkasag, hogy a produkcios konyvelonek tobb helyre is kell konyvelnie/
rogzitenie egy szdmlat a fkonyvben.

Sajatos elszamolast figyelhetiink meg a stdbszamldzdsnal a tilorak és az étkeztetési koltségek
elszamolasaban. Ezeket a tételeket szintén tobb helyen kell a f6kdnyvben szerepeltetni, ellentétben
példaul a magyar konyveléssel, ahol egy helyen, a térvény altal kijelolt kdltségszamlan kell elszdmolni.
Jellemzo egy produkcio esetében az igynevezett budget-, vagy koltségvetési kodok hasznalata.
Ezek segitséget nyujtanak a pénziigyi és konyvelési rendszerben az informaciok rendszerezésében
¢és a pénziigyi adatok nyomon kovetésében, gyakran ezek segitségével konkrét kategoriakbol,
iddszakokbol épitik fel a pénziigyi adatokat. A szdmlasorok a tranzakciokkal kapcsolatos sziikséges
adatokat tartalmazzak: a szdmla szamat, a pontos Osszeget és magat a koltségvetési sort.

A produkci6 konyvelésében felfigyelhetlink a vendor accountant megnevezésre, ami magyarul
a szallitéi konyveld, aki a nem stabtag alvallalkozok szdmldinak feldolgozaséaval foglalkozik,
példaul szallodakkal, transzporttal, diszletépit6kkel, kamerabérlésekkel, repiildjegyekkel és
helyszinek bérleteivel. A vendor kdnyveldk specidlis teriiletekkel foglalkoznak, ezért az azzal
jaré munka is sokkal bonyolultabb. Az egyik ilyen feladat lehet példaul az VFX.* Ez azt
takarja, hogy meg kell hatarozni, milyen anyagokat hasznalnak egyes robbantasi jeleneteknél,
pl. fat vagy lizemanyagot. Vagy jelezni kell egy diszlet 6sszeszerelésénél, hogy milyen
fajta elemek sziikségesek, példaul szogek vagy festékek. Ezeket a kellékeket kiilon tételekbe,
budget-kodokba kell konyvelni.

Tételezziik fel, hogy a diszletépités kapcsan 30 milli6 forint értékli szamla érkezik. Ezt
az Osszeget akar 10—15 kiilon sorra is konyvelni kell. A konyveldi munkék koziil taldn ez a
legdsszetettebb, a koltségvetés nagy részét ezek a szamlak fedik le.

Specidlis filmeknél — ahol példaul szdmos autodt, jarmiivet haszndlnak — a konyvel6i
poziciok kiegésziilhetnek szerzodésirokkal, adminisztratorokkal, bevonhatnak a szerteagazo
konyvelési munkaba egy kiilon vendort is. A produkcids kdnyvelés esetében a szamlazast
tekintve nem napi, hanem inkdbb heti rutinok vannak, tehat a stdbtagok leadjak a szamlaikat
az litemtervnek megfelelden, ¢s a konyveldk hetente elvégzik az adatrogzitést. A szdmla
leadasa altalaban a hét els6 napjan esedékes, ezt koveti a konyveloi ellendrzés és jovahagyas,
majd a hét masodik felében megtorténik a konyvelés és az utalas/a szamlak kifizetése. Ez
a folyamat hetente ismétlddik és ezzel egyiitt minden héten van egy cost report, ami talan
az egyik legfontosabb része a produkcios konyvelésnek. A cost report keretében a konyvelt
szamlakat a finanszirozo studio pénziigyi vezetdje attekinti, elvégzi az ellendrzést, a produkcids
konyveld pedig ellendrzi, hogy minden a megfeleld helyre keriilt-e a konyvelésben. Ennek
a folyamatnak a részesei a gydrtdasvezeto €s a line producer is, mivel informalhatnak arrol,
hogy a konyvelt koltségek milyen koltséghelyeken szerepelnek a tervezett koltségvetésben,
illetve az 0sszegek megfelelnek-e a tervezett 6sszegeknek. Miutan megtdrtént az ellendrzés,
¢s minden a megfeleld helyen van, megnézik, hogy a koltségvetés a forgatds pillanatnyi
allapotahoz képest hol tart, vagyis milyen egyenleget mutatnak az egyes szamlak. Egy elore
kialakitott iitemterv (koltségoszlopok mutatjak) alapjan megnézik, hogy nem Iépték-e tul
a tervezett keretet. Amennyiben valamely koltségsor tiil magas dsszeget mutat, az jelzi a
gyartasvezetonek és a line producernek, hogy at kell tervezni a teljes koltségvetést. Ilyen
esetben gyakran fordul eld, hogy elkezdik felélni a tartalékokat, hogy fedjék a tulkéltést.

4 Vizualis effektus, egy képi hatas, melyet digitalis eszkozokkel hivnak életre (Webvidfusion, 2024).
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Meg kell jegyezni, hogy az eldrelatd gyartasvezetok és line producerek ilyen tartalékokat
mindig elére terveznek, hogy abbol at tudjanak csoportositani olyan helyekre, ahol ttlkoltés
lép fel. Pénziigyi szempontbdl fontos beszélni a NAV altal a magyar filmes cégekre kirott
adminisztracios- és ellendrzési jogk6rokrdl, amelyek igen szigortiak. Ha egy cég megkezdi
munk4jat a filmiparban, akkor kotelezéen le kell adnia azokat a dokumentumokat, amelyek
alapjan a NAV egy atfogo ellendrzésnek veti ald a céget (miikddés, adokotelezettség teljesitése,
tevékenységi kor, bankszamla, beszamoldsi kotelezettség...). A filmipar egyik érdekessége
a sajatos AFA-kotelezettség és elszamolas. Ha egy nemzetkozi filmrol van szo (nemzetkizi
szolgaltatasok és szolgaltatasok részessége miatt), akkor az az afamentes kategoriaba tartozik,
de sok tevékenyég afakoteles. Amit a NAV és az allam ,,nem szeret”, az az, amikor vissza kell
fizetnie az afadsszegeket, ezért alaposan nagyito ala veszik a filmes cégeket és megvizsgaljak
az elszamolasokat, ellendrzéseket, véletlenszeri mintavételezéseket végeznek, a szamlakra is
magyarazatot kérnek, hiszen a filmes szakma teriiletén a szabalyok specialisak.

Magyar filmek esetében Iétezik allami tamogatasi rendszer, ami szintén afa-mentes, tehat
amikor megkapja a filmgyarto cég a tdmogatasi dsszeget, akkor afa-bevétel nem keletkezik,
ugyanakkor minden kiadas afés lesz, ezért itt is afa-visszaigényld pozicidban lesznek a tdmogatott
cégek. Ez az egyik sajatossaga a filmiparnak, ami komoly munkat jelent a cégnek, hiszen
a teljes adminisztracids anyagot, a mogotte 1évé szerzddéseket, teljesitési igazolasokat és
minden egyéb dokumentumot fel kell tolteniiik a NAV adatbazisdba az 4fa-visszaigényléshez.
Ez a magyar és a nemzetkozi filmekre is vonatkozik. Altalanossagban kériilbeliil 1000 cég
dolgozik egy filmen. Természetesen e cégek minden képviseldje nem kiséri végig a teljes
filmgyartasi folyamatot, ugyanakkor barmely fazisban érdekeltek lehetnek a filmgyartasban.
Fontos ismernilik a magyar ad6zés szabélyait, a magyar afatorvényt, a szamviteli térvényt,
masrészt ismernilik kell annak az orszagnak az elszamolasi szabélyzatat, ahova a produkcios
konyveld elszdmolja a pénzt. Ismerniiik kell, hogyan szadmolja el a pénzt a studio, milyen cost
reportot kell készitenie, ¢és at kell 1atniuk az adott orszag ado6zasi rendszerét.

Fontos megjegyezni — ez az interjukbol egyértelmiien kideriilt —, hogy ami a szdmviteli
elszdmolasok terén Amerikaban egyértelmii és logikus, észszerli, az Magyarorszagon nem
biztos, hogy az. Példaul Amerikdban nem kérdéses, hogy a stabtagok tulorait el kell szamolni.
Megvan hatarozva egy atlagos forgatasi idd, kb. 10—12 ora, fiiggden az étkeztetéstol, és ha
tullépik ezt az idétartamot, akkor titlordt szamlaznak. Ezzel szemben Magyarorszagon nincsenek
munkavallalok a filmiparban, hanem vallalatokként, cégként szamlaznak a stabtagok. Ebben
az esetben, mivel cégekrdl beszéliink, nem vonatkozik a stabtagokra a Munka Torvénykonyve,
ezért a tilora elszamolasa merdben mas, mert a fogalom a Munka Torvénykonyvében van
meghatarozva. Cég és cég kozott direkt modon nem szamolhato el tlora, csakis talmunkat,
szerz6désen feliili teljesitést lehet elszamolni. Tehat, ha egy cég egy masik cégnek mégis
talorat szamlaz ki, akkor azt a NAV egyfajta burkolt munkaviszonyként értelmezheti, igy
meg fogja addztatni (45% éallami kasszéba). Fontos odafigyelnie a konyvel6nek arra, hogy
az adminisztraciot megfeleléen végezze mindezek elkeriilése érdekében. A szerzddéseket a
jogszabalyoknak megfelelden kell megirni, el kell tudni magyarazni a stadidknak, hogyan lehet
a tulorakat szabalyosan elszamolni: kiilon kell vezetni a talorakat és kiilon a szerzodésen feliili
teljesitéseket. Komplex gondolkodast igényel egy produkcios konyveld feladatkore és annak
teljes korti atlatasa. A 0 oka annak, hogy hidnyszakmanak tekintheté hazankban a produkcids
konyvelo, hogy legalabb 6 szakma ismereteivel, tudasaval kell rendelkezni ehhez a munkahoz:
adoszakért6i, konyveldi, pénziigyi vezetdi, gyartasvezetdi tapasztalatok, projektmenedzsmenti
¢s jogi ismeretek sziikségesek a munka jo szinvonall ellatasahoz.
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A magyar konyvelés metddusa alapjan a produkcios konyveld legfobb feladata egyszeriien
befogadni a cégtdl a szamlat, nem kell megkérddjeleznie az abba foglalt 6sszegek valossagat,
az a cég feleldssége. A nemzetkozi produkcios konyvelésben viszont a konyveldre marad az
a feladat, hogy kideritse, valoban megtorténtek-e a teljesitések, megfelel-e az arazés, és nem
tortént-e olyan tulmunka vagy tilszamlazas, amivel torzitjak a koltséget (a gyartasra kapott
pénzbeli 6sszeget) szdndékosan vagy akaratlanul. Ellenérzés utdn egyeztetnek a gyartasvezetdvel,
hogy jogosak-e a koltségek, majd miutan rendben levonek talaltak a szamlakat, akkor tovabbitjak
azokat a producernek alairdsra.

Az interju alapjan megallapitottam, hogy meglehetdsen nagy kiilonbség van a hagyomanyos,
megszokott konyveloi munka és a produkcios konyvelés kézott, ami nem azt jelenti, hogy az
egyik kevesebbet érne, mint a masik, vagy tobb lenne, mint a masik. Azt gondolom, hogy
egyik sem létezhet a masik nélkiil, egymast kiegészitik feltételezik.

Ruzsinszki Adam és Petra elmondték az interjii soran, hogy a produkcids kényveléi munka
folyamata altalanossagban a kovetkezdkben foglalhatd dssze:

A stabtagok dolgoznak: van aki ekhos,’ és van, aki szamlat ad. Nekik hétfon délig le kell
adniuk az ugynevezett timesheeteket, amin fel vannak sorolva a hét napjai és be kell X-elni,
hogy ki melyik nap dolgozott, megjeldlve a helyszineket is. Ezeket a produkcids konyveldknek
ellendrizniiik kell. Meg kell nézniiik, hogy van-e leadva start form, szerepel-e rajta a napidij,
a munka kezdeti idopontja. A két dokumentum megfeleld egyeztetése utan a producer €s a
gyartasvezet0 jovahagyasa sziikséges.

A hét elsé napjan — hétfon délig — a stabtagoknak le kell adniuk a szamlakat és a timesheeteket,
majd ezeket hétfon és kedden mar ellenorzik is. A szamlakra nagyon oda kell figyelni, hogy
az azokban foglaltak egyeznek-e a szamlazasi memo-ban® foglaltakkal. A formai és alaki
kovetelmények igen nagy hangsulyt kapnak, az adatok beirdsa, megszerzése manapsag
sokkal kdnnyebben megy a digitalizacionak (elektronikus szamlakitoltés — helyes és pontos
cégnyilvantartasi adatok megszerzése) kdszonhetden.

Hetente kb. 600—650 cég dolgozik egy-egy filmen, és ha példaul ezeknek csak a tizede
elrontja a szamlazast, akkor a kdvetkezd héten ezekkel a szdmlakkal Gjra foglalkozni kell, ami
felboritja az adott hét munkamenetét. A hibak elkeriilését hivatottak szolgalni a szamlazasi
memok, amiket minden stabtag ismer. A szamviteli torvénynek megfelelden t6bbfajta szamlazasi
metodus van (szamlara felirt teljesitési datumok, fizetési hataridok stb.) €s ezek bizonyos
szolgaltatasok esetében a szerzddéstdl fliiggden eltérnek egymastol.

A szamlik ellenérzése sordn a teljesitési datum ellendrzése alapvetd feladat, az AFA-bevallasok
tekintetében a legfontosabb, mert az AFA bevallasa havonta térténik, és a bevallasban szerepld
osszeget szamlakkal kell alatamasztani. Példaul a januari teljesitésti szimldknak a januéri AFA-
bevallasban kell szerepelniiik. A januar honapra vonatkozé szamlak dsszegytijtését kdvetéen
egyrészt az dfabevallasban (visszaigénylé a gyarto cég), masrészt az dallami tamogatasok
nyilvantartasaban is szerepeltetni kell a szamlak tartalmat, mivel minden filmgyarto cég a
gyartasra elkoltott dsszeg utan az allamtol 30% tamogatdst kaphat.

A stabtagok altal a hét elsd két napjan leadott szamlak ellendrzését kdvetden minden szamlat
kikiildenek jovahagyasra a gyartasvezetnek, a line producernek, a magyar konyvelésnek és

5 Egyszertisitett kdzteherviselési hozzajarulas, egy adozasi forma, amit leggyakrabban a miivészet, média vagy
a sport teriiletén valasztanak. Valaszthato, ha adokoteles tevékenységet végez az illetd és maganszemélyként
végzi tevékenységeit (Szamlazz, 2024).

¢ Olyan dokumentum, melyet egy vallalkozas kiild az tigyfélnek, tartalmazva az altala nyujtott termékek
¢s szolgaltatasok részleteit és a fizetés 6sszegét, amit akkor kiildenek, ha a terméket leszallitottak, vagy a
szolgaltatast mar elvégezték (Gillespie, 2023).
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financial controllernek — aldirdsuknak szerepelnie kell a timesheeteken és a szamldkon. Ha
nincs meg az alairas, akkor megall a folyamat.

A jovahagyast kovetoen a szamlak és timesheetek a bérszamfejtésre keriilnek. Ekhos szamlak
esetében Excel-tablat hasznalnak az adatrogzitésre, amiben lathatjuk a bérszdmfejtésre vard
Osszegeket, a neveket, az adészamokat. Az Excel-tabla a konyvelésre keriil. Az ekho, a
maganszemélyek ,,adoja” egyfajta konnyitést jelent adoztatasi és munkavallalasi szempontbdl.

Kovetkezo 1épésben megtorténik a bérszamfejtés, lathatova valnak a jarulékok, és megtorténnek
a szamfejtéssel kapcsolatos utalasok. Ezt kovetden rogzitik egy Vista programba a bérszamfejtett
tételeket és szamlakat. A Vista egy amerikai konyvelési program, a studiok korében talan az
egyik legelterjedtebb, ami sajatos logika alapjan mitkodik. Segitségével olyan cost reportok
allithatok eld, amik teljes kortien megfelelnek a stiidiok igényeinek, és a fokonyvben rogzitett
tételeket cost report lekérdezéssel atkiildhetik a finanszirozonak. A Vistdban megtorténik
minden koltség — napidij, telefon, bér, kocsi, benzin — felvitele, kiilon budget (koltség) kodon,
a valésagnak megfelelden. Nemzetkozi filmeknél a Vistaban rogzitett tételek dsszegét dssze
kell hangolni magyar és nemzetkdzi szinten, mivel az eltérd szoftverek haszndlata, az eltérd
konyvelési szabalyok 6sszehangolas nélkiil a nyilvantartasok megbizhatatlansagahoz vezethetnének.

Az adatok rogzitése utdn Gjbol egy ellendrzés kovetkezik, ami alapvetden a kodok ellenbrzésére
irdnyul és a financial controller hagyja jova (ismételten). Ezt kdvetden egy ismételt ellendrzéssel
azt erdsitik meg, hogy a szerzddések rendben vannak, az dsszegek rogzithetdk a bank-modulban.
A bank-modulban rogzitett adatok, tételek is a&tmennek egy cross checken: az alapelv egymas
ellendrzése, a mindenki ellenériz mindenkit, végiil sor kertilhet a kifizetésre és azzal lezarulnak
egy hét feladatai.

Az utalast kdvetden a konyvelésben fontos feladat a tételek Osszepontozasa, magyarul
szakszerlsitése (bank reconcilation/banki egyeztetés). A kovetkezd hét els6 munkanapjan,
amikor mar érkeznek be az jjabb szamlak, a kiilonb6zo részlegek konyveldi megnézik, hogy
tényleg megtorténtek-e a banki atutalasok és az amerikai konyveldi rendszerben dsszepontozzak
az elutalt tételekkel. Az amerikai, nemzetkdzi filmek sajatossaga, hogy a stabtagok nem banki
utalds tjan kapjak meg a fizetésiiket, hanem csekkeken. Nemzetkozi szinten a payroll companyk
postan kiildik ki a szdmldkat. Problémak akkor adodnak, ha javitani kell a szamlakat, vagy
a timesheetet, ami jelentésen megndveli a kifizetések id6tartamat.

A legnagyobb gondossag ellenére is el6fordulhat, hogy elirnak egy budget-kddot, ami azzal
jar, hogy egyes koltségeket nem a megfeleld osztalyban szamolnak el. Példaul, ha a transzport
szamat elirjak, és a koltsége atkeriil a kamerakhoz, akkor tulkoltés 1ép fel a kamera részlegnél,
aminek az a kdvetkezménye, hogy csokkenteni kell a koltségeket, ez pedig megszoritasokhoz
vezethet, példaul kevesebb kameraval tudnak majd dolgozni. A kéltségvetésen beliil ilyen kis
hibék is jelentds problémakat okozhatnak, ezért sziikséges a keresztbe ellendrzés, a 4 szem
¢és 6 szem elve szerint eljarni.

A produkcios konyvelo fontos feladata a cash-flow kimutatas elkészitése is. Azt kovetoen,
hogy megvan a koltségvetés, a produkcios konyveldnek a masik fontos feladata a cash flow-
készités, annak kimutatasa, hogy hetente mennyi pénzre van sziikség egy film gyartasakor. Fel
kell tudni allitani egy pénziigyi tervet a filmre vonatkozolag, amit kdvetni kell a pénzmozgédsok
zavartalansaganak biztositasa érdekében. Példaul a Barbdrok cimii sorozatban 4 kiilonb6z6
devizanemben (forint, dollar, euro, kanadai dollar), 1,5 évre elore, heti bontasban kellett
megtervezni a film finanszirozasat (OrigoStudio, Ism.; Ruzsinszki, 2024)
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Altalanos ismeretek a produkciés konyvelésrol

Az el6z6 fejezetekben részletesen ismertettem a legfontosabb produkcios konyvel6i munkakoroket
€s egy nagy studio heti rutinjat konyvel6i oldalrol, most vegyiik szamba azokat a kulcselemeket,
amelyeket az ilyen poziciokat kinalo cégek felhaszndlnak a munkakor leirdsara, igyekezve
minél vonzobba tenni a produkcios konyvel6i munkat.

Egy cég produkcios konyveldi munkakori leirasa

A produkcios kényveldi munkakor leirasanak legfontosabb eleme, hogy roviden és témoren
tartalmazza a konyveld altal elvégzendd legfontosabb feladatokat. Elengedhetetlen, hogy
tartalmazza azt, milyen szintii iskolai végzettséget és milyen alapvetd kompetenciakat varnak
el a pozicié betdltéséhez. Azt gondolom, hogy nagyon fontos informdacio lehet a poziciéra
jelentkezd szamara, ha a cég kulttrdjara vonatkozdan is tartalmaz informaciokat a munkakori
leiras, illetve, ha tisztan és érthetden megfogalmazza a karrierépitési lehet6ségeket.

Foglaljuk 6ssze, milyen feleldsségek harulnak egy produkcios konyvel6re a munkaja soran!

» Feliigyelnie kell a pénziigyi iigyeket az egyes médiaprodukciok pénziigyeinek kezelésével
annak érdekében, hogy a pénziigyi miikddés hatékony legyen a folyamat soran.

* Tudnia kell hatékonyan kezelni a koltségvetéseket, és olyan pénziigyi terveket késziteni,
amik szinkronban vannak a produkci6 céljaival.

 Annak érdekében, hogy a koltségek az elére meghatarozott kereteken beliil maradjanak,
naprakészen kovetnie kell a felmeriil6 kiaddsokat.

* Meg kell oldania a film szerepldi és stabtagjai bérének szamfejtését és az iddben torténd
kifizetésiiket.

» Képesnek kell lennie egyeztetni a beérkezd szamlakat, hogy minél pontosabb pénziigyi
nyilvantartas alljon rendelkezésre és minden egyes tranzakcio helyesen legyen rogzitve.

* Pénziigyi jelentéseket kell eldallitania, amelyek valosdghiien mutatjdk a produkcid
pénziigyi helyzetét.

* Egyiitt kell tudnia miikddni a kulcsszereplokkel, a producerrel, a stabtagokkal és a
rendezdvel, hogy biztositsa az sszehangolt pénziigyi irdnyitast.

* Nélkiilozhetetlen az eltérd pénziigyi szabalyozasok betartdsa, hogy a film — jogi és
etikai szempontbol — minden eldirdsnak megfeleljen a gyartds soran.

A kovetkezd képességekkel kell rendelkeznie az itt tevékenykedd konyveldknek:

* Fontos, hogy tudjon odafigyelni a részletekre, a pénziigyi jelentések és dokumentumok
pontossaga végett.

« Jol kell kommunikélnia, ami a hatékony munkavégzés, egytittmiikodés alapfeltétele.

* Kell, hogy legyen egyfajta szervezoképessége a pénziigyek megfeleld kezelésében és
a hataridok betartasaban.

* Rugalmasséagra van sziikség az 0j technologiak/(j konyveldi szoftverek alkalmazasdhoz.

* Legyen igénye a folyamatos fejlddésre, tanuldsra.

* Legyen benne hajlandosag, elkotelezettség a csapatmunkara.

* Rendelkezzen kreativitassal, jo dontéshozo képességgel.
(Hreha, 2024)
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Osszegzés:

A fejezetben 6sszefoglaltam a produkcios konyvelodi részleg legfontosabb pozicioit, feladatait,
szerepét a filmgyartas 3 {0 szakaszaban, illetve részleteztem egy produkcios konyveld heti
rutinjat, egyfeldl a magyar, masfeldl az amerikai gyakorlatnak megfelelden. A fejezet végén
Osszefoglaltam, a cégeknek milyen irdnymutatast sziikséges adniuk egy produkcios konyvel6i
munkara palyazonak, mik azok a képzettségek és képességek, amiket elvarnak a palyazotol,
illetve egy ilyen allast meghirdetd cégnek milyen részletekre kell odafigyelnie.

A film koltségeinek finanszirozasa és adokedvezményei

Az Amerikai Egyesiilt Allamokra vonatkozé adékedvezmények jelentésége és miikidési
mechanizmusa

A filmes szakma, pontosabban a filmkészitéssel jaro folyamatok rendkiviil koltségigényesek. Az
a tény, hogy napjainkban rendkiviil gyorsan fejlédik a technoldgia, tovabbi koltségnovekedéssel
jar. 2024-ben egy nagyobb volument film atlagos koltsége az eldallitassal és marketinggel
egyiitt akar 100 milli6 dollar is volt, a teljes sorozatok leforgatdsaval jard koltségek 10 és
135 millio dollar koz¢ tehetdk. Ezen informaciok tudatdban nem igazan meglepd, hogy a
produkciok minél inkabb igyekeznek ezeket a koltségeket lefaragni, és erre remek lehetdséget
biztositanak a filmes adokedvezmények.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok majdnem minden allamaban szamos kecsegteté adokedvezménnyel
segitik a produkciokat, tobb pénzt juttatva a gyartas résztvevdinek, ami noveli a hely gazdagsagat
¢és 1) munkalehetdségeket teremt. A filmes adokedvezmények szdmos formaban és mennyiségben
fordulhatnak eld, ¢s minden programnak sajat szabalyai vannak. Akadnak a programok kozott
olyanok, amik a nagyobb koltségvetésii filmek gyartasat dsztonzik jelentdsen, de léteznek
joval kisebb koltséggel jaré dokumentumfilmek tdmogatasat célzo programok is.

Mi a filmes adokedvezmény?
Az addkedvezmény az allamok altal nyujtott pénziigyi elény, tdmogatds, az adofizetd
adokotelezettségének bizonyos hanyadat ellentételezi. Ez a fajta filmipari 6sztonzés az 1990-es
években kezdett el terjedni az Egyesiilt Allamokban, annak érdekében, hogy lassitsak, jobb
esetben megallitsak a filmes produkciok attelepedését mas orszagokba, példaul Kanadaba,
Ausztralidba vagy az Egyesiilt Kiralysagba. 2002-ben Louisiana, kdvetve Kanada példajat, remélve,
hogy a produkcidkkal jaré pénzeket a Mexikdi-6bol térségébe vonzza, sajat adokedvezményi
torvényeket alkotott meg a filmiparra. A filmes adokedvezmények terjedésével egyre vilagosabba
valt, hogy mind az allamok gazdasdgara, mind a filmgyartokra kolcsondsen jO hatassal van
ez az Ujfajta Osztonzés.
Vilagszerte a kovetkez0 filmes adokedvezményekkel taldlkozhatunk a leggyakrabban:
— tdmogatéasok, amiket az dllam nyjt produkcios cégeknek a forgatasért cserébe;
—olyan visszatéritések, amiket az allam fizet a produkciés cégnek a kiadasok egy
meghatdrozott szazalékaban;
— kedvezmények az adorendszeren keresztiil: adokedvezményekben részesiilnek a cégek
az Osszesitett filmes adokedvezmény mértékében, az adobevallasok idészakdban.

Az allam nem ad visszatéritést a produkcionak az atruhazhaté visszatérithetd adokedvezmény
kapcsan, helyette csokkenti az allami adokotelezettségeket a cég szamara, és azon produkciok,
amelyek nem rendelkeznek helyi adokotelezettségekkel, atruhazhatjak adokedvezményiiket
mas helyi vallalkozasokra oly modon, hogy eladjak egy részét a nyilvanos piacon.
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Ennek variansa a nem atruhdzhatd és nem visszatéritheté adokedvezmény. Célja, hogy a
produkcios cégek helyi adokotelezettségeit csokkentse. Ellentétben az el6zé kedvezménnyel,
ez nem valthato készpénzre semmilyen modon, nem bocséjthatd nyilvanos piacra, és az allam
nem ad visszatéritést a cégnek. Hasznuk a kiilonféle eldnydk biztositasaban rejlik, sztonzd
hatastak, egyéb bonuszok lehetnek, specialis engedélyek nyilvanos helyekre forgatés céljabol
¢s vasarlasi engedmények. Miikodésiik eltér allamonként, ezért is fontos lehet mérlegelni,
hogy a cég milyen modon valaszt helyszint, mik annak a helynek az elonyei és a hatranyai,
s érdemes azokat 0sszevetni mds allam és orszag adataival.

A kovetkez0 tablazatokban bemutatom a 2024-es évre vonatkozo amerikai filmes adokedvezmények
tipusait allamonként, ravilagitva arra, hogy minimum milyen 6sszegli koltség esetén volt
jogosult egy cég tamogatasra. Projektkorlat alatt az értend6 majd, hogy az adott filmre vagy
egyéb médiaprojektre maximum mennyi timogatast kaphatnak a cégek, és milyen feltételek
sziikségesek ahhoz, hogy valamely cég jogosult legyen a timogatdsokra (Wrapbook, 2024).

5. tablazat:
Az USA allamainak filmes adékedvezményei

Alabama Teljesen visszatérithetd adojovairas

Alaszka Jelenleg nem rendelkezik filmes 6szt6nz6 programmal

Arizona Teljesen visszatérithet6 addjovairas

Arkansas Atruhazhato, de nem visszatérithet6 addjovairas

Kalifornia Nem atruhazhaté és nem visszatérithetd adojovairas (Studio) — Teljes
mértékben atruhazhaté adojovairas (Fliggetlen)

Colorado Teljesen visszatérithetd adojovairas

Connecticut Atruhazhato, de nem visszatérithetd addjovairas

Delaware Visszatérités

Florida Jelenleg nem rendelkezik filmes 6szt6nz6 programmal

Georgia Atruhazhato, de nem visszatéritheté adéjovairas

Hawaii Teljesen visszatérithetd adojovairas

Idaho Jelenleg nem rendelkezik filmes 6szt6nzd programmal

lllinois Atruhazhato, de nem visszatérithets adojovairas

Indiana Nem atruhazhaté és nem visszatéritheté adojovairas

lowa Jelenleg nem rendelkezik filmes 6szt6nzd programmal

Kansas Jelenleg nem rendelkezik filmes 6szt6nzd programmal




New Hampshire
New Jersey

Uj-Mexiké
New York

Eszak-Kalifornia

Eszak-Dakota
Ohio

Oklahoma

Oregon
Pennsylvania

Rhode Island

Dél-Kalifornia
Dél-Dakota

Tennessee

Texas
Utah
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Kentucky Teljesen visszatérithetd adojovairas

Louisiana Nem atruhazhatd, de részben visszatéritheté addjévairas
Maine Visszatérités

Maryland Teljesen visszatérithetd adojovairas

Massachusetts Atruhazhato vagy részben visszatérithetd adéjévairas
Michigan Jelenleg nem rendelkezik filmes 6szt6nzd programmal
Minnesota Visszatérités, valamint atruhazhaté filmes adojovairas
Mississippi Visszatérités

Missouri Teljes mértékben atruhazhaté jovairas

Montana Atruhazhato, de nem visszatéritheté addjovairas
Nebraska Palyazati tAmogatas/Tamogatas

Nevada Atruhazhato, de nem visszatérithets adojovairas

Jelenleg nem rendelkezik filmes 6szt6nzd programmal
Atruhazhato, de nem visszatérithets adojovairas

Teljesen visszatérithet6 addjovairas
Teljesen visszatérithet6 addjovairas

Visszatérités

Jelenleg nem rendelkezik filmes 6szt6nzd programmal
Teljesen visszatérithet6 addjovairas

Visszatérités

Visszatérités
Atruhazhato, de nem visszatérithets adojovairas

Atruhazhato, de nem visszatérithets adojovairas

Visszatérités
Jelenleg nem rendelkezik filmes 6szt6nzd programmal

Palyazati tamogatas/Tamogatas

Palyazati tamogatas/Tamogatas
Teljesen visszatérithet6 addjovairas és visszatérités
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Vermont
Virginia

Washington

Nyugat-Virginia
Wisconsin

Wyoming

Jelenleg nem rendelkezik filmes 6szt6nzd programmal
Teljesen visszatérithetd adojovairas és tdmogatas

Visszatérités

Atruhazhato, de nem visszatérithet6 addjovairas
Jelenleg nem rendelkezik filmes 6szt6nzd programmal

Jelenleg nem rendelkezik filmes 6szt6nzd programmal

6. tablazat:

A filmek minimalis koltségei allamonként (minimalis koltség mennyisége

a teljes projektre nézve)

Alabama 500 000 dollar; 50 000 dollar a filmzenére és videodklippekre

Alaszka -

Arizona NINCS

Arkansas 200 000 dollar a jatékfilmekre és a tévére; 100 000 dollar a reklamokra;

Kalifornia 1 millié dollar

Colorado 100 000 dollar egy helyi produkcios cégnek; 1 millié dollar egy allamon kivili
produkcios cégnek; 250 000 dollar egy videojaték forgatasra

Connecticut 100 000 dollar

Delaware NINCS

Florida -

Georgia 500 000 dollar

Hawaii 100 000 dollar

Idaho -

lllinois 100 000 dollar

Indiana 50 000 dollar

lowa -

Kansas -
125 000 dollar helyi produkcids cégeknek; 250 000 dollar allamon kivli

Kentucky produkcios cégeknek; 10 000 dollar helyi dokumentumfilmekhez; 20 000
dollar dllamon kiviili dokumentumfilmekhez és Broadway turnéra

Louisiana 300 000 dollar

Maine 75 000 dollar

Maryland 250 000 dollar; 25 000 dollar a Marylandi Kisfilmek szamara

Massachusetts

50 000 dollar
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Minnesota 100 000 dollar a visszatéritésre; 1 millié dollar az adojovairasra

Mississippi 50 000 dollar

Missouri 50 000 dollar a reklamra; 100 000 dollar a jatékfilmre és a tévére

Montana 350 000 dollar

Nebraska 1 millié dollar

Nevada 500 000 dollar

New Hampshire |-

New Jersey 1 millié dollar, vagy legaldbb a teljes filmes gyartasi kdltségek 60%-anak New
Jersey-ben kell felmeriilnie

Uj-Mexiké NINCS
1 millié dollar Westchester, Rockland, Nassau vagy Suffolk megyében, illetve

New York New York City 6t keruletének barmelyikében; 250 000 dollar az allam mas

részein

Eszak-Kalifornia

Eszak-Dakota

250 000 dollar reklamokra; 500 000 dollar epizédonként tévésorozatokhoz;

500 000 doli4r tévéfimekhez- 1500 000 dollar iAtekfl

Ohio 300 000 dollar

Oklahoma 25000 dollar

Oregon 1 milli6 dollar

Pennsylvania NINCS

Rhode Island 100 000 dollar

Dél-Kalifornia | 1 millié dollar

Dél-Dakota -

Tennessee 200 000 dollar epizédonként vagy projektenként
Mozifilmek és tévéprojektek esetében: 5% a kéltségvetésbdl 250 000 és 1

Texas 000 000 dollar kdzétt; 10% 1 000 000 és 3 500 000 dollar koz6tt; 20% 3 500
000 dollar vagy annal magasabb koéltségvetés esetén
100 000 dollartél 500 000 dollarig a készpénzes visszatéritéshez; 500 000

Utah dollartél 1 000 000 dollarig a 1 000 000 dollar alatti kdltségvetésekhez; 1 000
000 doll3 1 000 000 dollér feletti kéltsé sl

Vermont -

Virginia 250 000 dollar az addjévairasra; nincs tdmogatas

Washington 500 000 dollar a mozikhoz; 300 000 dollar epizodikus sorozatokhoz
(epizddonként); 150 000 dollar reklamokhoz

Nyugat-Virginia |50 000 dollar

Wisconsin -

Wyoming
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7. tablazat:
A filmek koltségeinek éves korlatja allamonként, USA
(maximum tamogatas, amit kaphat a cég/év)

Alabama 20 millié dollar

Alaszka -

Arizona 100 milli6é dollar 2024-ben, amely 2025-re 125 millié dollarra né.

Arkansas 4 millié dollar

Kalifornia 330 millié dollar

Colorado 5 millié dollar

Connecticut NINCS

Delaware 1 millié dollar

Florida -

Georgia NINCS

Hawaii 50 milli6é dollar

Idaho =

lllinois NINCS

Indiana 300 millié dollar

lowa -

Kansas =

Kentucky 75 milli6 dollar

Louisiana 150 millié dollar

Maine NINCS

Maryland 15 millié dollar
NINCS

Massachusetts

Michigan -

Minnesota 500 000 dollar a visszatéritésre; 24 950 000 dollar az adodjovairasra.
20 millié dollar

Mississippi

Missouri 16 millié dollar
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Montana 12 millié dollar

Nebraska 1 millié dollar

Nevada 10 millié dollar

New Hampshire

New Jersey 100 millié dollar
Uj-Mexiké 120 milli6 dollar
New York 700 milli6 dollar

Eszak-Kalifornia

31 milli6é dollar

Eszak-Dakota

500 millié dollar
Ohio
Oklahoma 30 millié dollar
Oregon 20 millié dollar

Pennsylvania

100 milli6é dollar

Rhode Island 40 millié dollar
Dél-Kalifornia 17 millioi dollar
Dél-Dakota
Tennessee 8.593.400 dollar 2024-re.
Texas Evi 50 millié dollar kétszer, dsszesen 200 millié dollar elérhetd 2024-ben.
Utah 20 393 700 dollar 2024-re.
Vermont -
Alap 6szt6nzd 15%-0s mértékben a helyi kiadasokra, valamint minden szerepld
Virginia és stab bérére.
Washington 15 millié dollar
Nyugat-Virginia | NINCS
Wisconsin -

Wyoming
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8. tablazat:
A filmes projekt korlatja allamonként, USA

Alabama 20 milli6 dollar; 300 000 dollar a filmzenére; 200 000 dollar a videoklipre
Alaszka -

Arizona 25 millié dollar
Arkansas NINCS
Kalifornia 25 millié dollar
Colorado NINCS
Connecticut NINCS
Delaware NINCS

Florida =

Georgia NINCS

Hawaii 17 millié dollar
Idaho -

lllinois NINCS
Indiana NINCS

lowa -

Kansas -

Kentucky 10 millié dollar
Louisiana 20 millié dollar; 300 000 dollar a filmzenére; 200 000 dollar a videoklipre
Maine NINCS
Maryland 10 millié dollar
Massachusetts NINCS
Michigan -

Minnesota NINCS
Mississippi 10 millié dollar
Missouri 8 milli6 dollar
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Montana 5 millié dollar

Nebraska 400 000 dollar vagy a Nebraska-i produkcios koltségek 25%-a.

Nevada 6 millié dollar

New Hampshire

New Jersey NINCS
Uj-Mexiké NINCS
New York NINCS

Eszak-Kalifornia

250 000 dollar a reklamfilmekre; 7 millié dollar a nagyjatékfilmekre; 15
milli6 dollar a tévésorozatokra

Eszak-Dakota

Ohio NINCS
Oklahoma 8 millié dollar
Oregon 7 milli6 dollar

Pennsylvania

20 milli6 dollar

Rhode Island 7 millié dollar
Dél-Kalifornia NINCS
Dél-Dakota =
Tennessee NINCS
Texas NINCS
Utah NINCS
Vermont -
Virginia NINCS
Washington NINCS
Nyugat-Virginia NINCS
Wisconsin -

Wyoming
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9. téblazat:
Az USA éallamai filmes adékedvezményeinek feltételei

Alabama

Alap jovairas 35%-a a helyi szereplék és stab bérkdltségeire (mind az above-
the-line, mind a below-the-line kdltségekre), 25% a nem helyi szereplék és stab
bérkoéltségeire, valamint a helyi kiadasokra

Alaszka

Arizona

Alap jovairas 15%-a a helyi kiadasokra és a nem helyi stab bérkdltségeire 10 000
000 dollar alatti kéltségvetésii produkciok esetében, 17,5%-a a helyi szereplék és
stab alarendelt pozicidinak bérkoltségeire. Alap jovairas 17,5%-a a helyi kiadasokra
és a nem helyi stédb bérkoltségeire 10 000 000 és 35 000 000 dollar kdzotti
koltségvetési produkciok esetében, 20%-a a helyi szerepl6k és stab alarendelt
pozicidinak bérkdltségeire. Alap jovairas 20%-a a helyi kiadasokra és a nem helyi
stab bérkdltségeire 35 000 000 dollar feletti kdltségvetési produkcidk esetében,
22,5%-a a helyi szerepl&k és stab alarendelt pozicidinak bérkdltségeire

Arkansas

Alap jovairas 30%-a a helyi alarendelt pozicidju szerepldk és stab szamara,
valamint 25% minden egyéb szerepl6, stab és kéltség esetében.

Kalifornia

A studiofilmek és ismétlédd tévésorozatok esetében 20% a helyi kiadasokra és az
alarendelt pozicidkban dolgozé stabra, valamint legfeljebb 10%-o0s bonusz, attdl
fligg6en, hogy hol forgatjak. Fuiggetlen produkciok esetén 25% a helyi kiadasokra
és az alarendelt pozicidkban dolgoz6 stébra, valamint 5%-o0s bonusz lehetéség
a Los Angeles-i korzeten kivil felmerult munkaerdkoltségekre.

Colorado

Connecticut

20%-os visszatérités minden bérkdltségre és helyi kiadasra.

10%—-30%-o0s jévairas minden stabtag szamara, a produkcié koltségvetésétdl
fuggben.

Delaware Egy esetrél esetre alkalmazott program, amely akar 30%-0s tdmogatast biztosit
a helyi kiadasokra a helyi produkciés cégek szamara.

Florida -

Georgia 20%-30% minden bérkdltségre és helyi kiadasra

Hawaii 22%-27% minden bérkoltségre és helyi kiadasra, részletek lentebb

Idaho -

lllinois Alap jovairas 30%-a a nagyjatékfilmekhez, és 15%-0s bonusz, ha gazdasagilag

hatranyos helyzeti teriletekrdl alkalmaznak helyi munkavallalokat.
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Indiana Egy esetrél esetre alkalmazott program, amely akar 30%-0s tdmogatast biztosit
a helyi kiadasokra, beleértve a helyi és nem helyi stab bérkoltségeit is.

lowa -

Kansas -

Kentucky 35% a helyi lakosoknak, és 30% a nem helyi lakosoknak és a helyi kiadasokra.

Louisiana Alap jovairas 40%-a a helyi lakosoknak, 25% a nem helyi lakosoknak és a helyi
kiadasokra

Maine 12% a helyi lakosoknak; 10% a nem helyi lakosoknak; 5% a helyi kiadasokra

Maryland Alap jovairas 28%-a minden bérkoltségre és helyi kiadasra, tovabbi 2% pedig a
megfelel6 tévésorozatoknak és pilot epizddoknak jar.

Massachusetts | Alap jovairas 25%-a minden bérkéltségre és helyi kiadasra

Michigan -

Minnesota Visszatérités — 20%-o0s visszatérités nagyjatékfiimek, dokumentumfilmek és zenei
videodk szamara, és tovabbi 5% jar, ha a projekt kéltségvetése meghaladja az 1
milli6 dollart, vagy ha a forgatas minimum 60%-at a nagyvarosi terileten kivdl
végzik.

Mississippi | Alap visszatérités 30%-a a helyi lakosoknak, 25% a nem helyi lakosoknak és a
helyi kiadasokra

Missouri 20%-os alapjovairas, amely akar 42%-os teljes jovairassa ndvelhetd a bdnuszok
utan

Montana Alap jovairasok: 25% az alarendelt helyi munkabérre, 15% az alarendelt nem
helyi munkabérre, 20% minden f6bb munkabérre és helyi kiadasra, valamint
25% az utdbmunka munkabérére

Nebraska Alap jovairas 20%-a a helyi kiadasokra és a helyi munkabérre, legyen az f6bb
vagy alarendelt munkabér.

Nevada Alap jovairas 15%-a a fébb és alarendelt helyi munkavallaloknak, és 12% a fébb
nem helyi munkavallaléknak

New Hampshire | -

New Jersey |Alap jovairas 35%-a az 0sszes szereplé és stab munkabérére, valamint 30% a

helyi kiadasokra
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Uj-Mexiko Alap jovairas 35%-a az 6sszes szerepl6 és stab munkabérére, valamint 30% a
helyi kiadasokra

New York Alap jovairds 30%-a minden szerepl6 és stab munkabérére, valamint helyi
kiadasokra, 10%-0s bonusz lehetéségével

Eszak-Kalifomia | 25%-0s visszatérités minden szerepld és stab munkabérére, valamint helyi

kiadasokra

Eszak-Dakota

Pennsylvania

Ohio Alap jovairas 30%-a minden szerepld és stdb munkabérére, valamint helyi kiadasokra

Oklahoma Alap visszatérités 20%-a minden helyi kiadasra és az alarendelt nem helyi
munkabérre, 30% minden helyi lakosnak és az allambdl szarmazo, kulféldre
tavozott munkavallaloknak kifizetett munkabérre

Oregon Alap visszatérités 20%-a minden szerepld és stab munkabérére, valamint 25%

minden helyi kiadasra

Alap jovairas 25%-a minden szereplé és stdb munkabérére, valamint helyi kiadasokra

Rhode Island

Alap jovairas 30%-a minden szerepld és stdb munkabérére

Dél-Kalifornia

Alap jovairas 30%-a a helyi kiadasokra, 25% a helyi szerepldk és stab munkabérére,
valamint 20% a nem helyi szerepl6k és stab munkabérére

Dél-Dakota -

Tennessee Alap kredit 25%-a minden helyi szerepld és stab bérére, valamint a helyi kiadasokra.
25%-o0s kredit jar a nem helyi szerepldk és stab bérére is a szkriptelt TV-projektek
esetén.

Texas Alap kredit 5%—-20% kozétt minden helyi szerepld és stab bérére, valamint a
helyi kiadasokra, a projekt tipusatol és kéltségvetéseétdl fliggéen

Utah Alap kredit 20%-a minden helyi szerepl6 és stab bérére, valamint a helyi kiadasokra

Vermont -

Virginia Alap 6sztdnz6 15%-0s mértékben a helyi kiadasokra, valamint minden szereplé
és stab bérére

Washington |Alap visszatérités 30%-a minden helyi szereplé és stab bérére, 20% a helyi

kiadasokra, és 15% a nem helyi, hattérmunkakeért jard bérekre
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Nyugat-Virginia | Alap kredit 27%-a minden szerepld és stab bérére, valamint a helyi kiadasokra.

Wisconsin

Wyoming

Tablazat adatai: (Wrapbook, 2024)

Azt gondolom, hogy ezek az informaciok érdekesek és egyben hasznosak lehetnek azok
szamara, akiket valamilyen modon érdekel a filmes ipar, vagy az ado6zas teriilete.

Alapveté finanszirozasi forrasok,
amiket hasznalhatnak a projekt gyartasahoz
Barmikor eléfordulhat egy produkcios studioval, hogy valami médon pénzhez kell jutnia, annak
ellenére, hogy eleinte még képes volt finanszirozni a filmet sajat zsebbdl. Ebben az esetben
fordulhatnak maganbefektetokhoz, amihez sziiksége lesz a cégnek egy jogi dokumentumra, egy
mprivate placement memorandum”-ra (PPM),” ami jelent6s nyilatkozatokat tartalmaz annak
érdekében, hogy tajékoztatast adjon az esetleges befektetoknek, lehetdséget adva szamukra
egy megalapozott dontés meghozatalara: mennyi pénzre lesz sziiksége a stiidionak, mire
hasznalja fel és miképpen fogja megtériteni a befektet6knek. Mivel a dokumentum szorosan
érinti a szovetségi értékpapir-torvényeket, ajanlott jogaszok felkeresése.
Kordbban mér esett sz6 filmfesztivalokrol, ami szoros kapcsolatban van a kdvetkezd anyagi
forrassal, mégpedig az elévasdrlassal. Amikor errdl beszéliink, akkor a studio (filmkészito)
¢s a forgalmazo (nemzetkozi) kozotti megéllapodasrol van sz6, ami azt jelenti, hogy a film
elkésziilte eldtt megszerzik (a forgalmazok) a forgalmazashoz sziikséges jogokat, elkotelezik
magukat a film megvasarlasara (végleges dtvétel) majd ha elkésziilt és teljesiiltek az eldirt
feltételek, ahogyan az a szerzodésben is le van irva. E befektetési forma eloénye, hogy a leendd
forgalmaz6 biztositja a tokét a film készitdjének a jogokért cserébe, annak ellenére, hogy nem
biztosak a film sikerében.
Hogy megszerezz¢k a forgalmazasi megallapodast, sziikséges egy package, egy csomag a
befektetok bevonzasara. Ennek tartalmaznia kell a forgatokonyv egy részét, a rendezd, a
producerek és a tovabbi szerepldk életrajzat és a varhato eladési informaciokat.

Jo iitékartya szokott lenni a fesztivalokon, ha néhany hiresség is jelen van, de az alacsonyabb
koltségvetésii filmek részére nem a legmegfelelobb modszer tamogatasok megszerzésére.
A forgalmazasi megallapodasnak informalnia kell az eldleg kifizetésérdl, ami részletek fog
teljesiilni. Ez az egész megallapodasi forma egy negativ atvételi (negative pick up) megéllapodas,
fliggetlen producerek és stiidiok kotik, melyben a studidé magara véllalja egy meghatarozott
Osszeg kifizetését a film negativjaért.t

A producerek donthetnek banki hitelek felvétele mellett is, és ha szereztek eldvasarlasi
kotelezettséget forgalmazojuktol, a szerzédésre vagy megallapodasra vehetnek fel hiteleket.
Torlesztésiik az el6vasarlasi megallapodasok alapjan fizetett dsszegbdl torténik, emellett a

" Egy értékpapirokat nyujto vallalat altal kibocsajtott értékpapir-kibocsatasi nyilatkozat, célja informacioadas
a potencialis befektetdknek (Garvey, 2022).

8 Az elkészilt film nyersanyaga, a felvett képi és hanganyagok, de nem a végleges formaban, az majd ebbél
lesz (Beverlyboy, 2021).
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bankok kérhetik a producert biztositék adasara, hogy biztositva legyen a film befejezése és
leszallitasa a forgalmazonak.

Létezik két kiilon hiteltipus, az egyik a gap loan (hianyhitel), a masik a bridge loan (hid
finanszirozds). A gap loan a film el6allitasi koltségét, valamint a biztositott téke kozotti kiilonbséget
fedezi, és a film koltségvetésének 10-20%-4t biztositja az dsszes el nem adott teriilet forgalmazasi
jogainak megbecsiilt értéke alapjan. Gyakran kockdzatosabb az eldvasarlasokkal szemben.

A hitelhez felszamolhatnak eldzetes dijakat,’ vagy kérhetik a befejezés biztositékat."” A
bridge loan nem vesz igénybe befejezési biztositékot, de eléfinanszirozhatja az eléprodukcio
koltségeit, mig az eldvasarlasi vagy a gap loan finanszirozas meg nem érkezik, és csak ekkor
torlesztik a bridge loant. A hitel e fajtdja a legdragabb és legkockazatosabb, vannak esetek,
hogy az éves kamatldb hetente elérheti az 1%-ot is (Forbes, 2021).

Végiil bemutatok egy finanszirozasi modellt az eFinancialModelstol. Ez a modell tartalmazza
a produkcid koltségvetését, egy disztriblicios (terjesztés) elemzést €s a befektetok téritését.
A felhasznalok szamara lehetdvé teszi, hogy egy jol attekintheto képet kapjanak egy projekt
pénziigyi megvalositasarol, és hogy miképpen értékeljék a maganbefektetok megtériilését.

eFinancialModels finanszirozasi modellje:
Main assumptions, vagy az alapvetd feltételezések, kiindulopontok:
« Altalanos projektfeltételezések, amibe beletartoznak a disztribucios dijak, koltségek,
a nyomtatasi és reklamozassal kapcsolatos koltségek, az érintett ligyndkok jutalékai
és koltségei
* A film finanszirozasi addssagai és koltségei
* Az elérni kivant hozamok ¢és a befektetdk tamogatasainak visszafizetése
* Eltéro feltételek a nyereség elosztdsara

A produkcios koltségvetés:
* Négy 6 részre osztja fel a koltségvetést, fobb koltségekre, produkciora, utdémunkara
¢és egyéb koltségekre.
* Tartalékok es tovabbi dijak feltételezése %-ban
* Befektetdk pénzbeli hozzdjarulasanak szamitasa a produkcio teljes koltsége alapjan

Filmek osszehasonlitasa és elemzése:

A modell az elmult években megjelent filmek teljesitményeit tanulmanyozza, hogy
valods képet adjon a projekt varhato teljesitményérdl. Hozzavetdleg kozel hasonlo
koltségvetésii, miifaju és szereplési filmeket vizsgal, amik a legidealisabbak

az adott projekthez, ezzel igyekezve meghatarozni a lehetséges bevételeket, a
professzionalitas mértékétdl fiiggden.

Belfoldi és nemzetkozi disztribucio elemzése:

A modell révén kiszamolhat6 a cég lehetséges bevétele a hasonld kiilfoldi és hazai filmek
teljesitése alapjan, azt feltételezve, hogy a disztributor dijazasra 1%-ot szamit fel, levonva a
vonatkozo koltségeket, miel6tt elvégezné a kifizetéseket a produkcids cégnek.

Az a pénzosszeg, amit valamely munka vagy szolgaltatas elvégzése el6tt kifizetnek (DictionaryC., Ism.).
19 Biztositék, megallapodas, hogy a projekt meghatarozott idén beliil elkésziil (TheEconomyTimes, Ism.).
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Befektetések dsszegzése:

A netto bevételt a produkcios cég hasznalja fel a befektetok kezdeti befektetéseinek és a kivant
hozamainak kifizetésére, a fennmarado Osszeget a profitmegosztasi megallapodds szerint
osztjak el a profit részesedésére jogosult személyek kozott.

Disztribucio (Visszatérités) vizesés diagram:
Visszatéritési vizesésnek nevezziik a film bevételeinek és azok szétosztasanak modjat. Mivel a
bevételek eltérd forrasokbol szarmaznak, tobb harmadik fél kozremiikodésével keriil visszafizetésre.
A vizesés végén megmaradt Osszeget szEtosztjak, a befektetdk teljes egészében visszakapjak
befektetésiik dsszegét, ezt kovetden a stab €s a tobbi szerepld kozott osztjak szét az dsszegeket.
A végleges 0sszegzésben szerepel a projekt teljesitménye, a kulcsfontossagli pénziigyi adatok
¢s a befektetOk pénzdramlasa.
Leétezik tobbféle finanszirozasi megoldas és modellezési program az iparban: a studiok
sajat dontésein mulik, hogy mi alapjan tervezik meg a filmhez sziikséges toke megszerzését
(eFinancialModels, Ism.).

Osszefoglalas

Dolgozatomban ismertettem a filmipar torténelmi hatterét, a nagy és kis studidkat, hogy
azok miben térnek el egymdstol, minden fontos tudnivaloval egyetemben. Ezt kovette a
felépitésiik jellemzése, az iparagban dolgozo szereplok és a hozzajuk kdthetd munkakdrok
részletes bemutatdsa. Az alapokat kdvetden a gyartds bizonyos fazisait €s az azokon beliili
eseményeket, tevékenységeket ismertettem, valamint azt, hogy a gyartas magas koltségvetéseinek
finanszirozasara milyen modszereket alkalmaznak az egyes stiidiok és mi alapjan dontik el
a kifizetések prioritasi sorrendjét.

Ezt kovetden részleteztem a konyveldi részleg £6 munkakoreit, mit s hogyan kell elvégezni
az egyes konyveldi feladatkorokben. Azontul a filmiparban dolgozé kdnyveldk heti rutinjanak
atfogo ismertetése részben megtortént, €s az altalam készitett interjiiban elhangzott informacidk
igazoljak allitasomat, miszerint hazdnkban a produkcios konyveld igenis hianyszakmanak
mindsiil a munka sokréteglisége miatt. Ezalatt az értendd, hogy legalabb hat szakmat feléleld
tudassal, vagy annak legalabb jelent6s részével kell rendelkeznie a munkat betolteni kivanod
személynek. Sziikséges érteni a pénziigyi €s természetesen a konyveldi részhez egyarant,
tudni kell cash-flow-kat és pénziigyi eldrejelzéseket késziteni a sziikséges toke beszerzéséhez
¢s a koltségek fedezéschez.

Az utolso részben szoba keriiltek az eltérd és egyben a filmkészitdknek elonyds adokedvezmények
és timogatasok, amik nagymértékben képesek a kiadasokat csokkenteni, valamint a legalapvetébb
tokebeszerzési modszerek, miképpen nézne ki tartalmi szempontbodl egy szoftver, ami segit
a finanszirozasban €s egyben a kdnyvelésben is.

Megallapithato, hogy ez egy kevésbé kdzismert munka, emellett kétségkiviil nem a legegyszeriibb
a konyveldi szakmaban, szdmomra mégis rendkiviil érdekesnek bizonyult. Régdta rajongok
a filmipar irdnt, ezért nem volt megterheld feladat alaposan utdna nézni ennek a konyveldi és
pénziigyi oldalanak, bar el kell ismernem, nem volt egyszerii. A produkcids konyvelés egy
igen Osszetett munka, széleskori tudast igényel, nem véletlen, hogy kevés ilyen szakember van
hazankban. Aki szereti a szamokat, legyen az pénziigyes vagy szdmviteles, szereti a filmeket
¢s a kihivasokat, annak érdemes e munkateriileten tevékenykednie.



Hogyan konyveljink Hollywoodnak? Szamviteli munka a filmszakmaban 313

Forrasok és hivatkozasok:

Adobe, Ism.. 4 guide to principal photography in film. (Adobe). [Online] Available at: https:/
www.adobe.com/creativecloud/video/discover/principal-photography.html

Adobe, Ism.. What is B-roll footage and why is it important? (Adobe). [Online] Available at:
https://www.adobe.com/creativecloud/video/discover/b-roll.html

Baron, 2001. Filmtorténet tizennégy részben (1) (Filmtett). [Online] Available at: https:/
filmtett.ro/cikk/filmtortenet-az-uttorok

Baron, 2001. Filmtorténet tizennégy részben (1) (Filmtett). [Online] Available at: https:/
filmtett.ro/cikk/filmtortenet-az-uttorok

BBC, Ism.. Production and distribution-The studio model (BBC). [Online] Available at: https:/
www.bbc.co.uk/bitesize/guides/ztcddmn/revision/

Berjani, 2018. How Netflix is making use of the “Long tail” theory to attract new subscribers
(Medium). [Online] Available at: https:/medium.com/@dillon.berjani/how-netflix-is-making-
use-of-the-long-tail-theory-to-attract-new-subscribers-e4a96923ab6d

Beverlyboy, 2021. What is a Negative Pickup Deal in Film? (beverlyboy). [Online] Available
at: https://beverlyboy.com/filmmaking/what-is-a-negative-pickup-deal-in-film/

Beverlyboy, 2021. What is Film Structure? (Beverlyboy). [Online] Available at: https:/beverlyboy.
com/filmmaking/what-is-film-structure/

Companies, I. F., Ism.. Independent Film Companies - How They Got Started?. [Online]
Available at: https:/www.filmproposals.com/independent-film-companies.html

DeGuzman, 2024. What are the Major Film Studios — Hollywood’s Big Five (Studioblinder).
[Online] Available at: https:/www.studiobinder.com/blog/what-are-the-major-film-studios/

DeGuzman, 2024. What is an Indie Film — Definition & History Explained (studiobiner).
[Online]  Available at: https:/www.studiobinder.com/blog/what-is-an-indie-film-
definition/?nowprocket=1

DictionaryC., Ism.. Up-front feev (Dictionary Cambridge). [Online] Available at: https:/
dictionary.cambridge.org/dictionary/english/up-front-fee

eFinancialModels, Ism.. Film Production Financial Model (efinanciamodels). [Online] Available
at: https:/www.efinancialmodels.com/downloads/film-production-financial-model-441525/

Filmproposals, Ism.. Independent Film Companies-How They Got Started (Filmproposals).
[Online] Available at: https:/www.filmproposals.com/independent-film-companies.html

Forbes, 2021. The Four Core Ways To Finance Your Film Project. [Online] Available at:
https://www.forbes.com/councils/forbesbusinesscouncil/2021/05/14/the-four-core-ways-
to-finance-your-film-project/

Garvey, F., 2022. Elements of a Private Placement Memorandum Involving Real Estate
(Foster). [Online] Available at: https:/www.foster.com/newsroom-publications-white-
papers-elements-private-placement-memorandum-real-estate

GetOnSetManitoba, Ism.. Accounting Department (getonsetmanitoba). [Online] Available at:
https://www.getonsetmanitoba.com/accounting

Gillespie, 2023. A comparison guide to credit memos vs. invoices (pandadoc). [Online] Available
at: https:/www.pandadoc.com/blog/credit-memo-vs-invoice/

Goretity, 2018. 4 Big Six, avagy Hollywood 6 legnagyobb filmstudidja (Puliwood). [Online]
Available at: https://www.puliwood.hu/ismertetok/big-six-hollywood-6-legnagyobb-
filmstudioja-252031.html

Goretity, 2018. 4 Big Six, avagy Hollywood 6 legnagyobb filmstudidja (Puliwood). [Online]
Available at: https://www.puliwood.hu/ismertetok/big-six-hollywood-6-legnagyobb-
filmstudioja-252031.html



314 Szabo6-Czimbalmos Evelin

Goretity, 2018. A Big Six, avagy Hollywood 6 legnagyobb filmstudioja (Puliwood). [Online]
Available at: https:/www.puliwood.hu/ismertetok/big-six-hollywood-6-legnagyobb-
filmstudioja-252031.html

Hadity, 2023. The Beginner’s Guide to the Film Financing Waterfall (EntertainmentPartners).
[Online] Available at: https:/www.ep.com/blog/the-beginners-guide-to-the-film-financing-
waterfall/

Hayes, 2024. Long Tail: Definition as a Business Strategy and How It Works (Investopedia).
[Online] Available at: https://www.investopedia.com/terms/l/long-tail.asp

Heckmann, 2022. What is a Production Company in Film (& What Do They Do?) (Studioinder).
[Online] Available at: https:/www.studiobinder.com/blog/what-is-a-production-company-
definition/

Hold, Ism.. Kontrolling jelentése (Hold). [Online] Available at: https:/hold.hu/lexikon/
kontrolling-jelentese-feladatok/

Hreha, 2024. Production Accountant (perS). [Online] Available at: https:/www.personatalent.
com/hiring/production-accountant/

Hreha, 2024. Production Accountant (Persona). [Online] Available at: https:/www.personatalent.
com/hiring/production-accountant/

Independent Film Companies, Ism.. Independent Film Companies - How They Got Started?.
[Online] Available at: https:/www.filmproposals.com/independent-film-companies.html

JGYPK, Ism.. IV.2.4. Kinetograf, kinetoszkop (JGYPK. hu). [Online] Available at: http:/www.
jgypk.-hu/mentorhalo/tananyag/MediaelmeletV2/iv24 kinetogrf kinetoszkp.html

Maio, 2024. What is The Three Act Structure — And Why It Works (Studiobinder). [Online]
Available at: https://www.studiobinder.com/blog/three-act-structure/

Maria, 2024. Tudtad? * Ki talalta ki a mozit? (Magyar-iskola.sk). [Online] Available at: https:/
www.magyar-iskola.sk/2024/10/tudtad-ki-talalta-ki-a-mozit/

Médiapedia, Ism.. Segédoperatér (Médiapedia). [Online] Available at: http:/mediapedia.hu/
segedoperator

Német, 2022. Ismerd meg a filmes munkakordket és stab poziciokat (Netenavideom). [Online]
Available at: https:/netenavideom.hu/blog/ismerd-meg-a-filmes-munkakoroket-stab-poziciokat

Norton, 2023. Major Studios (filmconnection). [Online] Available at: https:/www.filmconnection.
com/blog/film-vocabulary/major-studios/

Norton, 2023. Major Studios (filmconnection). [Online] Available at: https:/www.filmconnection.
com/blog/film-vocabulary/major-studios/

Norton, 2023. Major Studios (filmconnection). [Online] Available at: https:/www.filmconnection.
com/blog/film-vocabulary/major-studios/

OrigoStudio, Ism.. Origo Studios- Stages&Facilities (Origo). [Online] Available at: https:/
origostudios.com/stages-and-facilities/

Provost, 2024. Stages of Film Production — Overview of the Entire Process (Studiobinder).
[Online] Available at: https://www.studiobinder.com/blog/stages-of-film-production/

Provost, 2024. What is a Film Festival — Everything You Need to Know (Studiobinder).
[Online] Available at: https://www.studiobinder.com/blog/what-is-a-film-festival-definition/

ReelCanada, Ism.. What is a Production Accountant? (ReelCanada). [Online] Available at:
https://reelcanada.ca/reel-opportunities/careers-in-film/careers/production-accountant/

Robust, 2024. Film Studio vs. Production Company Explained - Key Takeaways (Robust).
[Online] Available at: https:/ro-bust.co.za/what-is-the-difference-between-a-film-studio-
and-a/

Robust, 2024. Film Studio vs. Production Company Explained (Robust). [Online] Available
at: https://ro-bust.co.za/what-is-the-difference-between-a-film-studio-and-a/



Hogyan konyveljink Hollywoodnak? Szamviteli munka a filmszakmaban 315

Robust, 2024. Film Studio vs. Production Company Explained-Understanding the Film Industry
Landscape (Robust). [Online] Available at: https:/ro-bust.co.za/what-is-the-difference-
between-a-film-studio-and-a/

Rockcontent, 2023. 360 Marketing Strategy: Benefits and Tips to Take Your Business to the Next
Level (Rockcontent). [Online] Available at: https://rockcontent.com/blog/360-marketing/

Ruzsinszki, 2024. Produkcios Konyveld Heti Rutinja. [Hangfelvétel)].

Scatto, 2019. A fényképezés rovid torténete (Scatto.hu). [Online] Available at: https:/www.
scatto.hu/fenykepezes-rovid-tortenete

Slideshare, 2012. Mozgokép készités fazisai dia (Slideshare). [Online] Available at: https://
www.slideshare.net/slideshow/mozgkp-kszts-fzisai-dia/11418903

Szamlazz, 2024. EKHO (Szamldzz.hu). [Online] Available at: https:/katautan.szamlazz.hu/
ekho-egyszerusitett-kozteherviselesi-hozzajarulas/

The Numbers, Ism.. The Numbers. [Online] Available at: https:/www.the-numbers.com/
custom-search?searchterm=big+studios

TheEconomyTimes, Ism.. What is ,Completion Guarantee (economictimes). [Online] Available
at: https://economictimes.indiatimes.com/definition/completion-guarantee

Toronto, C. o., Ism.. Pre-Production Roles (City of Toronto). [Online] Available at: https:/
www.toronto.ca/business-economy/industry-sector-support/film/careers-in-the-toronto-
film-industry/pre-production-roles/

Vajdovich, 2001. Filmtorténet tizennégy részben (I1.) (Filmtett). [Online] Available at: https:/
filmtett.ro/cikk/filmtortenet-az-elbeszeles-kialakulasa-lumiere-ek-georges-melies-david-
wark-griffith

Vajdovich, 2001. Filmtorténet tizennégy részben (VII.) (Filmtett). [Online] Available at:
https:/filmtett.ro/cikk/filmtortenet-a-nagyipari-filmgyartas-kialakulasa-a-hollywoodi-
studiorendszer-kiepulese

Vitkauskaite, 2020. Types of Film Production Business Models and Their Interrelationship
- “Product-oriented” model - 6.0.. hely nélk.:ismeretlen szerzo

Vitkauskaite, 2020. Types of Film Production Business Models and Their Interrelationship
- “Market-oriented” model - 6.0.. hely nélk.:ismeretlen szerz6

Vitkauskaité, 2020. Types of Film Production Business Models and Their Interrelationship- -
DIY - 7.0.. hely nélk.:ismeretlen szerzd

Vitkauskaite, 2020. Types of Film Production Business Models and Their Interrelationship
- The basis of Business model 2.0 - 6.0.. hely nélk.:ismeretlen szerzo

Webvidfusion, 2024. Vfx jelentése, mi az és hogyan hasznalhaté? (Webvidfusion). [Online]
Available at: https:/www.webvidfusion.hu/2024/01/31/vfx-jelentese/

Wrapbook, 2024. Film Industry Tax Incentives: State-by-State (2024) (Wrapbook). [Online]
Available at: https:/www.wrapbook.com/blog/film-industry-tax-incentives

Wrapbook, 2024. Film Industry Tax Incentives: State-by-State (2024) (Wrapbook). [Online]
Auvailable at: https:/www.wrapbook.com/blog/film-industry-tax-incentives



316

Konzulensi vélemények

Nyary Gabor konzulens Pandur Adam dolgozatarél

Az elmult évtizedben az dllamok kozotti geopolitikai rivalizalds Gjraéledésével ismét a
vilaglir felé fordul az emberiség figyelme. Ez a ,,masodik {irverseny” azonban merében
kiilonbozik az 1950-es években kibontakozé elddjétdl. Ott az emberiség technikai-
tudoményos diadalutjat a két szuperhatalom, az USA ¢és a Szovjetuni6 vetélkedése mozgatta.
Amit most latunk, az szinte mindenben mas: kozéphatalmak is eredményesen hasznaljak
fel a vilaglir lehetdségeit hatalmi ambicidik kivetitésére. Fészerepldi a maganvallalatok.
Pandur Addm a vilagiir geopolitikai jelent6ségérdl irt dolgozataban ezekre az ijonnan
felemelkedo szereplokre fokuszalt, arra keresve a valaszt: az uj lirtechnologiak fejlesztése,
atemelése jelenthet-e egyfajta kitorési pontot Magyarorszag szamara ebben a gyorsan
atalakul6 vilagrendben? Manapsag — az ,,ij kiszamithatatlansag” rank szakado érdjaban —
regionalis és nemzetdllami szinten egyarant az autonomia az egyik kulcsszo, a biztonsag
ahitott zaloga. Ennek emeltyiije, motorja pedig minden utkeresé tervben a ,,technoldgiai
szuverenitas”. Pandur Adam munkajaban a magyar tirkutatas-torténet bemutatésan,
majd az izmosodd magyar Urszektor 6sszehasonlitd elemzésén at bizonyitja, hogy
a vilagilir kiakndzasahoz kapcsolodd miiszaki-, intézményi €s iranyitasi fejlesztések
a 21. szdzadi Magyarorszag technologiai-, gazdasagi-, nemzetbiztonsagi, egyszoval
geostratégiai forgastengelyét kovacsolhatjak ki.

Nyikes Zoltan konzulens Nahol Krisztian munkajarol

Konzulensként és mentorként 6rommel kisértem végig Nahol Krisztian dolgozatanak
elkészitési folyamatat, amely egy Osszetett és rendkiviil aktudlis energetikai problémara
kindl innovativ szoftveres megoldast. A hallgaté munkéja kiemelkedden alapos,
technologiailag részletes és gyakorlatorientalt, amelyben a hardveres és szoftveres
komponensek integracidjat is magas szinten mutatja be. A téma feldolgozésa soran sikertilt
a gyakorlati tapasztalatokat tudomanyos igényességgel 6tvozni, €s a kiberbiztonsagi,
gazdasagi, valamint szabalyozasi szempontokat egyarant figyelembe venni. Kiilon
értékelem a modularis tervezési szemléletet, a gépi tanulas €s idojaras-alapu elorejelzések
alkalmazasanak otletét, valamint a piaci realitasokra és megtériilési tényezOkre épitett
arképzési koncepciot. A dolgozat nemcsak a szakmai kdzonség szamara nyujt relevans
ismereteket, hanem ipari bevezetésre is alkalmas, komoly piaci potencidlt rejtd fejlesztést
mutat be. A szerz0 6nallo munkadja, kitartasa és kreativ problémamegoldo6 képessége
példaértekti. Meggy6zodésem, hogy ez a munka a késdbbiekben is alapja lehet tovabbi
kutatasoknak és fejlesztéseknek az energiamenedzsment teriiletén.
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Szegediné Lengyel Piroska konzulens véleménye Szab6-Czimbalmos Evelin
(1) és Gyorgyi-Tibol Attila (2) dolgozatardl
1. A filmipar — kiilondsen a nemzetkdzi, hollywoodi produkcidk — nemesak miivészeti,
hanem jelentds gazdasagi tevékenységet is jelentenek.
Egy-egy forgatas mogott dsszetett pénziigyi tervezés, koltségellendrzés s preciz adminisztracio
all. A ,,Hogyan koényveljiink Hollywoodnak?” cimii tanulméany a produkcios konyvelés
specialis vilagaba nyujt betekintést, bemutatva, milyen modszerekkel, szabalyokkal
¢és gyakorlati megoldasokkal lehet megfelelni a legmagasabb iparagi elvarasoknak.

A téma kiilondsen aktualis, mivel Magyarorszag az elmult években a nemzetko6zi
filmgyartas egyik kedvelt helyszinévé valt. Ez a trend nemcsak ij munkahelyeket
teremt, hanem a konyveldk és pénziigyi szakemberek szdmara is specidlis tudast igényld
feladatokat hoz. A produkcios konyvelésben a hagyomanyos szamviteli ismeretek mellett
elengedhetetlen a filmes koltségstrukturak, a nemzetkdzi szerzodéses gyakorlatok és
a szigoru hataridok kezelésének képessége.

A tanulmany rendszerezett, 1épésrol 1épésre felépitett ismereteket ny(ijt mindazoknak,
akik részt vesznek filmgyartasi projektek pénziigyi menedzsmentjében — legyenek akar
kezd6 konyveldk, akar tapasztalt szakemberek, akik nemzetkozi szinten szeretnének
érvényesiilni.

Szabo-Czimbalmos Evelin a 37. Orszdgos Tudomanyos Diadkkori Konferencidn
dolgozataval és szobeli eldadasaval egyarant bizonyitotta szakmai felkésziiltségét és
a téma iranti elhivatottsagat. Tanulmanya értékes betekintést nyjt a filmipar pénziigyi
kulisszai moge, részletes elemzései és megalapozott kovetkeztetései pedig hozzajarulnak
e kiilonleges pénziigyi-szamviteli szakteriilet alaposabb megismeréséhez.

2. A szamvitel torténete tobb szaz évre nyulik vissza, és bar alapelvei ritkan valtoztak
gyokeresen, a digitalis korszak 0j lehetdségei most paradigmavaltast vetitenek elére. A
blokklanc-technoldgia — amelyet a kdzvélemény leginkabb a kriptovalutakkal azonosit —a
pénziigyi nyilvantartasok és konyvelési rendszerek teriiletén is forradalmi lehetoségeket
kinal. A harmas konyvelési rendszer, amely a hagyomanyos kettds konyvvitel mellé egy
k6z6s, megmasithatatlan, blokklancalapu fokonyvet is bevezet, alapjaiban alakithatja
at a tranzakciok rogzitését, ellendrzését és hitelesitését.

A téma id0szertiségét a globélis gazdasagi kdrnyezet ndvekvo bizalmi és atlathatosagi
igénye, valamint a pénziigyi hibak és visszaélések jelentds kockéazata adja. A blokklanc-
technologia képes olyan, valds ideji, automatizalt és hiteles fokonyvi rendszert 1étrehozni,
amely egyszerre noveli az adatbiztonsagot, csokkenti a hibalehetoségeket €s erdsiti az
tizleti bizalmat. Az okos szerzddések révén a pénziigyi tranzakciok automatikusan,
elore meghatarozott feltételek teljesiilésekor hajthatok végre, ami egyszerre noveli a
pontossagot €s csokkenti az adminisztrativ terheket.

A tanulmany szerzdje, Gyorki-Tibol Attila a 37. Orszagos Tudomanyos Diakkori
Konferencia pénziigy-szamvitel szekcidjdban kiilondijban részesiilt. Ez az elismerés
nem csupan a kutatas tudomanyos értékét, hanem a hallgatd elhivatottsagat, szakmai
igényességét és innovativ gondolkoddsat is tantsitja. A munka egyszerre jarul hozza
a tudomanyos diskurzushoz és jeldli ki a jovo lehetséges iranyait a szamvitel és a
pénziigyi informatika teriiletén.
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Vasali Zoltan konzulens véleménye Nyiscsak Istvan Zsolt munkajarol

A mesterséges intelligencia korunk talan egyik legizgalmasabb és -kockazatosabb
technologiai ujitasa, amelynek tarsadalmi, gazdasagi és politikai hatasait még nehéz eldre
modellezni. A dolgozat egyik kiemelt problémakore az egészségiigyben alkalmazott Al
alapu diagnosztikai rendszereké, amelyek ugyan jelentds eldnyoket nyujthatnak példaul a
diagndzis pontossaganak fokozasaban és az orvosi dontéshozatal timogatasaban, de egyben
komoly kockazatot is hordoznak magukban. Az EU Al Act kdvetelményrendszere, példaul
a kockazatkezelés, a megfelel6ségi tanusitvanyok és az atlathatosag biztositjak, hogy ezek
a rendszerek megfeleljenek a szigoru eurdpai biztonsagi €s adatvédelmi eldirasoknak.

Az egyetemi vilagban is tapasztalhatd problémak az oktatas teriiletét se keriilik
el. A tanulmany szerzdje értékeli a hangutdnzo €s deepfake alkalmazasokban rejld
kockazatokat ¢és felel6sségi koroket. Nagyon fontos 1atni, hogy a sokat kritizalt Eurdpai
Uni6 az els6k kozott volt képes megalkotni az Al-rendszerek fejlodési lehetdségeit
is biztositd jogszabalyi keretrendszert, ¢és ezzel nyilt szakmai és tarsadalmi vitat
kezdeményezett a hétkdznapjainkban egyre inkdbb meghatarozd témarol, sét a kontinens
versenyképességerol is.

Nyiscsak Istvan Zsolt A mesterséges intelligencia alkalmazdsa és szabdlyozdsa az
Eurdpai Unioban cimii dolgozata ennek a komplex kérdéskornek adta meg a mindségi
feldolgozasat. Nyiscsak a dolgozatban teret szentel az Al-rendszerek lakossagi hasznalatanak
pszichologiai és tarsadalmi hatdsaira, s kitér a kdzosségimédia-algoritmusok mentdlis
egészséget befolyasolo fiiggdségi mechanizmusaira is. Ismerve a szerzo, a TDK 6ta mar
sikeresen diplomat szerzett volt hallgatonk szakmai fejlddését, a ra jellemz6 pontossaggal,
kreativitassal és alapossaggal dolgozta fel a kérdéskort.

Laki Ildiké konzulens véleménye Banki Csaba (1) és Félegyhazi Balazs

Ferenc (2) dolgozatardl
1. Banki Csaba az oktatdsszociologia teriiletérdl valasztott témajanak célja, feltarni a
nemek kozotti egyenlStlenségeket a STEM teriileten, kiilonds tekintettel a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) mérnoki teriiletére vonatkozoan. A
munka alapos, mi tbb jol kidolgozott és szakmailag koriil jart téma. A szerz6 szerint a
BME mérnoki kara csak egy-egy teriileten megjelend n6i aranyt tud felmutatni, mely arra
enged kdvetkeztetni, hogy a ndk alulreprezentaltak. A dolgozat egy jol megirt elméleti
keretet biztositva ékeli be az adatokat, elemzéseket, melyet a szerzd professzionalisan
készitett el a fentiek aldtdmasztasara. A munka eredményeként elmondhato, hogy az
oktatdsban megmutatkoz6 alulreprezentéltsdg nem csupan egyéni palyak kérdése, hanem
intézményi és tarsadalmi mintazat, amely hosszu tavon befolyasolja a tudomanyos
utanpotlast, a felsooktatas tarsadalomban betoltott szerepének atgondolasat.

2. Félegyhazi Balazs Ferenc szocioldgia szakos hallgaté dolgozata a magyarorszagi
fiatalok mozgasszegény ¢€letmaddja és a gerincbetegségek kozotti sszefliggéseket vizsgalta
szamos hazai és nemzetkdzi szakirodalom, illetve adatbazis felhasznalasaval. A szerzo az
internet és a digitalis eszkozok elterjedésének tarsadalmi és egészségszociologiai hatasait
taglalta, kiilonds tekintettel a mozgasszegény €letmod terjedésére €s a gerincbetegségek
gyakorisdgdnak novekedésére a fiatalok korében. A megismertetni a tarsadalom és
mozgas kdzos metszéspontjait, jelentdségeit, valamint a jovore irdnyuld szerepét.
Félegyhazi Balazs dolgozatdval a 2025-ben rendezett OTDK-n kiilondijat szerzett.
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Bocskei Balazs konzulens véleménye Budai Mark (1) és

Somogyi-Rosenfeld Anna Juli (2) dolgozatardl
1. Budai Mark munkédja ujszer, a kortars politikatudomanyi vizsgalddasok féaramatol
Magyarorszagon részben eltérd, de nemzetkdzi kdrnyezetben kurrens megkdzelitéssel
foglalkozik, mégpedig a rapzene és a politika kapcsolataval. A fiatalok politikai
aktivitdsanak-, részvételének- és gondolkodasdnak vizsgalata a szubkulturdk feldl
Magyarorszag leginkdbb kulturszocioldgiai keretében zajlik, pedig — kiilondsan a
digitalis fordulatot kovetden — az ifjisagkutatas sziikséges megujulasa éppen a kiilonb6zo
identitasszegmensek vagy szubkultirak feldl lehetséges.

Budai a zenei szubkultura — jelesiil a rapzene — politikai valosagaba dgyazottsagat
szemléletesen mutatja be a rap torténeti fejlodésével kezdve at a konkrét dalszovegek
elemzésén at egészen a sziik korben végzett hallgatoi felmérésig. Nem elozmény nélkiili
a magyar szakirodalomban a politikai identitdsok- és konstrualasanak szubkulturdk
feldli vizsgdlata, Budai munkéja pedig egyike lehet a kovetkez0 hozzajarulasnak a
fiatalok politikai tudasanak és aktivitdsanak megujito vizsgalatahoz.

2. Somogyi-Rosenfeld Anna Juli munkéja mar cimében (4 ,, fekete doboz” politikdja.
A Mesterséges Intelligencia demokratikus kontrollja és a digitdlis tarsadalmi egyenlotlenségek
politikai dimenzioi Magyarorszagon) is jelzi, hogy problémaérzékeny ¢€s kiillonosen
aktualis témarol lesz sz6. Somogyi-Rosenfeld interdiszciplinaris keretben vizsgalja
az MI teremtette és termelte egyenldtlenségeket, kezdve a jogi szabalyozasoktdl az
egyenl6tlenségi irodalmakon 4t a politikaelméleti megkozelitésekig.

A munka egyik legnagyobb erénye, hogy a technoldgiai determinizmust elutasitva
kovetkezetesen politikai és tarsadalmi kontextusba agyazza a mesterséges intelligencia
miikodését. A dolgozat esetében a ,,fekete doboz” metafordja nem pusztan technikai
atlathatatlansagként értelmezhetd, hanem olyan hatalmi struktaraként is, amelyben
az algoritmikus dontéshozatal intézményesiil, €s amelynek negativ kdvetkezményei
konkrét tarsadalmi csoportok szdmara valnak megtapasztalhatova. Ezzel Somogyi-
Rosenfeld r4 is mutat arra, hogy az MI nem semleges eszkdz, hanem normativ és
politikai implikaciokkal terhelt infrastruktura.



